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Presentado en:

Curso Electivo Sobre
Produccioén
de Cana de Azucar

Organizado por la Escuela Agricola de la
Region Tropical Haimeda (EARTH), e impartido
por el Dr. José Amador durante el Segundo
Trimestre del ano 2005.

EARTH, Guacimo, Limén
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n LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE LA CANA DEAZICAR



OBJETIVO

Comentar  principios Yy
generalidades en torno a
los Suelos, la Nutricion, el
Encalado y la Fertilizacion,
enfatizando en lo relativo
al cultivo de la cana de
azucar. Se analiza con
fundamento en la
experiencia costarricense




La Nutricion es un Concepto Integral que Debe
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Produccion

VS
Productividad
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Practicas de
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Horizontes del Suelo

- Suelo: Substrato de las Plantas




Anclaje y Espacio de

Absorcion Radicular




Cagacteristicas Fisico- Q@iminass eelnin’
¥ Sueld® 4+

sCuanto Afecian?

2. aComesReaccionan las Plantas?
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- Problemas-de Infiltracion; Lixiviacion
~ =y-Percolacion del Agugses-el Suelo
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La Acidez es una Limitante
Importante de Impacto

Productivo Negativo que Debe
Resolverse Antes de Sembrar




" '  <Pro |V|dad
ey %“

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE 1A CANA DE A7[ICAR




Fases del Suelo

_ 45% Mineral
Solida
>0% 5% M.O.
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Suelo Proporciona:

e Soporte Mecanico (Anclaje)
o Aire/Respiracion de Raices
Agua
Nutrimentos
Espacio Fisico/Crecimiento de Raices

Medio/Interaccion con Organismos




No Hay Que Olvidar Que la Raiz
es la Boca de la Planjg
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NUTRIMENTOS ESENCIALES
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Nutrimentos
absorbidos
por Plantas

Nutrimentos en
Fertilizantes

Nutrimentos
en el Suelo

Nutrimentos
Adsorbidos
en el Suelo

Nutrimentos
Lixiviados




LAS PARTICULAS DE ARCILLA
Y MATERIA ORGANICA LLEVAN
CARGA NEGATIVA

CON UN IMAN

LAS BASES (NH,, K, Ca, Mg)
LLEVAN CARGA POSITIVA

EN EL SUELO

LOS POLOS LOS POLOS

OPUESTOS SE ATRAEN | IDENTICOS SE REPELEN

LOS POLOS LOS POLOS
OPUESTOS | IDENTICOS SE REPELEN
SE ATRAEN :
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VISTA ESQUEMATICA DEL INTERCAMBIO CATIONICO

CIC 25

MAS ARCILLA, MAS POSICIONES
PARA RETENER CATIONES
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CIC 5

CONTENIDO BAJO DE ARCILLAS
MENOS POSICIONES
PARA RETENER CATIONES
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Movimiento de Nutrimentos

» Perderse

Suelo {. Retenerse :%ﬁ?bido
* Absorbido

» Transportado

Planta {- Acumulado
* Metabolizado




Propiedades del Nutrimento

* Se lixivia

* Se Volatiliza
* Se Denitrifica
* Se Fija

* Se Inmoviliza

FOSFORO

POTASIO




Sistema Suelo - Hbdantda

Fase Solida

l

Solucion

Seccion Aérea




Nutricion

Fertilizacion




Nutricion:

e Mineral

e Organica




Disponibilidad de Nutrimentos
Debe Ser:

v' Disueltos en Agua (Solubles)

v' En Cantidades Apropiadas y Equilibradas
v En el Momento y la Forma Apropiadas

v" En la Forma Quimica Accesible




Absorcion y Composicion Mineral
en la Planta Depende de:




VALORES DE pH
9,0
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6,0 -
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550 -1 Fuerte

Muy
Fuerte

4,0
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Acidez y Productividad

pH INTERACTIONS
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Molybdenum

B E—— Nifogen
B Phosphorus |
——ETTD———
e oulfor
B Ggkin 0 - o
| ——— e .
e T T e
= e e ———
~—=E e e
B Copperand Zinc_____
e Moljbdepum- |
K

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE [ A CANA DEAZIICAR




Y

oy

ﬂﬂl/’/J’IZI/JP’IJ”Z'/I/l/ﬂﬂl/’/ﬂl/ﬂl/ﬂ’/’/l/ﬁﬂl/l/’/’/ﬂl/ﬂﬂﬂ’lmﬂﬂﬂl/ﬂ"/ﬂI/I/I/J/ﬂﬂﬂ”/ﬂﬂﬂ’/4'/’7’/’/’/’/’/.’7‘%'/’

Forma de Absorcion y Expresion Quimica
de los Nutrimentos en el Fertilizante

Elemento

Forma de absorcion Expresion quimica en el
fertilizante
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Nitrogeno
Foésforo
Potasio
Calcio
Magnesio
Azufre
Hierro
Cobre
Zinc
Manganeso
Boro

Cloto
Molibdeno

NH", NO” N
H2PO, , HPO,” PO,
K K,0
Ca™ Ca0O
Mg" MgO
SO, S
Fe Fe
Cu" Cu
Zn"’ Zn
Mn" Mn
B,0,”, H,BO; - B
Cr Cl
MoO 4'2 | "Mo
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Principios Basicos
de la Fertilizacion

Fertilizar coon Base en um Mdiessteeo ((S1edtn-Falir)
Fertilizar ssm Huwmediad es |l

Prestar Atmmo@mn a Thodass s Nutmmenios y no S&olo
a Uno (s)

Aplicar lo Reqogaaddo en la Caantddd, Noomemtm y
Forma Reoommem

Conocer l&s Exigencias Hzatnocldaess deel Culivo

Deben Adecuarse Iléss Condiciones ddel Suelo
(Encalado, |l=dimryesn, NW1.O.)

Por si Sua la Fetill zzatiam mo RBaseiglke Tiadm




Criterios de Fertilizacion

e Correctiva
* Preventiva
e Sustitutiva
 Complementaria

e Estimulante
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Fertilizantes Simples

N

Amoniaco

Urea

Urea — Azufre

Nitrato de Amonio
Sulfato de Amonio
Nitrosulfato de Amonio
Nitrato de Calcio

Nitrato de Sodio




FUENTES NITROGENADAS UTILIZADAS

UREA

NITRATO AMONIO

NUTRASUL

SULFATO AMONIO

NITRAMON

NITRATO CALCIO

N CaO MgO

NH, - 46% 46 . .

NH, - 16,75%
NO, — 16,75%
NH, - 17,2%

NO, — 9,8% - - 25 (SO,)
NH, - 21% 23,7 (71 SO,)

NH, - 10%
NO, - 10%
NH, - 1,1%

NO, - 14,4%
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Concentracion Sacarosa
Promedio 4 Cortes-Pérez Zeledon
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143,0

Kg Sacarosa/TM

140,5
I 1400

Sulf. Amonio  Nit. Calcio Nutrasul Nitramon Nit. Amon i0 Urea




Produccion de Cafna Promedio 4 CortesPZ
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Fertilizantes Simples

»

o Superfosfato Sencillo

o Superfosfato Triple (TSP)
e Fosfato de Amonio
« Acido Fosfdrico

e Roca Fosforica




Fuentes de Fertilizantes Fosfatados

Fuente

Roca fosforica

/ Superfosfato sencillo
4 Triple Superfosfato

{ Acido fosforico

# Fosfato monoamoénico
 Fosfato diamonico

i Polifosfato de amonio

/ Utea Fosfato -~ Amonio

 Fosfatos nitricos










Fertilizantes Simples

K

e Cloruro de Potasio
e Sulfato de Potasio
e Sulfato Doble de Potasio y Magnesio

e Nitrato de Potasio




Fuentes de Fertilizantes Potasicos

Vﬂl/ﬂﬂﬂﬂlfﬁ’ﬂﬁﬂ’/ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂl/lyﬂﬂﬂl/l/l/l/l/l/l/ﬂIV.'/lyl/ﬂ’/J/J/I/I'/IVﬂﬂﬂﬂl/’?’/”ﬂﬂﬂlfﬁl/ﬂlfl/ﬂﬂl/’/’/ﬂl//’
7%

/ Fuente N PO, KO MgO S
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Cloruro de potasio KCL 60
Sulfato de potasio K,SO, 50
Sulfato de Ky Mg 22
K,SO,MgSO,

j Nitrato de potasio KNO, 44
{ Salitre chileno 15 14
é Carbonato de potasio K,CO, - 67
# Bicarbonato de potasio - 47
1 KHCO,

Hidréxido de potasio KOH 83

Fosfato mMonopotasico 35

5 KH,PO,
? Tiosulfato de potasio K,S,0, 25
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FUNCION MICRONUTRIMENTOS

7n | Sintesis Auxina (Triftofano). Promueve Elongacion
de Internudos. Activador Enzimas Deshidrogenasa
y Transportadora de P.

B | Traslocacion de Azlcares. Absorcion Activa de N,

Ky Ca. Division y Diferenciacion Celular.

Cuy |Formacion de Clorofila. Activacion de Enzimas
Vinculadas con Respiracion y Fotosintesis.

Mn | Fase Oscura de Fotosintesis. Enzimas Vinculadas
con Respiracion y Metabolismo N.

Fe |Sintesis de Clorofila. Procesos Oxidacion-

Reduccion. Componente Esencial Enzimas.

Mo

Reduccion de NO ;Y Fijacion Biologica del N.




Demanda
de

Nutrimentos
por la
Cana de Azucar




Extraccidon Macronutrimentos
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Extraccion Micronutrimentos




Modelo Extraccidon Nutricional

Dominante

K>N>Si>Ca>Mg>S>FP

Fe>Mm>Cu>Na>7Zn>B > Al > Mo




Principios de la Fertilizacion

¢, Que?

¢,Con Que?

¢, cuanto?

¢,Cuando?

¢, Como?

¢, Pagara?

¢, Efecto Sobre |la Calidad?
¢,contamina o No?

¢, Qué Efectos Provocara?
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CICLO VEGETATIVO

« CANA PLANTA

« CANA SOCA O RETONO
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Los Suelos Acidos Deben
Corregirse y Acondicionarse-

. : -
Mediante Encaladg , =~
"




¢, Donde Puede Aplicarse la Cal?

 LADO DEL SURCO DE PLANTAS

 ENTRESURCO

« SOBRE SURCO DE PLANTAS

« AL VOLEO




El Suelo Debe
Acondicionarse
Para que la Raiz

Pueda Operar

Practicas Como:
Subsolado, '
Desaporca y

Aporca son Muy

Efectivas
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La ApllcaC|on de Cal
Puede ser I\/Ianfqgl
Mecanica ' “4 i

I i




LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE 1A CANADEAZIICAR

-
et
-
N




Posicionamiento del Fertilizante

i S PO S

La Ubicacion Debe ir en Funciéon del
Desarrollo Radicular




PRINCIPIO DE LOS EQUILIBRIOS
NUTRICIONALES

Los Sinergismos y Antagonismos
Nutricionales Deben Tomarse en cuenta




— Factor Limitante -- LI€

Ley del Minimo




Factores Que Definen la Eficiencia

- Caracteristicas del Producto Fertilizante

- Caracteristicas Relacionadas con:

 El Clima
e E|l Nutrimento

e | a Fuente
e E|l Suelo

* El Manejo




Eficiencia de
Aplicaciamn

N 50 - 70%
P 30 - 50%
K 60 - 80 %




GRADO DE RESPUESTA

REGION
PREFERENCIAL CIRCUNSTANCIAL

Puntarenas N-P-K-S-/n

San Carlos N-P-S

Perez Zeledon N-P-K-Ca-Mg-S-Zn-B
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MUCHAS GRACIAS

Ing. Agr. MARCO A. CHAVES SOLERA, M.Sc.

DIRECTOR EJECUTIVO

DIRECCION DE INVESTIGACION Y EXTENSION DE«L,‘A
CANA DE AZUCAR (DIECA) - W/
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(LAICA)

SAN JOSE, COSTARICA

Tel: (506) 2284-6066
Fax: (506) 2223-0839

E-mail: mchavezs@]laica.co.cr
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