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Resumen?

Con el objeto de identificar, recolectar, organizar y categorizar la amplia, diversa y
heterogénea informacion técnica generada y divulgada en Costa Rica sobre suelos,
nutricion y fertilizacion del cultivo de la cafia de azucar, se realizé un estudio bibliografico de
alcance histdrico. Para ello, se recabd la informacion formulada, existente y de acceso
publico perteneciente al periodo cronolégico anterior a diciembre 2023, relacionada y
vinculada directa e indirectamente con los topicos indicados. El periodo de revision se dio
entre 1902 y 2023 para 121 afos. Se identificaron 1.070 publicaciones con una cobertura
cercana al 95% atinentes a tépicos muy diversos relacionados con fisicoquimica, taxonomia,
la condicidon de fertilidad y el potencial productivo de los suelos; ademas de elementos
ambientales, fenoldgicos, fisioldgicos, metabdlicos y nutricionales asociados con la planta
de cafia. Se encontrdé una alta concentracion de escritos asociados con la respuesta agro
productiva del cultivo a la adiciéon de macro y micronutrimentos esenciales. En la publicacion
de los 1.070 documentos participaron 378 personas fisicas y juridicas, de los cuales 266
(70,4%) actuaron como autores principales, 167 (44,2%) en calidad de coautores-
colaboradores, 55 (14,5%) participaron de manera dual como autor y coautor y 112 (29,6%)
Unica y exclusivamente como coautores; aportando respectivamente, 1.070 (100%), 493
(46,1%), 753 (70,4%) y 193 (18,0%) documentos. El crecimiento publicitario es
relativamente bajo, positivo y considerado normal hasta los afios 80, cuando se crea en
mayo de 1982 la Direccion de Investigacion y Extension de la Cana de Azucar (DIECA) y la
Asociacion de Técnicos Azucareros de Costa Rica (ATACORI), como entidades
especializadas del sector cafiero-azucarero, con lo cual se da un auge que culmina con la
liberacion de 289 (27%) escritos en el periodo 1991-2000. En 1999 (4,3%), 1996 y 2020
(3,9% c/u) se da la mayor publicacidon con 46 y 42 textos. 92 documentos fueron replicados
en diferentes afos elevando la cantidad a 1.188 escritos, encontrando que los de indole
institucional (informes, etc.) representaron el 38,9% (462) del total, seguido por el publicado
en memorias de congresos, seminarios y cursos con un 32,1% (382); ademas de revistas y
boletines con el 18,2% (216) para un 89,9% conjunto (1.060). Se comprobd una preocupante
e inconveniente concentracion de escritos donde solo dos autores acapararon el 32% (501
menciones) de todo lo escrito en 121 afos; a su vez actuaron como autores en el 38,4%
(411) de los casos y como colaboradores en el 23,9% de los documentos con 118 archivos.

Falta esfuerzo en instituciones del sector azucarero en publicar resultados de su gestion.

1 Ingeniero Agronomo, MSc. Especialista en suelos, nutriciéon de plantas y cafia de aztcar. Consultor
internacional. Heredia, Costa Rica. E-mail: chavessolera@gmail.com.



l. Presentacion

La investigacion cientifica y tecnoldgica tiene una reconocida, bien ponderada e
incuestionable relevancia y trascendencia en todos los ambitos del conocimiento
humano, independientemente de la materia tratada. Sin embargo, acontece que
muchas veces la mayoria de las investigaciones que se desarrollan no se dan
a conocer y/o comunican de manera tardia, en forma inoportuna y hasta incorrecta
al publico meta de interés y objeto de sus resultados, por lo que se tornan
desconocidas, inaccesibles e inoperantes. Ocurre asimismo la mayoria de las
veces, que la informacién generada a un alto costo queda contenida en informes,
memorias y documentacion de limitado acceso para los usuarios, lo que torna la

gestion en un contrasentido institucional.

El caso agropecuario y en lo particular el vinculado con el cultivo de la cafia de
azucar no es la excepcion, pues durante muchos afos se han generado
abundantes resultados a partir de interesantes y onerosos proyectos de
investigacion y desarrollo empresarial-comercial, que han fraguado informacién
valiosa plasmada en publicaciones técnico-cientificas tales como: libros, tesis
de grado y posgrado, articulos cientificos, boletines, folletos, brochure, notas
periodisticas y otros documentos afines atinentes a los topicos procurados atender
y resolver. Muchos de esos documentos han sido publicados en medios escritos
especializados tanto nacionales como internacionales de facil ubicacion; otras, han
quedado por el contrario contenidos en archivos, bibliotecas y publicaciones con

mayor dificultad de ser accesadas y consultadas incumpliendo con su obijetivo.

La presente bibliografia se elaboré con el fin de conocer, identificar, reunir y clasificar
de manera muy practica todas las publicaciones, la mayoria dispersas, que sobre
suelos, nutricion y fertilizacion de la cafha de azucar se han publicado
histéricamente en Costa Rica, con un alcance cronologico anterior al mes de
diciembre del 2023. La iniciativa permite una vez consumada contextualizar y
realizar un analisis integral de la informacién desagregada por temas afines y areas
de interés particular que favorecen la interpretacion, la adopcion de inferencias y

conclusiones mas certeras, rapidas y confiables sobre las materias abordadas.



El presente documento se formula no apenas como una respuesta directa a las
necesidades y demandas de los productores de cafa de azucar y usuarios de la
investigacion por disponer de informacién técnica calificada; sino también, con el
objeto de contribuir a la innovacion, la educacion y al desarrollo tecnoldgico del

sector cafero-azucarero y la agricultura costarricense en general.

La revision registra en una primera aproximacion un total de 1.070 referencias

bibliograficas publicadas entre 1902 y 2023 para un periodo cronologico de 121
afos continuos. Los resultados obtenidos proveen una excelente vision general y
holistica de la gestidn investigativa y de experimentacion de campo y laboratorio
realizada estricta y exclusivamente en el pais, en las tres areas de gestion
indicadas: suelos, nutricion y fertilizacion de la cafa de azucar. Se estima con buen
criterio que lo recabado y documentado es cercano al 95% de lo realmente

publicado en el pais, lo que es incuestionablemente muy bueno.

Las publicaciones como se explicara seguidamente fueron estratégicamente
organizadas en areas de gestion técnica para facilitar la busqueda de los temas de
interés particular, desagregandolos en tépicos relevantes. Se ofrece
complementariamente un indice con la descripcion de los autores y colaboradores
(coautores) personales e institucionales que participaron en las publicaciones; asi
como un indice que contabiliza los afios en que los documentos salieron a dominio

publico.

Es importante reiterar y dejar constancia que la presente bibliografia constituye

apenas un primer _intento y una primera aproximacidén orientada a identificar y

agrupar toda la informacion que sobre suelos, nutricion y fertilizacion de la cafia de
azucar se ha histéricamente escrito y publicado en Costa Rica. La meta como es
comprensible entender es dificil, compleja y pretenciosa de cumplir; aunque
reconocemos que todo inicia con este primer aporte para acrecentarlo a futuro con

el concurso y colaboracion de todos.

Il. Objetivos

Son objetivos inmediatos del presente estudio los siguientes:



A) General:

Identificar, recolectar, concentrar, organizar y categorizar la informacion

divulgada y de acceso publico generada en Costa Rica, formulada durante el

periodo cronologico anterior a diciembre 2023, relacionada y vinculada directa e

indirectamente con el tépico de los suelos, la nutricion y la fertilizacion del cultivo

de la cana de azucar.

B) Especificos:

1)

Buscar, identificar y adjudicar documentacién de caracter técnico-cientifico,
ambiental, institucional y comercial atinente a las materias de interés
abordadas, esto es, suelos, nutricion y fertilizacion.

Constatar las areas tecnoldgicas de gestion e investigacion desarrolladas en
tiempo pasado, para visualizar las necesidades del presente y el futuro
evitando gastar recursos y duplicar esfuerzos en materias ya desarrolladas.
Identificar las instituciones, los programas y las personas vinculadas con las
informaciones generadas y publicitadas.

Ubicar los afos en que fueron formulados y liberados los documentos
identificados para su posible acceso y empleo publico.

Contextualizar y ponderar la situacion y el grado de avance tecnoldgico
nacional alcanzado en las areas de gestion tecnoldgica dictaminadas.
Rescatar, dimensionar y reconocer el esfuerzo que tanto instituciones,
empresas, programas y personas han desarrollado en participar y dejar
constancia escrita de su empefio y dedicacion.

Contribuir y facilitar para fines académicos, técnico-cientificos, comerciales,
profesionales y de documentacion, con la elaboracion correcta de las
referencias bibliograficas; corrigiendo con ello, la evidente y grave deficiencia
que se observa en este aspecto actualmente, increiblemente aun en el
ambito académico y universitario.

Contribuir con las futuras investigaciones y areas potenciales de gestiéon

técnico-cientifica del cultivo.






IV. Organizacion del documento

Para su elaboracién, se emplearon como fuentes de consulta las bases de datos
de las bibliotecas nacionales y la contenida en el Sistema de Bibliotecas,
Documentacién e Informaciéon (SIBDI); asi como la existente en archivos de
algunas instituciones publicas nacionales. También se consultaron tesis de grado,
revistas, memorias de congresos, cursos y seminarios, informes, textos, libros y
documentos personales de profesionales vinculados con las materias evaluadas.
Una vez recabada la informacién, los documentos se organizaron por afio de
publicaciéon y autores y, posteriormente, catalogaron y clasificaron por asuntos,
temas, materias y areas de gestion especificas vinculadas con los tres tépicos de

interés objeto y razon del estudio.

Con el objeto de ubicar y contabilizar la documentacion por su origen, se establecié
y asignoé un revelador y efectivo criterio de claves institucionales, como se

expondra mas adelante.

La presente bibliografia incluye toda aquella informacién publicada formalmente o
de la cual se tiene certeza y constancia que existe, esta disponible y puede ser

localizada y accesadas en algun sitio institucional o documental publico o privado.

Las referencias bibliograficas fueron elaboradas siguiendo las normas de
redaccion mas utilizadas en el ambito agropecuario nacional, sin apegarse estricta
y rigurosamente a un unico criterio o modelo institucional. Es importante mencionar
que cuando hubo duda, el autor tomo la mejor decisidbn basado en criterios
comparativos y en su experiencia en el tema, procurando siempre aportar de
manera simple los elementos que aseguren la mas facil y efectiva localizacién del

documento.

Resulta necesario mencionar que existen muchos estudios e informaciéon nacional
sobre los temas aludidos que ha sido publicada en diferentes fuentes de divulgacion
y eventos técnicos, como acontece por ejemplo con los resultados de una tesis de
grado presentada adicionalmente en un congreso/seminario; o un mismo articulo

divulgado en diferentes revistas y medios de difusion escrita, lo cual se ha respetado



en el presente caso, procurando siempre favorecer y facilitar el acceso a la misma.
En dichos casos cuando un mismo documento se presenta en anos diferentes se
respeta su individualidad por temporalidad y éste se anota de nuevo de manera
diferenciada en cada afo. Cuando la publicacion se realiza en un mismo afio pero
en fuentes diferentes, ambas se colocan como una misma cita bibliografica
diferenciadas mediante la indicacion También en: Esta accién obviamente
sobrestima la cantidad de informacién referente a un mismo topico; sin embargo, se
busca siempre ser fiel y justo a lo efectivamente publicado. En estos casos el

interesado debe saber discriminar la duplicidad si acaso existiera.

De igual manera no se debe dejar de considerar un hecho muy particular como es
que la caia de azucar es un cultivo de naturaleza semiperenne que recibe varios
cortes (al menos cinco) durante su ciclo vegetativo y vida comercial, motivo por el
cual ofrece varios resultados distanciados en el tiempo (cosechas en ciclo planta y

retofio o0 soca) para una misma prueba experimental.

La revision documental evidencia y reporta que hubo un total de 66 citas
bibliograficas que fueron publicadas en dos fuentes referenciales diferentes y 26 en
tres fuentes en un mismo ano, para un total de 92 referencias en esa condicion
particular, que individualizada genera 118 replicaciones (Cuadro 6). Ese diferencial

sumado a las 1.070 menciones genera un total de 1.188 citas bibliograficas.

La organizacion y el procesamiento de toda la informacién y material bibliografico
recabado se hizo en forma manual, lo que implicé un enorme esfuerzo y mucho

tiempo personal, pero absoluta certeza y confiabilidad de los resultados generados.

V. Fuentes consultadas

En consideracion de la naturaleza y complejidad del estudio realizado, lo amplio del
periodo por cubrir y la riqueza tematica y técnica de las materias por atender,
determinado en el ambito de todo lo documentalmente referenciado y publicamente
accesible hasta diciembre del afio 2023; obligd realizar una minuciosa revision
documental en bibliotecas, consultar bases de datos nacionales e institucionales y

las bases de datos del Sistema Nacional de Bibliotecas, Documentacidon e



Informacién (SIBDI). Asimismo, fue necesario revisar todo tipo de documentacion
escrita formal o informal, realizar consultas personales y también verificar por

medios electrénicos digitales informacién de interés particular.

Algunas instituciones de consulta necesaria y obligada virtud de su vinculo directo
con los temas de caracter técnico abordados fueron la Liga Agricola Industrial de la
Cana de Azucar (LAICA), el Departamento de Investigacion y Extension de la Cafia
de Azucar (DIECA), el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y el Sistema de
Bibliotecas, Documentacién e Informacion (SIBDI), cuyas direcciones electronicas

se anotan seguidamente:

= LAICA/DIECA: http:/Avww.laica.co.cr/biblioteca/dieca

» MAG: https://www.mag.go.cr/acerca_del_mag/historia/historia%20grafica-MAG-
100anos-ago-2015.html
= SIBDI: https://adminsi.cultura.cr/infraestructura/sistema-de-bibliotecas-

documentacion-e-informacion-sibdi-ucr

VI. Referencias bibliograficas

En la parte descriptiva de las menciones incluidas y contenidas en el presente
estudio, cada referencia comprende segun proceda y disponga, los siguientes

indicadores bibliograficos basicos:

7

¢+ Autor principal y colaboradores (coautores)

< Afo

% Titulo

¢+ Ciudad y provincia

s Pais

% Numero de edicién

+« Ministerio, universidad, organizacién, empresa, revista, boletin
+ Facultad, seccién, programa, unidad

% Volumen y numero de revista

% Paginacion


http://www.laica.co.cr/biblioteca/dieca
https://www.mag.go.cr/acerca_del_mag/historia/historia%20grafica-MAG-100anos-ago-2015.html
https://www.mag.go.cr/acerca_del_mag/historia/historia%20grafica-MAG-100anos-ago-2015.html

Importante mencionar, considerar y tener presente para fines de una correcta
interpretacion de la informacion, que en la mencion de algunas referencias
bibliograficas tomadas a partir de los Informes y Memorias Anuales del Ministerio de
Agricultura e Industrias (MAI), el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), entre
otros documentos oficiales (Informes Anuales, Memorias, etc.) propios de
instituciones publicas del Estado costarricense; el asunto citado (titulo) va en
algunos casos dirigido al acapite, parrafo o punto especifico donde se hace mencion
exacta del cultivo o area tematica particular. En el caso particular de los Informes
Anuales del Departamento de Investigacion y Extension de la Cafia de Azucar
(DIECA), su formato permiti6 en algunos casos segregar e individualizar la

informacion extraida de acuerdo a tépicos especificos.

VII. Claves institucionales

Con el objeto de ubicar, referenciar y contextualizar con mejor criterio la bibliografia
identificada para poder cuantificarla por su origen y procedencia, se creé un “indice
de claves institucionales” compuesto por diez fuentes de origen, como se muestra
en el Cuadro 1, desagregado en: 1) Tesis de grado y trabajos finales de graduacion
universitaria identificado con la sigla TG; 2) Institucionales (IN); 3) Académicas (AC);
4) Empresariales y comerciales (EM); 5) Revistas y boletines (RV); 6) Congresos,
seminarios, cursos, reuniones grupales, talleres (CG); 7) Las procedentes de
Ingenios Azucareros (IG); 8) Textos, libros, documentos (TL); 9) Prensa escrita (PR);

10) Otros, varios y textos de indole y autoria personal (OT).

Dicha clave fue a su vez desagregada cuando procedia en sus fuentes principales
de origen especifico y colocada al final de cada referencia bibliografica. En el
capitulo del “indice de claves institucionales” se identifican para mayor comprensién

las asignaciones especificas aplicadas.
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Cuadro 1. Indice de Claves Institucionales.

Carécter - Asunto Sigla Clave Institucién u Organizacion Referente - Concepto
TG | TG-UCR Universidad de Costa Rica (UCR)
TG-UNA Universidad Nacional (UNA)
TG-ITCR Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR)
Tesis de Grado TG-UNED Universidad Estatal a Distancia (UNED)
Trabajos Finales de TG-UTN Universidad Técnica Nacional (UTN)
Graduacion TG-EARTH Universidad (Escuela) de Agricultura de la Regién Tropical Himeda (EARTH)
TG-CATIE Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE)
TG-STACLARA Colegio Agropecuario de San Carlos, Santa Clara
TG-OTRA Otros centros universitarios nacionales e internacionales
IN | IN-MAI Ministerio de Agricultura e Industrias (MAI)
IN-MAG Ministerio de Agriculturay Ganaderia (MAG)
IN-MINAE Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE)
IN-STICA Servicio Técnico Interamericano de Cooperacién Agricola (STICA)
IN-DGEC Ministerio de Economia y Hacienda, Direcciéon General de Estadisticay Censos (DGEC)
IN-INEC Instituto Nacional de Estadisticay Censos (INEC)
IN-TRIBUTAC Direccién General de Tributacién Directa (DGTD)
IN-SEPSA Secretaria Ejecutiva de Planificacién Sectorial Agropecuariay de Recursos Naturales (SEPSA)
IN-INTA Instituto Nacional de Innovacién y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria de CR (INTA)
Institucionales IN-INA Instituto Nacional de Aprendizaje (INA)
IN-CONICIT Consejo Nacional para Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas (CONICIT)
IN-IICA Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA)
IN-CATIE Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE)
IN-ACCS Asociacién Costarricense de la Ciencia del Suelo (ACCS)
IN-GOBICENTE Gobierno de Costa Rica. Gobierno del Bicentenario 2018-2022
IN-LAICA/DIECA é_;?:n/:igg;cg:I\:?:l;larldaedZzlzfaarr}aDldEecxucar (LAICA), Direccion (Departamento) de Investigacion y
IN-ESTADONACION | El Estado de la Nacién
IN-OTRA Otras Instituciones nacionales o internacionales
AC | AC-UCR Universidad de Costa Rica (UCR)
AC-UNA Universidad Nacional (UNA)
Académicas AC-ITCR Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR)
AC-UNED Universidad Estatal a Distancia (UNED)
AC-EARTH Universidad (Escuela) de Agricultura de la Region Tropical Himeda (EARTH)
AC-OTRA Otras Universidades o centros de educacién superior nacional o internacional
Empresariales, EM | EM-CAFESA Compaiifa Costarricense del Café S.A. (CAFESA S.A.)
Comercial
EM-COMERCIAL Empresas y compafiias comerciales
RV | RV-TURRIALBA Revista Turrialba
RV-AGRONOMIA Revista Agronomia Costarricense
RV-FOMENTO Boletin de Fomento, Organo del Departamento de Agricultura de la Secretaria de Fomento
RV-AGRICULTURA Revista de la Escuela de Agricultura (ENA)
RV-SUELO TICO Revista Suelo Tico, Organo de Divulgacién del Ministerio de Agricultura e Industrias (MAI)
RV-AGRICOSTA Revista El Agricultor Costarricense
RV-MUNDO Revista Mundo Agropecuario
RV-MAGAZIN Revista Magazin Costarricense
RV-INGENIERIA Revista Ingenieriay Ciencia Quimica
RV-BOLETIN DIECA | Boletin Informativo DIECA, publicado por LAICA (DIECA)
RV-AGROCLIMA Boletin Agroclimatico, publicado por LAICA (DIECA) y el Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)
RV-CAREROS Revista Entre Cafieros, publicada por LAICA (DIECA)
RV-INTA Revista Alcances Tecnolégicos del Instituto Nacional de Innovacién y Transferencia en Tecnologia
Revistas, Boletines, Agropecuaria de CR (INTA)
Documentos RV-MESOAMERICA | Revista Mesoamericana
RV-TECNMAR Revista Tecnologia en Marcha del Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR)
RV-CIENCIAYTEC Revista Cienciay Técnica en la Agricultura Cafiera (La Habana, Cuba)
RV-CIENCIAMBIEN Revista de Ciencias Ambientales de la Universidad Nacional (UNA)
RV-ACCS Revista de la Asociacion Costarricense de la Ciencia del Suelo (ACCS)
RV-COLINGE Revista Colegio de Ingenieros Agronomos de Costa Rica (CIA)
RV-ATACORI Revistay Boletines de la Asociacién de Técnicos Azucareros de Costa Rica (ATACORI)
RV-ATACA Revistay Boletines de la Asociacién de Técnicos Azucareros de Centroaméricay el Caribe (ATACA)
RV-INSTCAFE Revista del Instituto de Defensa del Café de Costa Rica
RV-AGRONEGO Revista e-Agronegocios del Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR)
RV-DOSPINOS Revista Especializada Ventana Lechera, Dos Pinos
RV-GUIAAGROP Revista Guia Agropecuaria
RV-PROCARNA Revista de la Asociacién de Productores de Cafia de Aziicar de El Salvador (PROCARNA)
RV-OTRAS Otras Revistas
CG | CG-ATACORI Asociacion de Técnicos Azucareros de Costa Rica (ATACORI)
CG-ATACA Asociacion de Técnicos Azucareros de Centroaméricay el Caribe (ATACA)
CG-ATALAC Asociacion de Técnicos Azucareros de Latinoaméricay el Caribe (ATALAC)
CG-AGRONOMICO Congresos Agronémicos Nacionales del Colegio de Ingenieros Agronémos de Costa Rica
CG-ACCS Asociacién Costarricense de la Ciencia del Suelo (ACCS)
CG-UCR Universidad de Costa Rica (UCR)
Congresos, CG-UNA Universidad Nacional (UNA)
Seminarios, Cursos CG-MAG Ministerio de Agriculturay Ganaderia (MAG)
Liga Agricola Industria de la Cafia de Azdcar (LAICA), Direccién (Departamento) de Investigacién
CG-LAICAIDIECA Ex?ens?én de la Cafa de Azucar (DIECA) ¢ ) ©ep ) o Y
CG-FITTACORI ;;;iic;z:rraa;zeé:;:;x: {FEI%TSOC;;‘ de la Investigacion y Transferencia de Tecnologia
CG-COLING Colegio de Ingenieros Agronémos de Costa Rica
CG-INTERNAC Congresos y seminarios internacionales
CG-OTROS Otros Congresos y seminarios nacionales
Ingenios IG | IG-INGENIOS Ingenios nacionales
Textos, libros TL | TL-TEXTOS Documentos, textos, libros, boletines, brochure, etc.
Prensa PR | PR-PRENSA Prensa nacional e internacional escrita
Otros, varios, personal | OT | OT-OTROS Otros varios de caracter institucional y personal
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VIll. Modo de empleo

Como se indico, la bibliografia expuesta privilegia y se concentra en presentar
referencias y menciones textuales atinentes exclusivamente a materias
relacionadas con los suelos, la nutricién y la fertilizacion donde aparezca o se
mencione expresamente el cultivo de la cafa; independientemente de si el destino
de la materia prima producida y cosechada se orienta a la fabricacion de azucar, la
elaboracién de dulce (panela), la destilacion de alcohol (etanol), el uso pecuario u

otro uso afin.

Las referencias consignadas se organizan y presentan secuencialmente en principio
por periodo cronolégico, partiendo en este caso del afio 1902 por ser la primera cita
encontrada y hasta el 2023 (diciembre) para 121 afios continuos. Importante indicar
que la busqueda fue abierta sin afo de inicio. A lo interno de cada ano las citas
bibliograficas se organizan, ordenan y exponen a su vez alfabéticamente por autor,
sea personal o institucional. La numeracién es secuencial y corrida desde la numero

1y hasta la 1.070, lo que elimina cualquier posibilidad de error o duplicidad.

La notacion entre paréntesis que aparece al final de cada referencia bibliografica

corresponde a la clave institucional de origen, que indica la naturaleza del

documento y el lugar en donde puede ubicarse y encontrarse el mismo. Existen sin
embargo algunas publicaciones cuya localizacion puede ser dificil, por lo que puede
recurrirse a sus autores intelectuales. La mayoria se constatd, son perfectamente

ubicables en el sistema nacional de informacion.

Toda la informacién mencionada y expuesta en el presente documento constituida
por 1.070 citas bibliograficas esta ubicada, dividida, contextualizada y referenciada
por temas (51) y subtemas (92) de caracter técnico, tal como se anota y expone en

el indice analitico de materias y asuntos, donde se registran y exponen las citas

correspondientes vinculadas a cada item particular. Dicha desagregacion se
sustenta en un criterio mas de facilidad de ubicacion y busqueda, que a un criterio

de base cientifica.
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El uso correcto de la bibliografia debe guiarse y orientarse para mayor facilidad por
los criterios anteriores, siguiendo como guia en primera instancia la organizacion y
distribucion de temas y subtemas indicados en el indice analitico de materias y
asuntos. Es importante indicar que la mayoria de las citas bibliograficas fueron
consignadas y anotadas en varios temas y subtemas cuando la misma es explicita
y facil de interpretar; por ejemplo, una referencia como es “Respuesta de la cafia de

azucar (Saccharum officinarum) a dosis de potasio en un Oxic dystrandept en Grecia

de Alajuela”, puede ser ubicada en el tema: Fertilizacion y el subtema: Dosis, como

también en Macronutrimentos para el K. Asimismo puede consignarse en: Suelos:

Taxonomia: Inceptisol y regionalmente en el Valle Central. De igual manera si se

desea conocer sobre el tema de las Vinazas, es conveniente asociarlo con
fertilizantes liquidos, residuos y derivados agroindustriales. Como se infiere, la
clasificacion de una misma cita puede ser amplia y desagregada lo que facilita su

busqueda y el poder ubicarla empleando diferentes criterios de localizacién.

Lo anterior obliga insoslayablemente tener muy claro el tema o asunto que se desea
ubicar, su posible autor (institucional, personal) y afio del reporte, indicadores con

los cuales la organizacién del documento permite su rapida localizacién.
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Registros bibliograficos

por ano y autor

Periodo 1902-2023 (121 aiios)
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X. Registros bibliograficos por aino y autor

En este acapite considerado el cuerpo y objetivo central del documento se enlistan
y anotan con gran detalle cada una de las 1.070 citas bibliograficas encontradas,

con su respectiva clave de origen.

Las mismas fueron debidamente elaboradas siguiendo los criterios bibliograficos
validos y aceptados actualmente para su correcta mencion, buscando siempre
incluir la mayor cantidad de informacién referencial que facilite su localizacién en el
sistema de informacion nacional. Como se aludié anteriormente, cada una de las
referencias mencionadas mantiene algun grado de relacién directa o indirecta con
los tres temas de interés esculcar, motivo y razén por la cual corresponde al

interesado establecer en lo esencial el caracter y profundidad de dicha relacion.

No puede dejar de mencionarse virtud de su trascendencia que en todo este amplio,
sofisticado y minucioso trabajo de busqueda, organizacion y clasificacién de
informacion, el autor recurrié a su conocimiento y relacion de 44 afios continuos con
la agroindustria cafero-azucarera nacional y mundial para el juzgamiento de los

tépicos.

A continuacion se enlistan y exponen las referencias bibliograficas correspondientes
a las 1.070 publicaciones ubicadas y organizadas en este caso secuencialmente
por afio, partiendo de 1902 cuando se encontré la primera referencia y hasta
diciembre del 2023; asimismo, opera alfabéticamente por autor para cada uno de

los periodos evaluados.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

REGISTROS POR ANO

1902

Navarrete, A. 1902. Las raices de la cafia de azlcar. Boletin del Instituto Fisico-Geografico
de Costa Rica 2 (15): 52-55, marzo. (RV-OTRAS).

1910

La panela. 1910. Magazin Costarricense 1 (4): 96-100, agosto. (RV-MAGAZIN).

1911

Alfaro, A.; Michaud, G.; Biolley, P. 1911. |. Informe sobre las erupciones ultimas del Poas.
En: Seccion de Geologia y Meteorologia. Boletin de Fomento 1 (7): 533-539. San José, Costa
Rica, Organo del Organo del Ministerio de Fomento, julio. (RV-FOMENTO).

Van der Laat, J.E. 1911. V. Fermentaciones butiricas en el suelo. En: Seccién de Patologia
Vejetal y Quimica Agricola. Boletin de Fomento 1 (3): 188. San José, Costa Rica, Organo del
Ministerio de Fomento, abril. (RV-FOMENTO).

Van der Laat, J. 1911-1912. Los cafiales costarricenses. Datos importantes de la
experiencia local. Boletin de Fomento 1 (12): 888-903. San José, Costa Rica, Organo del
Ministerio de Fomento, 9 marzo. (RV-FOMENTO).

1912

Barcia, J. 1912. Il.-Intervencion de la potasa en la sintesis del azGcar. En: Seccion de
Agricultura. Boletin de Fomento 2 (12): 865-868. San José, Costa Rica. Organo del Ministerio
de Fomento. (RV-FOMENTO).

Echandi G., J.A. 1912. Cultivo. En: Seccién Agricola. Il Los cafales costarricenses. Datos
importantes de la experiencia local. Boletin de Fomento 1 (12): 893-895. San José, Costa Rica.
Organo del Ministerio de Fomento, 9 marzo. (RV-FOMENTO).

Garita, J. 1912. Las quemas de los campos equivalen a la destrucciéon de un capital. En:
Seccion Agricola. IV Los cafales costarricenses. Datos importantes de la experiencia local.
Boletin de Fomento 1 (12): 902-903. San José, Costa Rica. Organo del Ministerio de Fomento,
9 marzo. (RV-FOMENTO).

Kumpel, J. 1912. V. Sobre siembra de la cafia. Boletin de Fomento 2 (2): 90-91. San José,
Costa Rica. Organo del Organo del Ministerio de Fomento, abril. (RV-FOMENTO).

Pinto, E.J. 1912. Datos importantes de la experiencia local. En: Seccion Agricola. | Los
canales costarricenses. Datos importantes de la experiencia local. Boletin de Fomento 1 (12):
888-893. San José, Costa Rica. Organo del Ministerio de Fomento, 9 marzo. (RV-FOMENTO).

Pittier, H. 1912. Del cultivo de la cafia de azlcar. En: Boletin de Fomento 2 (3): 168-171.
San José, Costa Rica. Organo del Ministerio de Fomento. (RV-FOMENTO).

Rosenfeld, A.H. 1912. |. -Ensayos en seleccionar la cafia antes de plantar. En: Seccion de

Agricultura. Boletin de Fomento 2 (7): 462-465. San José, Costa Rica. Organo del Ministerio
de Fomento, julio. (RV-FOMENTO).
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13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

Van der Laat, J.E. 1912. Que convendria que hiciéramos en seguida en beneficio del
importante cultivo de la cafia. En: Seccién Agricola. 11l Los cafiales costarricenses. Datos
importantes de la experiencia local. Boletin de Fomento 1 (12): 896-902. San José, Costa Rica.
Organo del Ministerio de Fomento, 9 marzo. (RV-FOMENTO).

1913

Brenes C., J. 1913. Conferencia acerca de las quemas y destruccion de los bosques. En:
Seccidon de Agricultura. Boletin de Fomento 3 (9): 625-630. San José, Costa Rica. Organo del
Ministerio de Fomento, setiembre. (RV-FOMENTO).

Fernandez, G.C. 1913. El mejor de los abonos. En: Seccién de Agricultura. Boletin de
Fomento 3 (7): 480-481. San José, Costa Rica. Organo del Departamento de Agricultura de la
Secretaria de Fomento. (RV-FOMENTO).

Jiménez NUfiez, E. 1913. Las quemas de los montes. En: Seccion de Agricultura. Boletin de
Fomento 3 (2): 92-94. San José, Costa Rica. Organo del Departamento de Agricultura de la
Secretaria de Fomento. (RV-FOMENTO).

1924

Van der Laat, J.E. 1924. Una cafa para terrenos de poca fertilidad. En: Seccion Agricola.
Boletin de Fomento 5 (1): 27-28. San José, Costa Rica. Organo del Departamento de
Agricultura de la Secretaria de Fomento. (RV-FOMENTO).

1925

Van der Laat, J.E. 1925. El gran abono cianamida. En: Seccion de Abonos. Boletin de
Fomento 5 (4): 253-255. San José, Costa Rica. Organo del Departamento de Agricultura de la
Secretaria de Fomento. (RV-FOMENTO).

Van der Laat, J.E. 1925. 2. Abonos artificiales. En: Seccion de Abonos. Boletin de Fomento
5 (5): 349-350. San José, Costa Rica. Organo del Departamento de Agricultura de la
Secretaria de Fomento. (RV-FOMENTO).

Van der Laat, J.E. 1925. CAPITULO IV. Efectos especiales de los diversos elementos
principales de los abonos. En: Secciéon de Abonos. Boletin de Fomento 5 (6): 394-403. San
José, Costa Rica. Organo del Departamento de Agricultura de la Secretaria de Fomento. (RV-
FOMENTO).

Van der Laat, J.E. 1925. CAPITULO VI. Que resultados se han obtenido hasta ahora en la
préctica con los abonos en Centro América. En: Seccién de Abonos. Boletin de Fomento

5 (6): 414-438. San José, Costa Rica. Organo del Departamento de Agricultura de la
Secretaria de Fomento. (RV-FOMENTO).

1930

Jiménez Nufiez, E. 1930. Cultivo de la cafia de azlcar. La Escuela de Agricultura. Tomo |l
N° 6, Revista Mensual. San José, Costa Rica, 1° junio. p: 125-126. (RV-AGRICULTURA).

1935

Chavarria R., F.A. 1935. Principios basicos sobre el uso de abonos. Revista del Instituto
de Defensa del Café de Costa Rica Afio | N° 5-6, marzo-abril. p: 487-497. (RV-INSTCAFE).

19



24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

33)

34)

35)

36)

Esquivel R., E. 1935. El abono intensivo como base del resurgimiento. Revista de
Agricultura. Tomo VII N° 3, Revista Mensual. San José, Costa Rica, marzo. p: 74-76. (RV-
AGRICULTURA).

Henao, J. 1935. La cal, elemento abundante y barato en nuestro medio, €S un recurso
maghnifico que debe ser utilizado por los agricultores. Revista de Agricultura. Tomo VII N°
3, Revista Mensual. San José, Costa Rica, marzo. p: 65-66. (RV-AGRICULTURA).

1936

COSTARICA. INSTITUTO DE DEFENSA DEL CAFE. 1936. De la Secciéon Técnica. Tabla y
Férmula para Preparar Abonos. Revista del Instituto de Defensa del Café de Costa Rica.
Tomo IV N° 23, setiembre. p: 135-136. (RV-INSTCAFE).

Herrero Herrero, J.J. 1936. Estudio topogréafico y geoldgico de la Hacienda “La
Argentina”, sita en el distrito de Puente de Piedra, cantén de Grecia. Tesis Ing. Agr. San
José, Universidad de Costa Rica, Facultad de Agronomia. 156 p. (TG-UCR).

Mangel Nanne, R. 1936. Movimiento de las Sales Minerales Nutritivas en el suelo en

relacion con el agua caida. Revista del Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo
IV N° 21-22, julio-agosto. p: 21. (RV-INSTCAFE).

1937

Chavarria F., R.A. 1937. El calcio. Su importancia agrondmica. Revista del Instituto de
Defensa del Café de Costa Rica. Tomo IV N° 27-28, enero-febrero. p: 485-498. (RV-INSTCAFE).

Modo de preparar econdmicamente, abono organico. 1937. Revista de Agricultura 9 (9):
334. San José, Costa Rica, setiembre. (RV-AGRICULTURA).

Herrero Herrero, R. 1937. Cultivo y elaboracidn de la cafia de azUcar. Trabajo efectuado en
la finca “La Argentina” situada en la provincia de Alajuela. Tesis Ing. Agr. San José,
Universidad de Costa Rica, Facultad de Agronomia. 42 p. (TG-UCR).

Howard, A. 1937. La fabricacion de humus por el procedimiento Indore. Revista del
Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo IV N° 29, marzo. p: 567-569, 591. (RV-
INSTCAFE).

Howard, A. 1937. La fertilidad de la tierra en relacion con las enfermedades. Revista del

Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo V N° 36, octubre. p: 444-449. (RV-
INSTCAFE).

1938

Dymond, J.C. 1938. El Humus en el cultivo de la cafia de azlUcar. Revista del Instituto de
Defensa del Café de Costa Rica. Tomo VII N° 49, noviembre. p: 322-327. (RV-INSTCAFE).

1939

Beauchamp, C.E. 1939. La absorcién de los nutrientes por la cafia. Revista del Instituto de
Defensa del Café de Costa Rica. Tomo VIII N° 59, setiembre. p: 542-545. (RV-INSTCAFE).

Howard, A. 1939. Humus la llave de la prosperidad. Revista del Instituto de Defensa del
Café de Costa Rica. Tomo VII N° 51, enero. p: 429-437. (RV-INSTCAFE).
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37)

38)

39)

40)

41)

42)

43)

44)

45)

46)

47)

48)

Howard, A. 1939. La fabricacion de Humus por el procedimiento Indore. Revista del
Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo VII N° 51, enero. p: 449-450, 469. (RV-
INSTCAFE).

Howard, A. 1939. La fertilidad de la tierra en relacién con las enfermedades. Revista del
Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo VII N° 51, enero. p: 513-518. (RV-
INSTCAFE).

Duthie, D.W. 1939. La materia orgéanica del suelo y la agricultura tropical. Revista del
Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo VIII N° 59, setiembre. p: 521-526. (RV-
INSTCAFE).

1940

COSTA RICA. INSTITUTO DE DEFENSA DEL CAFE. 1940. La nueva Reglamentacién y
Servicio de Inspeccién de Abonos. Revista del Instituto de Defensa del Café de Costa Rica.
Tomo IX N° 68, junio. p: 559-561. (RV-INSTCAFE).

COSTA RICA. INSTITUTO DE DEFENSA DEL CAFE. 1940. Experimentos con cafa de
azucar. Revista del Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo X N° 71, setiembre. p:
169-174. (RV-INSTCAFE).

COSTARICA. INSTITUTO DE DEFENSA DEL CAFE. 1940. Melazas, fijaciéon de nitrégeno
y restauracion de la tierra. Revista del Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo X
N° 73, noviembre. p: 306-307. (RV-INSTCAFE).

Kalé, G.F. 1940. Nuevos aspectos sobre la fijacién y la conservacion del nitrégeno en
los suelos tropicales. Revista del Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo IX N°
66, abril. p: 391-402. (RV-INSTCAFE).

Macfadyen, E. 1940. Ciencia para los tropicos. Investigacién en las cosechas: El
“Imperial College” en trinidad. Revista de Agricultura 12 (1): 19-24. San José, Costa Rica,
enero. (RV-AGRICULTURA).

Rosenfeld, A.H. 1940. Los analisis del suelo y la “ley del minimum”. Revista del Instituto
de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo IX N° 63, enero. p: 281-283. (RV-INSTCAFE).

W.B.; G.T.K. 1940. Abonamiento a base de melaza en las indias Holandesas. Revista del
Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo IX N° 66, abril. p: 443-444. (RV-INSTCAFE).

1941

Rosenfeld, A.H. 1941. El despilfarro en la fertilizacion de la cafia de azucar. Revista del
Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo Xl N° 84, octubre. p: 421-431. (RV-
INSTCAFE).

1942

Sancho J., F. 1942. Los abonos organicos o naturales y los fertilizantes quimicos. Revista
de Agricultura 14 (10): 465-474, octubre. San José, Costa Rica. (RV-AGRICULTURA).
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49)

50)

51)

52)

53)

54)

55)

56)

57)

58)

59)

60)

1943

Green, J.S. 1943. Elementos de Agricultura Cientifica. Capitulo IV. El manejo del suelo.
Revista del Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo Xl N° 105, julio. p: 435-443.
(RV-INSTCAFE).

Jackson, F.K.; Wad, Y.D.; Panse, V.G. 1943. La aplicacion de Humus alos campos. Revista
del Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo XIIl N° 102, abril. p: 263-267. (RV-
INSTCAFE).

1944

COSTA RICA. INSTITUTO DE DEFENSA DEL CAFE. 1944. La poda de la cepa de la cafia.
Revista del Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo XIV N° 117-118, agosto-
setiembre. p: 482-485. (RV-INSTCAFE).

Kincaid, G.C. 1944. Ensayo de Produccion de Compost en Costa Rica. Revista del Instituto
de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo XIV N° 117-118, agosto-setiembre. p: 439-451. (RV-
INSTCAFE).

1945

Bonilla A., G. 1945. Ensayos del procedimiento Indore modificado. Revista del Instituto de
Defensa del Café de Costa Rica. Tomo XV N° 123, febrero. p: 102-114. (RV-INSTCAFE).

Jiménez, M. 1945. La produccién de azlcar y la agricultura de la cafia en Costa Rica.
Revista de Agricultura 17 (2): 53-66. San José, Costa Rica. (RV-AGRICULTURA).

Martin, W.S. 1945. Estructura del suelo. Revista del Instituto de Defensa del Café de Costa
Rica. Tomo XV N° 124, marzo. p: 151-163. (RV-INSTCAFE).

Pinto Fernandez, R.J. 1945. Estudio preliminar de un nuevo sistema mecanizado de
siembray cultivo de la cafia de azucar en Costa Rica. Revista del Instituto de Defensa del
Café de Costa Rica. Tomo XV N° 125-126, abril-mayo. p: 209-222. (RV-INSTCAFE).

1946

COSTA RICA. INSTITUTO DE DEFENSA DEL CAFE. 1946. Algunos suelos importantes
de Centroamérica. Revista del Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo XVI N°
136, marzo. p: 297-303. (RV-INSTCAFE).

Picado T., C. 1946. El Yodo Cofermento del Metabolismo de los Azucares en las Plantas
y Animales. Revista del Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo XVI N° 134, enero.
p: 135-136. (RV-INSTCAFE).

Pinto Fernandez, R. 1946. Cultivo e Industrializacién de la Cafia de Azlcar. Revista del
Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo XVI N° 140, julio. p: 559-566. (RV-
INSTCAFE).

Resultados de un ensayo de abonamiento de cafa de azucar en el Ingenio “Victoria” de

Grecia. 1946. Revista de Agricultura 18 (5): 262-263. San José, Costa Rica, mayo. (RV-
AGRICULTURA).

22



61)

62)
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64)

65)

66)

67)

68)

69)

70)

71)

72)

73)

Saenz, A. 1946. Bosquejo Geo edafolégico de Costa Rica y el Instituto Interamericano
de Ciencias Agricolas. Revista del Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo XVII
N° 142, setiembre. p: 141-148. (RV-INSTCAFE).

Un informe sorprendente. 1946. Revista de Agricultura 18 (9): 457-458, setiembre. San José,
Costa Rica. (RV-AGRICULTURA).

1947

Chaves Viaud, M. 1947. Conservacion de suelo y agua, segun el grado de pendiente.
Revista del Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo XVIII N° 150, mayo. p: 41-46.
(RV-INSTCAFE).

Howard, S.A. 1947. Aplicaciones practicas del procedimiento de Indore. Revista del
Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo XVIII N° 152, julio. p: 131-141. (RV-
INSTCAFE).

1948

Martinez, A. 1948. El pH o Reaccidn de los Suelos. Revista del Instituto de Defensa del Café
de Costa Rica. Tomo XIX N° 161-162, abril-mayo. p: 49-51. (RV-INSTCAFE).

Montealegre, M.R. 1948. La Evolucion de la Fabricacion de Composte en la América
Central. Revista del Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo XIX N° 163, junio. p:
93-97. (RV-INSTCAFE).

Pérez Garcia, M. 1948. Método para la fabricacion de abonos organicos. Revista del
Instituto de Defensa del Café de Costa Rica. Tomo XVIII N° 159-160, febrero-marzo. p: 599-
604. (RV-INSTCAFE).

Rojas A., F.A. 1948. Comentario sobre el cultivo de la cafiay la fabricacion de dulce en
Costa Rica. Suelo Tico 1 (4): 306-310. Organo de Divulgacioén del Ministerio de Agricultura e
Industrias. San José, Costa Rica. (RV-SUELO TICO).

White, D.G. 1948. La practica de “cobertura” en los tropicos. Revista del Instituto de
Defensa del Café de Costa Rica. Tomo XIX N° 161-162, abril-mayo. p: 53-56. (RV-INSTCAFE).

1949

Beauchamp, C.E.. 1949. La cachaza como fertilizante. Suelo Tico 3 (17): 414-421,
diciembre. Organo de Divulgacién del Ministerio de Agricultura e Industrias. San José, Costa
Rica. (RV-SUELO TICO).

COSTA RICA. MAI. 1949. X.-Censo cafiero. En: Informe de dieciséis meses de labor del
Ministerio de Agricultura e Industrias del Gobierno de la Junta Fundadora de la Segunda
Republica. Seccion de Publicaciones y Biblioteca. Editorial Borrase. San José, Costa Rica. p:
349-356. (IN-MAI).

COSTA RICA. MAIL. 1949. 4. Fertilizacion. En: Informe de dieciséis meses de labor del
Ministerio de Agricultura e Industrias del Gobierno de la Junta Fundadora de la Segunda
Republica. Seccion de Publicaciones y Biblioteca. Editorial Borrase. San José, Costa Rica. p:
375-377. (IN-MAI).

Symes, E.L. 1949. Factores biofisicos de fertilidad. Suelo Tico 3 (14): 95-106, setiembre.
Organo de Divulgacion del Ministerio de Agricultura e Industrias. San José, Costa Rica. (RV-
SUELO TICO).
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1952

COSTA RICA. MAI. 1952. Introduccion. En: MEMORIA del Ministerio de Agricultura e
Industrias 1951. Presentada a la Asamblea Legislativa por el Ministro Ing. Claudio A. Volio.
San José, Costa Rica, mayo. p: X. (IN-MAI).

COSTARICA. MAIL. 1952. Capitulo VIII. Departamento de Agronomia. Cafia. En: MEMORIA
del Ministerio de Agricultura e Industrias 1951. Presentada a la Asamblea Legislativa por el
Ministro Ing. Claudio A. Volio. San José, Costa Rica, mayo. p: 238-245. (IN-MAI).

COSTA RICA. MAI. 1952. Ensayos con abonamiento quimico en cafia de azUcar. En:
MEMORIA del Ministerio de Agricultura e Industrias 1951. Presentada a la Asamblea
Legislativa por el Ministro Ing. Claudio A. Volio. San José, Costa Rica, mayo. p: 241-242, 245.
(IN-MAI).

COSTA RICA. MAI. 1952. Efecto de desaporque y aporque combinado con abonamiento
sobre la produccién de la cafia de azucar. En: MEMORIA del Ministerio de Agricultura e
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XI. indice analitico de publicaciones segun afio

Se presentan en el Cuadro 2 y la Figura 1 el resultado de la valoracién de las 1.070
publicaciones identificadas, organizadas y expuestas de acuerdo con el afio en que
fueron puestas a disposicion y acceso para consulta publica. La informacién se
organiza por afo consecutivo a partir de 1902 indicando la cantidad de
publicaciones por autor y también anotando la participacion de colaboradores o
coautores. En total se identifico la participacion de 378 fuentes de origen
desagregado en 266 (70,4%) responsables que actuaron como autores
institucionales y personales principales de las 1.070 publicaciones complementados
con otros 112 (29,6%) colaboradores que aportaron 493 documentos para un total

de 1.563 textos de toda la documentacion revelada (Cuadro 9).

Como se colige y resulta légico esperar, se comprueban significativas variaciones
entre anos y periodos de tiempo que demuestran un sentido desequilibrio en la

informacion generada, lo que conduce a inferir cinco elementos relevantes:

a) La actividad cafnero-azucarera observa tiempos tecnoldgicos diferenciados
interpretados con base en las publicaciones realizadas.

b) La investigacion generada, se infiere, es muy desproporcionada en el tiempo.

c) Elinterésy la disposicién por publicar es muy variable entre anos y periodos.

d) No se evidencia una tendencia clara y sistematica por publicar pero si
periodos de intensidad variable.

e) Es definitivo que el mayor auge e intensidad publicitaria se observa a partir
del aio 1980.

Es destacable como el afio 1999 fue cuando mayor cantidad de publicaciones se
liberaron con un total de 46, que representd un significativo 4,30% del total histérico
(1070); seguido de cerca por 1996 y 2020 con 42 documentos para un 3,93% clu,
1986 con 36 (3,36%) y 1993 con 34 (3,18%), respectivamente. Al integrar los
colaboradores en el analisis como parte integral de los documentos publicados, se
aprecia que 1996 fue cuando mas participacion hubo con 98 responsables que
significd un 6,27% del total implicado (1.563); seguido por 1999 con 91 (5,82%),
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2000 con 62 (3,97%), 1986 con 61 3,90(%) y 1993 con 58 (3,71%), respectivamente,

ratificando la variabilidad entre arios.

Cuadro 2. indice de publicaciones (1.070) segln afio y responsables. Periodo 1902-2023 (121 afios).

Afio Autor | Colaborador | Afio Autor |Colaborador| Afio Autor |Colaborador| Afio Autor |Colaborador
1902 1 1933 1964 3 1995 27

1903 1934 1965 6 2 1996 42 56
1904 1935 3 1966 6 1997 33

1905 1936 3 1967 1 1998 8 8
1906 1937 5 1968 1 1999 46 45
1907 1938 1 1969 7 3 2000 31 31
1908 1939 5 1970 1 2001 11 8
1909 1940 7 1 1971 4 1 2002 4

1910 1 1941 1 1972 2 2003 20 11
1911 3 2 1942 1 1973 3 2004 7 7
1912 8 1943 2 2 1974 6 2005 14 13
1913 3 1944 2 1975 5 2006 23 18
1914 1945 4 1976 9 10 2007 5 3
1915 1946 6 1977 6 4 2008 5 2
1916 1947 2 1978 8 7 2009 11 4
1917 1948 5 1979 6 2010 9 2
1918 1949 4 1980 16 3 2011 14 3
1919 1950 1981 6 1 2012 29 7
1920 1951 1982 16 2013 24 17
1921 1952 4 1983 17 11 2014 7 3
1922 1953 3 1984 17 13 2015 30 15
1923 1954 4 1985 20 11 2016 19 4
1924 1 1955 4 1986 36 25 2017 30 7
1925 4 1956 3 1987 14 3 2018 21 17
1926 1957 8 1988 16 3 2019 21 12
1927 1958 2 1989 24 30 2020 42 6
1928 1959 3 1990 5 2021 24 12
1929 1960 3 1991 29 9 2022 25 2
1930 1 1961 2 1992 19 2 2023 15 4
1931 1962 2 1993 34 24

1932 1963 4 2 1994 20 4 Total 1070 493

Procurando establecer deducciones mas precisas aplicadas en periodos mas cortos

de tiempo, se presentan el Cuadro 2 y la Figura 2, con la informacion consignada

en este caso por décadas lo que favorece establecer deducciones e inferencias mas

integrales y especificas.

Es evidente que hay un crecimiento sostenido en la cantidad de publicaciones

emitida por los responsables de su autoria en los diferentes momentos hasta el

periodo 1991-2000, cuando se alcanza la mayor cantidad de impresos con un total

de 289 documentos para una media de 28,9 por afio y una representatividad del

27,0%. En el periodo 2001-2010 ocurre un decrecimiento hasta 109 documentos
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(media de 10,9) para verificar un vertiginoso crecimiento posterior hasta 237
publicaciones, lo que supone: a) el incremento fue extraordinario o b) la reduccién
fue significativa. En la ultima década la produccion (64 textos) fue importante por

consignar apenas tres afos.

Figura 1. Publicaciones segun periodo de tiempo.
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Cuadro 3. Publicaciones por década

Periodo N° %
1900 - 1910 2 0,19
1911 - 1920 14 1,31
1921 - 1930 6 0,56
1931 -1940 24 2,24
1941 1950 27 2,52
1951 -1960 29 2,71
1961 -1970 33 3,08
1971 1980 65 6,07
1981 -1990 171 15,98
1991 -2000 289 27,01
2001 -2010 109 10,19
2011 -2020 237 22,15
2021 -2023 64 5,98

Total 1070 100

Figura 2. Distribucion de publicaciones por decada.
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Los datos anteriores permiten concluir que:

1)

Antes de 1940 cuando se organiza la agroindustria cafiero-azucarera
nacional con la creacién de la Junta de Proteccion a la Agricultura de la Cana
mediante Ley N° 359 del 24 de agosto de 1940, la informacién escrita y
disponible vinculada con el cultivo en las materia aludidas (suelos, nutricion
y fertilizacion) era limitada, escasa y de muy bajo contenido técnico, pues
solo contaba con 39 documentos en 38 afios (1902-1939), lo que representa
un 3,64% (media de 1,03). La creacién de la Junta se deduce que poco
impacto en materia tecnologica en los tépicos analizados.

La creacion de la Seccion de Cana de Azucar adscrita al Departamento de
Agronomia del Ministerio de Agricultura y Agroindustria (MAI) en 1950, poco
contribuyo en tecnologias asociadas a los suelos, la nutricion y la fertilizacion.
La naturaleza de los documentos previo a 1965 es muy genérica y por ello
poco profunda en el abordaje técnico. Es definitivo que la importante
reasignacion de azucar de la Cuota Azucarera Norteamericana a inicios de
los afios 60 al pais, tampoco motivo e impulsé la investigacion del cultivo.
La creacion de la Liga Agricola Industrial de la Cafa de Azucar (LAICA) en
noviembre de 1965, si bien organiz6é e impulso la actividad agroindustrial,
poca relevancia tuvo en la investigacion edafica y nutricional.

En la década de los 70 acontece un “despertar tecnolégico” que resulta sin
embargo insuficiente, virtud de las necesidades del cambio técnico requerido.
La creacion del Departamento de Cana de Azucar en el MAG en 1980
refuerza y fortalece la investigacioén, la transferencia y la asistencia técnica.
Con la creacion de DIECA en mayo de 1982 se activa y dinamiza
significativamente la investigacion nacional y con ello la generacion de
tecnologia y su divulgacion. La suscripcion del Convenio Cooperativo MAG-
LAICA en 1984 integra y refuerza la gestion técnica en el campo.

Los 42 afos (34,7%) posteriores a la creacion de DIECA favorecieron la
publicacién de 864 escritos (80,7%) del total liberado (1070); en tanto que en
los 79 afios anteriores (65,3%) fueron apenas 206 para un 19,2%.
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XIl. indice analitico de claves institucionales

Este revelador indicador institucional resulta de gran interés pues permite conocer
la naturaleza y caracteristicas de los medios, mecanismos e instrumentos de
transmision escrita empleados para divulgar y transferir informacion relevante a los

sectores y segmentos de usuarios, los topicos dispuestos a consulta publica.

Es importante recordar que en esta categoria se incluyen y contabilizan todas las
publicaciones emitidas, aun las repetidas en un mismo afio o en anos diferentes en
medios de comunicacion escrita correspondientes a 118 documentos, lo que eleva
la cantidad a 1.188 escritos como se indica con detalle en los Cuadro 4, 5, 6 y la
Figura 3. El Cuadro 6 ubica y detalla las 118 publicaciones repetidas, 66 de las
cuales para un 71,7% fueron replicadas en dos medios y otras 26 (28,3%) en tres
medios escritos diferentes. Queda evidenciado a partir de esa informacion que la
mayor cantidad de publicaciones y el aporte escrito mas sustantivo es
proporcionado por las instancias de caracter institucional, como son en este caso
DIECA/LAICA, MAG, MEIC, INTA, etc. con una contribucion del 38,89% del total
correspondiente a 462 documentos, seguido por las correspondientes a las
memorias de congresos, seminarios y cursos con un 32,15% para 382 escritos. Le
siguieron en importancia las publicaciones en revistas, boletines, documentos y
brochure técnicos con un importante 18,18% para 216 menciones. Esas tres vias
de informacion y documentacién representaron conjuntamente el 89,22%

correspondiente a 1.060 documentos.

Destaca el relativo bajo aporte proporcionado por la documentaciéon de corte
académico con una contribucion de apenas el 2,53% correspondiente a 30
documentos. Igual preocupacion reviste la relativa poca dedicacién de esfuerzos
universitarios a la investigacion de estos temas, al reportar la realizacién de 56 tesis
de grado, postgrado y trabajos finales de graduacion que significaron un 4,71% del
total contabilizado. Como se infiere, integralmente la academia costarricense
representada por los centros de educacion superior universitaria ha tenido de
acuerdo con lo recabado por el estudio, una participacion integral del 7,24%

correspondiente a 86 documentos escritos.

135



Cuadro 4. Publicaciones (1.188) ubicadas segun indice de Claves Institucionales.

Asunto N° Clave Publicacién
35 | TG-UCR 27-31-97 -113 -128 -139 -141 -144 -148 -150 -156 -169 -184 -221 - 224 -276 -302 -318 -325 -345 -442 -472 -575 -690-
698 - 702 -740 -753 -767 -811 -945 -963 -1010 -1025 -1055
12 | TG-ITCR 180 -183 -218 -239 -499 -574 -589 -646 -655 -751 -766 -1049
Tesisde Grado | 4 |TG-UNA 306 -308 -314 -337
Trabajos Finales
de Graduacién 2 | TG-UNED 779 -1069
1 | TG-EARTH 674
1 TG-STACLARA 283
1 TG-OTRA 334
209 -251 -262 -270 -301 -310 -322 -336 -360 -369 -370 -371 -377 -378 -379 -380 -381 -382 -383 -384 -385 -386 -387 -
388 -389 -390 -391 -392 -393 -394 -395 -396 -402 -403 -404 -405 -406 -407 -408 -409 -410 -411 -412 -413 -414 -415 -
416 -417 -423 -424 -425 -426 -427 -428 -430 -431 -432 -433 -434 -435 -436 -437 -438 -439 -440 -441 -443 -444 -445 -
446 -448 -450 -451 -452 -453 -456 -457 -458 -459 -460 -461 -462 -463 -464 -465 -466 -467 -468 -469 -475 -476 -477 -
478 -479 -480 -481-482 -483 -484 -485 -486 -487 -488 -489 -490 -491- 492 -493 -494 -495 -496 -497 -498 -501 -543 -
547 -548 -549 -550 -551 -552 -553 -554 -555 -556 -557 -558 -559 -560 -561 -562 -563 -564 -565 -566 -567 -568 -569 -
318 | IN-LAICA/DIECA 570 -571 -572 -577 584 -585 -586 -587 -588 -590 -591 -592 -593 -594 -595 -596 -597 -598 -599 -603 -604 -605 -606 -
607 -608 -609 -612 -613 -614 -616 -617 -618 -619 -620 -621 -624 -625 -626 -627 -629 -672 -673 -686 -696 -697 -707 -
742 -743 -746 -747 -763 -774 -775 -776 -777 -795 -796 -797 -798 -799 -800 -801 -802 -803 -804 -805 -806 -807 -814 -
816 -817 -818 -819 -820 -821 -822 -823 -824 -825 -826 -827 -828 -829 -830 -855 -856 -857 -858 -859 -860 -861 -862 -
863 -864 -865 -866 -867 -868 -876 -880 -881 -882 -883 -884 -885 -886 -887 -888 -889 -890 -891 -893 -894 -898 -899 -
900 -907 -908 -909 -910 -911 -912 -913 -914 -915 -916 -917 -918 -919 -928 -929 -930 -931 -932 -933 -934 -935 -936 -
937 -947 -954 -955 -956 -957 -958 -959 -960 -961 -962 -965 -966 -967 -982 -983 -985 -986 -987 -988 -989 -990 -991 -
992 -993 -994 -995 -996 -997 -998 -999 -1000 -1001 -1002 -1003 -1004 -1005 -1006 -1050 -1051 -1052 -1053
100 -106 -109 -110 -111 -112 -115 -116 -118 -120 -121 -122 -123 -124 -125 -129 -134 -136 -137 -140 -143 -145 -146 -
90 | IN-MAG 147 -149 -151 -152 -153 -158 - 159 -165 -166 -167 -173 -174 -177 -179 -182 -195 -197 -198 -202 -203 -204 -205 -211 -
212 -213 -214 -215 -216 -226 -227 -231 -244 -258 -281 -282 -319 -333 -349 -368 -373 -401 -420 -421 -422 -454 -473 -
600 -601 -663 -664 -682 -726 -741 -745 -748 -754 -756 -762 -787 -788 -789 -790 -791 -792 -834 -892 -1030
23 | IN-MAI 71-72-74 -75-76 -77 -79 -81 -82 -83 -84 -86 -89 -90 -92 -93 -94 -95 -96 -98 -101 -103 -104
Institucionales
8 IN-INTA 675 -727 -833 -850 -851 -852 -853 -875
5 IN-DGEC 78 -85-108 -117 -142
4 IN-IICA 130 -131-194 -234
3 IN-SEPSA 196 -259 -320
2 IN-INEC 849 -1034
2 IN-ESTADONACION 680 -897
1 IN-TRIBUTAC 277
1 IN-STICA 102
1 IN-INA 154
1 | IN-CONICIT 208
1 IN-CATIE 271
1 IN-GOBICENTE 946
1 IN-OTRA 938
15 | AC-UCR 88-107 -114 -119 -126 -135 -155 -222 -316 -317 -418 -643 -661 -679 -808
8 AC-EARTH 704 -705 -706 -708 -712 -713 -714 -716
4 | AC-UNED 207 -375 -455 -500
Académicas
1 |AC-ITCR 921
1 AC-CATIE 943
1 AC-OTRA 334
Empresariales, | 8 | EM-CAFESA 138 -185 -200 -201 -217 -219 -220 -229
Comercial

EM-COMERCIAL

623
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948 -949 -950 -951 -953 -968 -969 -970 -971 -972 -973 -975 -976 -977 -978 -980 -981 -1008 -1009 -1011 -1012 -1014 -
48 | RV-AGROCLIMA 1015 -1016 -1017 -1018 -1019 -1022 -1023 -1029 -1033 -1035 -1036 -1037 -1038 -1040 -1042 -1043 -1044 -1046 -1047
-1058 -1059 -1060 -1061 -1062 -1064
23 -26 -28 -29 -32 -33 -34 -35 -36 -37 -38 -39 -40 -41 -42 -43 -45 -46 -47 -49 -50 -51 -52 -53 -55 -56 -57 -58 -59 -61 -63 -
36 | RV-INSTCAFE 64 -65 66 .67 -69
25 | RV-AGRONOMIA 170 -172 -178 -206 -223 -273 -331 -366 -419 -471 -530 -573 -582 -628 -709 -710 -711 -725 -749 -755 -831 -870 -874 -
944 -1007
19 | RV-FOMENTO 3-4-5-6-7-8-9-10-11-12 -13 -14 -15 -16 -17 -18 -19 -20 -21
12 | RV-BOLETIN DIECA  |228 -233 -250 -254 -261 -269 -274 -275 -284 -286 -324 -328
10 | RV-TURRIALBA 127 -132 -133 -161 -168 -171 -235 -236 -242 -449
10 | RV-AGRICULTURA 22 -24 -25 -30 -44 -48 -54 -60 -62 -112
8 | RV-CANEROS 906 -971 -974 -1021 -1024 -1041 -1045 -1048
8 |RV-ACCS 474 -576 -579 -662 -678 -715 -809 -832
7 | RV-SUELO TICO 68 -70 -73 -80 -87 -91 -99
7 | RV-ATACA 232 -263 -264 -265 -266 -267 -268
Revistas, 3 | RV-ATACORI 272 -292 -305
SeliEs, 2 | RV-AGRICOSTA 261 -300
Documentos
2 |RV-INTA 701 -1027
2 | RV-TECNMAR 840 -841
2 | RV-COLINGE 374 -765
1 | RV-CIENCIAYTEC 285
1 | RV-MUNDO 312
1 | RV-MAGAZIN 2
1 | RV-INGENIERIA 186
1 | RV-MESOAMERICA  [529
1 | RV-CIENCIAMBIEN 1054
1 | RV-AGRONEGO 1026
1 | RV-DOSPINOS 793
1 | RV-GUIAAGROP 323
1 | RV-PROCARNA 879
5 |RV-OTRAS 1-160 -699 -812 -836
313 -327 -330 -335 -340 -372 -397 -398 -399 -400 -502 -503 -505 -506 -507 -508 -509 -510 -511 -512 -513 -514 -515 -
517 -518 -519 -520 -524 -525 -526 -527 -528 -531 -532 -533 -534 -535 -536 -537 -538 -539 -541 -542 -544 -545 -578 -
580 -583 -584 -585 -586 -587 -588 -590 -591 -592 -593 -594 -595 -596 -597 -598 -599 -603 -604 -609 -610 -611 -613 -
170 | CG-ATACORI 615 -619 -620 -624 -625 -626 -627 -629 -630 -631 -632 -633 -634 -635 -636 -637 -638 -639 -640 -641 -642 -644 -645 -
647 -648 -649 -650 -651 -652 -653 -654 -656 -657 -658 -659 -660 -676 -677 -681 -685 -687 -688 -691 -692 -694 -695 -
717 -718 -719 -720 -721 -722 -723 -724 -728 -729 -730 -731 -732 -733 -734 -735 -736 -737 -738 -739 -750 -752 -757 -
758 -759 -760 -770 -771 -772 -778 -780 -781 -782 -783 -813 -815 -835 -837 -838 -839 -842 -843 -896 -902 -903 -920 -
926 -940 -952 -964 -984 -1066 -1068 -1069 -1070
157 -160 -162 -164 -175 -176 -199 -210 -240 -241 -243 -245 -246 -247 -248 -249 -253 -255 -256 -278 -279 -280 -287 -
288 -289 -290 -291 -293 -294 -295 -296 -297 -298 -299 -303 -307 -309 -311 -343 -344 -346 -348 -350 -351 -352 -353 -
354 -355 -356 -357 -358 -359 -361 -423 -424 -425 -426 -427 -431 -432 -433 -434 -443 -444 -445 -446 -447 -448 -450 -
140 | CG-AGRONOMICO 451 -452 -453 -502 -503 -504 -505 -506 -507 -508 -509 -510 -511 -512 -513 -515 -516 -519 -520 -521 -522 -523 -524 -
525 -526 -527 -528 -530 -535 -536 -537 -539 -541 -584 -585 -586 -587 -588 -590 -591 -592 -593 -594 -595 -596 -597 -
598 -599 -602 -603 -604 -605 -607 -608 -609 -613 -614 -616 -617 -618 -619 -620 -622 -624 -625 -626 -627 -629 -878 -
Congresos, 1056 -1057
Seminarios,
Cursos 39 | CG-LAICADIECA 257 -315 -321 -329 -338 -339 -341 -342 -347 -362 -363 -364 -365 -376 -744 -761 -769 -784 -785 -786 -794 -810 -844 -
845 -846 -847 -848 -854 -869 -871 -872 -873 -923 -924 -925 -927 -939 -941 -942
18 | CG-INTERNAC 225 -237 -260 -263 -264 -265 -266 -267 -268 -326 -456 -546 -546 -667 -764 -877 -901 -1039
7 | cG-ACCS 689 -693 -742 -743 -895 -904 -905
3 | CG-UCR 668 -669 -671
1 | CG-UNA 666
1 | cG-MAG 1013
1 | CG-FITTACORI 979
1 | CG-COLING 1020
1 | CG-OTROS 581
Ingenios 19 | IG-INGENIOS 163 -187 -188 -189 -190 -191 -192 -193 -230 -238 -304 -429 -540 -670 -683 -684 -700 -768 -773
Textos, libros 6 | TL-TEXTOS 181 -252 -367 -470 -665 -922
Prensa 5 | PR-PRENSA 332 -1028 -1031 -1032 -1067
Otros, varios, | 5 | o1 5rRos 703 -1063 -1065
personal
Total 1188

Nota: Incluye y contabiliza las referencias (118) que se encuentran repetidas en un mismo afio en fuentes diferentes.
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Cuadro 5. Ubicacion de las publicaciones segin procedencia.

Procedencia * N° %

Tesis y Trabajos Finales de Graduacién 56 4,71
Institucional 462 38,89
Académica 30 2,53
Empresarial, Comercial 9 0,76
Revistas, Boletines 216 18,18
Congresos, Seminarios, Cursos 382 32,15

Ingenios 19 1,6
Textos, Libros 6 0,51
Prensa Escrita 5 0,42
Otros, Varios, Individual 3 0,25
Total 1188 100

* Referida a las claves institucionales que ubican procedencia de las
menciones bibliogréaficas.
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Porcentaje
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Figura 3. Procedencia de las publicaciones segun fuente de divulgacién.
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Cuadro 6. Referencia bibliograficas repetidas.
Numero de replicaciones en: *
2 Documentos 3 Documentos
160 434 509 539 584 598
261 443 510 541 585 599
263 444 511 546 586 603
264 445 512 605 587 604
265 446 513 606 588 609
266 448 515 607 590 613
267 450 519 608 591 619
268 451 520 614 592 620
326 452 524 616 593 624
423 453 525 617 594 625
424 456 526 618 595 626
425 502 527 742 596 627
426 503 528 743 597 629
427 505 530 971
431 506 535 1065
432 507 536
433 508 537
66 Publicaciones (71,7%) 26 Publicaciones (28,3%)
Total: 92 Publicaciones

* Se refiere ala misma cita bibliogréfica publicada en varias fuentes.

Cada valor va referido a una mencién escrita.
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Como es légico y razonable esperar, el organismo especializado en la materia
tecnolégica en el campo cafero-azucarero, representado en este caso por
DIECA/LAICA, es el que mas contribucion y aporte escrito a histéricamente
generado a su propio campo de gestién productiva, al tributar 318 documentos
pertenecientes a resultados de investigacion e innovacion en el campo primario de
la produccién agricola del cultivo, lo que representa un significativo 28,44% de todo
lo contabilizado. Ese resultado es muy superior a lo generado por el MAI, el MAG y
el INTA en conjunto, como organismos oficiales responsables del agro y la

investigacion nacional con 121 menciones para un 10,82%.
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XIll. indice analitico de materias y asuntos

Como puede facilmente comprobarse, el indice analitico de materias y asuntos
tematicos es bastante amplio y muy especifico en cuanto a contenido y
desagregacion de topicos, lo cual como es razonable pensar, nunca sera sin
embargo suficiente para satisfacer el enorme potencial intrinseco existente, pues se
puede llegar al grado de especificidad que se desee. Sin embargo, para lograr una
maxima eficiencia y rapidez en la busqueda de los asuntos de interés particular, es

prudente y conveniente seguir y atender las siguientes recomendaciones:

a) Aplicar una detallada y exhaustiva revision previa del indice analitico de
materias y asuntos especificos mostrado en el Cuadro 7 adjunto, lo cual
contribuye ostensiblemente a contextualizar e incrementar las posibilidades
de encontrar con rapidez lo deseado.

b) Buscar y ubicar el tema de interés de la manera mas especifica y directa
posible, en concordancia con la forma en que esta estructurado el indice, lo
que puede ser por nutrimento, localidad geografica, taxonomia de suelo,
tema deseado, etc.

c) Evitar busquedas generales sin establecer puntos de referencia especificos,
pues resultan omisos, desgastantes y poco contributivos al objetivo
pretendido; por ej. proceder como fertilizacién, abonamiento, suelos, fisico-
quimica de suelos, etc., muy poco aporta al objetivo pretendido.

d) Es importante conocer de previo el autor institucional o personal, el evento
donde se expuso el topico, el medio de divulgacién empleado, el lugar y afo
donde se efectud la actividad, pues facilitan la busqueda, para lo cual el uso

de la clave resulta fundamental.

En el Cuadro 7 se describen los temas (51) y subtemas (92) considerados en el
proceso de clasificacion y ubicacién de toda la informacion contenida y alcances de
las 1.070 publicaciones situadas en el registro bibliografico; los cuales se muestran
ya debidamente ubicados de acuerdo con su contenido debidamente desagregado
en el Cuadro 8. Esta informacion constituye la esencia del sistema como

instrumento de busqueda tematica, por lo cual su buen manejo es esencial.
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Cuadro 7. Temas y subtemas categorizados en ubicacién de referencias bibliogréaficas.

Abonos y Materiales Orgéanicos
Abonos Verdes, Asociacion, Rotacion y Coberturas
Agua, Riego, Fertirrigacion
Andlisis de Suelos y Foliares
Bibliografia, Publicaciones y Divulgaciéon
Calidad, Efectividad, Regulacién de Procesos, Labores, Actividades y Productos
Clima
Cultivo, Agroindustria
Degradacion:
Compactacion
Conservacion
Erosion
Salinidad
Desarrollo Institucional-Empresaria
Diagndstico Foliar
DRIS
Estado Nutricional
Internudos 8 -10
Relacion C/N
Dulce-Panela
Eficiencia, Efectividad
Encuestas, Censos, Consultas, Estadisticas, FANAL
Enmiendas, Mejoradores de Suelo
Acidez y Alcalinidad de Suelos
Uso y Aplicacién
Dosis, Cantidad
Carbonatos
Sulfatos
Silicatos
Hidréxidos
Oxidos
Dolomita
Otros
Estimacion y Calidad
Estudios Geoldgicos, Topograficos, Uso de Tierra y Fisico-Quimico
Estudios en Laboratorio-Invernadero
Fertilidad de Suelos
Fertilizantes y Fertilizacion
Estimacion, Interpretacion y Administracion
Fuentes, Productos
Férmulas
Dosis
Formas y Métodos de Aplicaciéon
Epocas, momento
Fraccionamiento
Fijacion, Retenciéon
Practica
Fertilizaciéon Orgéanica
Fertilizantes, Enmiendas
Liquidos
Foliares
Liberacién Controlada
Rocas Fosfoéricas
Cianamida
Dician Diamida
Fitosanidad
Ingenios
Interaccién de Factores
Investigacion, Transferencia y Asistencia Técnica
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Macronutrimentos
N
F)
K
Ca
Mg
S
N-P-K
Micronutrimentos
Zn

Cl
Otros
Manejo de Plantaciones
Mecanizacién, Preparacion y Acondicionamiento de Suelos
Semillay Semilleros
Siembra
Adicién, Incorporaciéon
Manejo
Manual, Guias de Manejo y Recomendacion
Mapeo, Levantamientos, Estudios Regionales y Locales
Materia y Carbono Organico, Compostaje, Mineralizaciéon, Humificaciéon
Métodos, Criterios y Metodologias
Microbiologia, Microorganismos del Suelo y Fijacién de Nitrégeno
Muestreo, Andlisis Foliar, de Suelos y Materiales
NAMA Cana
Nitrificacién, Amonificacién, Volatilizacion, Pérdidas Gaseosas
Nutricién, Fisiologia y Metabolismo
Requerimientos, Extraccion y Remocion
Absorcion, Traslocacion y Movilizacion
Fenologia
Funcién, Funcionalidad y Metabolismo
Variaciéon Estacional
Relaciones l6nicas
Reductasa de Nitrato
Deficiencia, Toxicidad
Estrés Hidrico, Mineral, Ambiental
Conceptos, Criterios, Enfoques
Problemas, Obstaculos, limitantes, Contaminacién y Dafios
Produccién y Productividad Agroindustrial
Programas, Practicas
Quemas
Raices
Regiones Productoras
Guanacaste
Pacifico Central
Valle Central
Zona Norte
Turrialba - Juan Vifias
Zona Sur
Regién Central
Regiéon Atlantica
Otras Localidades
Rentabilidad, Economia
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Residuos y Derivados Agroindustriales
Diagnéstico
Bagazo
Cachaza
Melaza
Rastrojos (RAC)
Vinaza
Cenizas
Otros
Sistemas, Localidades y Ambientes Agroproductivos
Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG), Geoestadistica, Imagenes, Sensores, Modelos
Taxonomia
Alfisol
Andisol
Entisol
Inceptisol
Mollisol
Oxisol
Ultisol
Vertisol
Tecnologia
Variedades, Planta de Cafia
Zonificacién Agroecolégica, Agroecosistemas
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Cuadro 8. indice analitico de materias y asuntos.

Abonos y Materiales Organicos

15-19 -20 -22 -25 -30 -32 -33 -34 -36 -37 -38 -39 -40 -41 -48 -50 -52 -53 -56 -63 -64 -66 -67 -69 -70 -72 -73 -82 -310 -359 -429 -433 -434 -474 -
475 -479 -481 -500 -503 -510 -512 -514 -516 -518 -519 -520 -533 -540 -544 -547 -564 -565 -566 -567 -568 -572 -573 -576 -578 -587 -588 -601 -
607 -609 -611 -612 -613 -614 -616 -617 -618 -619 -620 -621 -633 -634 -650 -651 -652 -653 -654 -655 -663 -664 -666 -667 -669 -671 -679 -683 -
684 -685 -688 -693 -699 -701 -703 -705 -707 -715 -718 -726 -745 -754 -755 -756 -759 -762 -763 -768 -775 -778 -780 -782 -785 -796 -806 -814 -
815 -827 -829 -830 -835 -836 -865 -866 -868 -877 -880 -888 -889 -890 -892 -894 -916 -917 -918 -919 -922 -936 -937 -942 -946 -952 -964 -965 -
966 -967 -969 -970 -977 -978 -979 -982 -983 -995 -1006 -1008 -1029 -1030 -1033 -1038 -1039 -1043 -1045 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -
1055 -1056 -1057 -1058 -1060 -1061 -1062 -1063 -1064 -1069

Abonos Verdes, Asociacién, Rotacién y Coberturas

20 -33 -36 -37 -41 -49 -55 -56 -59 -63 -69 -73 -104 -328 -359 -500 -535 -568 -573 -703 -740 -843 -869 -952 -965 -978 -979 -983 -1010 -1038 -
1039 -1046 -1061 -1062 -1063

Agua, Riego, Fertirrigacion

5-13-22 -28 -32 -55 -56 -59 -69 -81 -84 -87 -99 -100 -105 -106 -113 -118 -126 -132 -134 -135 -139 -147 -149 -154 -163 -174 -180 -185 -197 -201
-208 -209 -216 -231 -256 -310 -318 -325 -373 -375 -401 -455 -500 -521 -523 -541 -544 -573 -575 -577 -578 -605 -606 -612 -615 -616 -621 -623 -
661 -662 -665 -669 -691 -702 -703 -716 -753 -760 -766 -770 -773 -808 -837 -842 -872 -899 -903 -906 -921 -947 -949 -950 -951 -952 -953 -965 -
969 -971 -975 -976 -1010 -1016 -1017 -1018 -1019 -1022 -1023 -1024 -1025 -1026 -1038 -1039 -1041 -1043 -1044 -1045 -1046 -1047 -1048 -
1049 -1050 -1051 -1052 -1053 -1058 -1060 -1065

Andlisis de Suelos y Foliares

122 -123 -126 -137 -146 -150 -159 -164 -170 -172 -178 -202 -203 -213 -214 -228 -243 -251 -274 -275 -316 -324 -341 -356 -357 -358 -365 -529 -
534 -565 -569 -580 -581 -583 -584 -586 -609 -613 -614 -620 -621 -622 -628 -630 -643 -651 -652 -653 -654 -667 -673 -678 -698 -700 -701 -702 -
703 -704 -705 -708 -742 -743 -749 -763 -764 -794 -809 -814 -838 -869 -872 -876 -896 -903 -944 -945 -947 -952 -965 -966 -967 -975 -976 -982 -
1012 -1013 -1021 -1023 -1040 -1043 -1045 -1047 -1048 -1050 -1051 -1052 -1053 -1055 -1058 -1064

Bibliografia, Publicaciones y Divulgacion

47 -194 -252 -279 -317 -606 -608 -621 -812 -814 -983 -1060

Calidad, Efectividad, Regulacién de Procesos, Labores, Actividades y Productos

24 -40 -457 -473 -514 -519 -544 -565 -568 -578 -582 -583 -611 -612 -613 -614 -620 -621 -623 -643 -650 -652 -654 -671 -683 -684 -691 -693 -701
-761 -778 -784 -806 -814 -827 -829 -830 -839 -855 -865 -866 -869 -888 -889 -894 -896 -916 -917 -922 -936 -937 -946 -964 -968 -974 -995 -1006 -
1013 -1014 -1017 -1018 -1019 -1022 -1023 -1024 -1029 -1035 -1036 -1037 -1038 -1043 -1044 -1045 -1046 -1047 -1048 -1049 -1050 -1051 -
1052 -1053 -1054 -1055 -1058 -1066

Clima

28 -57 -73 -87 -93 -100 -106 -109 -126 -154 -174 -183 -185 -198 -201 -208 -209 -216 -218 -219 -221 -234 -235 -236 -282 -312 -320 -323 -339 -
373 -375 -431 -455 -499 -500 -518 -574 -589 -607 -669 -675 -702 -703 -716 -723 -768 -782 -794 -833 -835 -836 -842 -898 -900 -901 -903 -906 -
922 -925 -938 -943 -944 -945 -948 -949 -950 -951 -952 -953 -965 -966 -967 -968 -969 -970 -971 -972 -973 -974 -975 -976 -977 -980 -981 -982 -
983 -1009 -1011 -1012 -1013 -1014 -1016 -1017 -1018 -1019 -1021 -1022 -1023 -1024 -1026 -1028 -1029 -1030 -1038 -1039 -1041 -1043 -1044 -
1045 -1046 -1047 -1048 -1049 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1058 -1059 -1060

Cultivo, Agroindustria

2-5-10-11-22 -31 -54 -59 -68 -80 -87 -88 -96 -100 -102 -105 -106 -109 -110 -112 -118 -120 -121 -126 -134 -135 -147 -149 -154 -174 -179 -181 -
183 -185 -196 -201 -207 -208 -209 -216 -218 -219 -221 -229 -231 -233 -239 -252 -258 -282 -283 -305 -310 -323 -339 -371 -373 -375 -401 -416 -
431 -455 -469 -499 -500 -518 -545 -577 -589 -606 -607 -616 -621 -665 -666 -675 -703 -716 -723 -725 -741 -753 -756 -767 -771 -808 -855 -892 -
898 -899 -922 -938 -943 -944 -945 -946 -948 -968 -971 -974 -978 -979 -981 -983 -1013 -1020 -1026 -1030 -1034 -1035 -1036 -1037 -1038 -1042
1043 -1044 -1046 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1058 -1067

Degradacion

Compactacion: 223 -280 -333 -500 -517 -521 -522 -573 -607 -621 -646 -698 -700 -735 -740 -747 -781 -782 -794 -811 -843 -855 -900 -901 -
903 -906 -920 -926 -926 -927 -940 -950 -952 -965 -971 -972 -973 -976 -984 -1029 -1038 -1039 -1043 -1046 -1058 -1064

Conservacion: 63 -84 -69 -152 -359 -500 -521 -573 -602 -616 -621 -655 -680 -690 -723 -767 -920 -922 -926 -927 -952 -965 -966 -967 -979 -
981 -982 -984 -1009 -1029 -1035 -1036 -1037 -1038 -1046 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1058 -1061 -1062 -1063

Erosién: 36 -55 -63 -69 -91 -99 -222 -500 -521 -573 -602 -616 -621 -723 -769 -855 -952 -972 -973 -975 -976 -981 -1010 -1029 -1038 -1043 -
1046 -1058

Salinidad: 472 -529 -530 -607 -616 -621
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Desarrollo Institucional - Empresarial

44 -60 -62 -74 -112 -116 -135 -137 -152 -158 -163 -165 -166 -174 -196 -198 -200 -208 -209 -218 -219 -259 -262 -275 -277 -301 -305 -310 -332 -

365 -377 -401 -402 -418 -429 -431 -435 -454 -455 -499 -500 -504 -514 -518 -542 -545 -572 -574 -577 -589 -605 -606 -607 -608 -615 -616 -617 -

618 -619 -621 -622 -653 -665 -666 -674 -675 -676 -680 -689 -690 -703 -716 -725 -741 -752 -766 -767 -768 -771 -774 -780 -795 -808 -812 -816 -
833 -834 -837 -843 -849 -855 -856 -872 -879 -897 -898 -899 -907 -920 -921 -922 -938 -940 -943 -944 -945 -946 -947 -952 -964 -965 -966 -967 -

982 -968 -974 -979 -980 -981 -983 -1009 -1011 -1013 -1016 -1020 -1026 -1028 -1029 -1030 -1031 -1032 -1034 -1035 -1036 -1037 -1038 -1042 -
1043 -1044 -1046 -1047 -1049 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1058 -1067

Diagnéstico Foliar

DRIS: 500 -534 -580 -581 -607 -612 -621 -622 -628 -763 -1039 -1041 -1045 -1048

Estado Nutricional: 27 -83 -110 -113 -119 -126 -127 -134 -137 -141 -146 -149 -172 -224 -240 -243 -248 -249 -315 -324 -327 -329 -334 -335 -
343 -345 -346 -356 -357 -358 -367 -376 -448 -500 -544 -578 -580 -583 -607 -609 -611 -612 -613 -614 -620 -621 -622 -628 -643 -650 -651 -
652 -654 -669 -670 -678 -692 -701 -702 -759 -763 -764 -778 -782 -839 -842 -869 -896 -945 -969 -1013 -1024 -1039 -1041 -1045 -1048 -1055 -
1058 -1059

Internudos 8 -10: 111 -113 -119 -125 -126 -134 -137 -197 -198 -224 -240 -245 -248 -249 -276 -290 -293 -294 -295 -296 -297 -298 -299 -302 -
303 -311 -315 -324 -329 -354 -500 -607 -612 -621 -763 -969

Relacion C/N: 43 -514 -544 -578 -583 -612 -621 -671 -679 -701 -763 -969 -970 -977 -1008 -1027 -1029 -1038 -1039 -1041 -1061 -1062 -1063

Dulce-Panela

2-9-54 -59 -68 -97 -105 -110 -118 -135 -147 -208 -219 -229 -288 -310 -355 -431 -499 -500 -545 -665 -674 -703 -707 -741 -808 -899 -947 -966 -
967 -974

Eficiencia, Efectividad

47 -87 -111 -131 -155 -246 -284 -457 -473 -500 -516 -535 -544 -546 -550 -568 -572 -578 -581 -582 -583 -607 -611 -612 -619 -621 -623 -643 -
650 -661 -662 -671 -673 -705 -712 -713 -747 -763 -764 -772 -778 -784 -786 -800 -801 -802 -803 -804 -805 -810 -814 -816 -821 -822 -823 -824 -
825 -826 -839 -845 -846 -848 -855 -858 -859 -860 -861 -862 -867 -868 -869 -871 -876 -877 -878 -880 -881 -882 -883 -884 -885 -881 -882 -883 -
884 -885 -886 -890 -893 -895 -896 -898 -903 -908 -909 -910 -911 -912 -918 -919 -920 -921 -923 -924 -926 -927 -929 -930 -931 -932 -937 -940 -
941 -949 -951 -956 -957 -964 -965 -966 -967 -982 -968 -974 -969 -979 -983 -984 -988 -989 -990 -995 -997 -998 -999 -1002 -1004 -1005 -1006 -
1007 -1013 -1014 -1016 -1021 -1022 -1023 -1024 -1025 -1029 -1030 -1035 -1036 -1037 -1038 -1039 -1041 -1042 -1043 -1044 -1045 -1047 -
1048 -1049 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1055 -1056 -1057 -1058 -1059 -1061 -1062 -1063

Encuestas, Censos, Consultas, Estadisticas, FANAL

54 -71-78 -85 -108 -117 -142 -208 -310 -431 -455 -500 -545 -577 -589 -605 -665 -771 -808 -849 -897 -898 -899 -947 -1016 -1043

Enmiendas, Mejoradores de Suelo

Acidez y Alcalinidad de Suelos: 18 -25 -29 -43 -53 -65 -99 -105 -106 -114 -118 -130 -156 -157 -166 -169 -175 -177 -179 -185 -201 -206 -
209 -216 -218 -225 -231 -233 -242 -248 -249 -250 -253 -265 -285 -287 -288 -289 -292 -293 -316 -321 -327 -334 -335 -343 -356 -357 -358 -
363 -364 -365 -369 -371 -373 -374 -375 -376 -430 -453 -456 -458 -470 -472 -475 -476 -477 -478 -479 -480 -499 -500 -518 -526 -527 -540 -
544 -546 -547 -548 -549 -574 -578 -579 -584 -586 -589 -590 -591 -598 -599 -607 -610 -611 -612 -616 -621 -625 -632 -635 -636 -643 -644 -
645 -649 -650 -657 -661 -662 -667 -668 -669 -672 -673 -681 -685 -688 -692 -695 -696 -697 -703 -704 -705 -708 -730 -731 -742 -743 -746 -
768 -769 -776 -777 -778 -784 -785 -787 -793 -794 -796 -797 -798 -799 -807 -809 -814 -815 -816 -817 -818 -819 -820 -829 -830 -831 -832 -
838 -839 -855 -857 -864 -865 -866 -873 -887 -888 -889 -894 -896 -900 -901 -902 -903 -913 -914 -925 -933 -934 -937 -939 -944 -947 -948 -
949 -951 -952 -954 -955 -958 -959 -965 -966 -967 -971 -972 -973 -975 -976 -977 -982 -985 -986 -991 -993 -994 -995 -1000 -1003 -1004 -
1005 -1006 -1012 -1013 -1014 -1017 -1018 -1019 -1021 -1022 -1023 -1024 -1029 -1030 -1035 -1036 -1037 -1038 -1039 -1041 -1043 -1044 -
1045 -1046 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1048 -1058 -1060 -1064 -1065

Uso y Aplicacién: 5 -18 -19 -20 -25 -29 -41 -53 -59 -68 -100 -105 -106 -110 -118 -126 -130 -134 -173 -175 -177 -179 -183 -185 -187 -198 -
200 -201 -209 -216 -218 -225 -231 -248 -250 -253 -258 -263 -265 -283 -285 -287 -289 -293 -294 -310 -315 -323 -327 -329 -334 -335 -340 -
341 -343 -345 -346 -350 -355 -360 -363 -364 -370 -371 -373 -374 -375 -376 -377 -399 -416 -417 -430 -432 -453 -455 -456 -457 -458 -469 -
470 -475 -476 -477 -478 -479 -480 -481 -499 -500 -512 -518 -520 -526 -527 -528 -535 -536 -540 -546 -547 -548 -549 -565 -567 -568 -570 -
572 -574 -577 -579 -589 -590 -591 -598 -599 -605 -607 -608 -610 -611 -616 -621 -625 -635 -636 -643 -644 -645 -649 -650 -657 -661 -662 -
667 -668 -672 -681 -685 -688 -689 -692 -695 -696 -697 -699 -703 -704 -705 -706 -730 -731 -742 -743 -746 -768 -769 -776 -777 -784 -787 -
797 -798 -799 -807 -813 -814 -818 -819 -820 -833 -855 -873 -903 -925 -947 -948 -952 -954 -955 -966 -967 -982 -985 -986 -993 -994 -1003 -
1004 -1005 -1013 -1023 -1030 -1035 -1036 -1037 -1038 -1039 -1041 -1043 -1044 -1045 -1046 -1047 -1048 -1050 -1051 -1052 -1053 -1055 -
1058 -1060 -1064

Dosis, Cantidad: 105 -106 -134 -177 -187 -198 -200 -201 -216 -231 -248 -250 -253 -263 -265 -281 -285 -287 -289 -292 -293 -315 -321 -327 -
329 -334 -335 -343 -345 -346 -350 -356 -357 -358 -360 -363 -364 -367 -369 -370 -371 -373 -374 -375 -376 -399 -416 -417 -430 -453 -456 -
457 -458 -469 -470 -475 -476 -477 -478 -479 -480 -481 -499 -500 -518 -520 -526 -527 -528 -535 -536 -540 -546 -547 -548 -549 -567 -568 -
570 -572 -574 -579 -589 -590 -591 -598 -599 -607 -610 -621 -625 -635 -636 -643 -644 -645 -649 -657 -662 -667 -668 -672 -681 -685 -688 -
695 -696 -697 -703 -704 -706 -730 -731 -742 -743 -746 -768 -769 -776 -777 -784 -787 -797 -798 -799 -807 -813 -814 -818 -819 -820 -855 -
873 -903 -925 -952 -954 -966 -967 -982 -985 -986 -993 -994 -1003 -1004 -1005 -1013 -1023 -1038 -1039 -1043 -1044 -1045 -1046 -1047 -
1050 -1051 -1052 -1053 -1058 -1064
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Carbonatos: 25 -29 -53 -105 -110 -118 -130 -175 -177 -187 -198 -200 -201 -216 -231 -248 -250 -253 -258 -263 -265 -281 -285 -287 -289 -
292 -293 -310 -315 -321 -327 -329 -334 -335 -340 -341 -343 -355 -356 -357 -358 -363 -365 -367 -369 -370 -371 -373 -375 -376 -399 -416 -
417 -430 -432 -453 -456 -457 -458 -469 -470 -475 -A76 -477 -A478 -479 -499 -500 -518 -520 -526 -535 -536 -540 -546 -547 -548 -549 -570 -
572 -574 -579 -589 -590 -591 -598 -599 -607 -610 -616 -621 -625 -635 -636 -643 -644 -645 -649 -657 -662 -667 -668 -669 -672 -681 -685 -
688 -695 -696 -697 -703 -704 -730 -731 -742 -743 -746 -768 -769 -776 -777 -784 -787 -797 -798 -799 -807 -814 -818 -819 -820 -873 -903 -
925 -952 -954 -955 -966 -967 -982 -985 -986 -993 -994 -1003 -1004 -1005 -1013 -1038 -1039 -1043 -1044 -1058 -1064

Sulfatos: 42 -53 -248 -250 -285 -287 -310 -334 -335 -355 -356 -357 -358 -365 -369 -374 -376 -389 -430 -532 -579 -607 -610 -621 -649 -668 -
672 -697 -703 -704 -731 -743 -746 -769 -776 -777 -784 -797 -798 -799 -807 -814 -818 -819 -820 -873 -903 -994 -1039 -1045 -1064

Silicatos: 130 -166 -369 -430 -475 -480 -528 -536 -572 -579 -607 -610 -621 -625 -649 -657 -667 -668 -669 -672 -685 -688 -697 -704 -746 -
758 -769 -776 -777 -784 -787 -797 -798 -814 -818 -819 -1005 -1039 -1064

Hidroxidos: 29 -53 -106 -250 -285 -369 -430 -432 -579 -607 -610 -621 -649 -668 -672 -697 -704 -746 -769 -776 -777 -784 -787 -797 -798 -
799 -814 -818 -819 -820 -873 -1039 -1064

Oxidos: 25 -29 -53 -250 -285 -363 -369 -430 -579 -607 -610 -621 -649 -662 -668 -672 -704 -731 -746 -776 -777 -784 -787 -797 -798 -799 -
814 -818 -819 -820 -873 -937 -954 -955 -1004 -1005 -1039 -1064

Dolomita: 250 -285 -363 -369 -430 -607 -610 -616 -621 -643 -649 -668 -672 -697 -699 -704 -731 -746 -769 -776 -777 -784 -787 -797 -798 -
799 -814 -818 -819 -820 -873 -925 -966 -967 -982 -993 -1003 -1005 -1039 -1064

Otros: 32 -36 -37 -39 -41 -48 -73 -310 -481 -500 -503 -514 -516 -567 -568 -616 -621 -666 -679 -683 -684 -701 -1055

Estimacion y Calidad: 369 -430 -432 -579 -610 -621 -643 -649 -668 -672 -704 -746 -769 -784 -797 -814 -855 -1064

Estudios Geoldgicos, Topograficos, Uso de Tierra y Fisico-Quimicos

27 -55 -57 -61 -65 -86 -106 -111 -114 -115 -122 -133 -156 -157 -163 -199 -203 -212 -213 -225 -237 -242 -259 -277 -280 -316 -367 -470 -471 -504
-521 -522 -523 -530 -573 -584 -586 -607 -621 -630 -653 -661 -662 -672 -673 -680 -698 -700 -708 -740 -743 -764 -766 -771 -809 -832 -874 -897 -
900 -901 -921 -938 -944 -1012 -1021 -1040 -1046 -1049

Estudios en Laboratorio-Invernadero

144 -150 -159 -160 -161 -164 -170 -175 -176 -178 -256 -340 -324 -334 -340 -341 -356 -357 -358 -364 -365 -376 -472 -500 -643 -701 -710 -755 -
777 -807 -813 -828 -838 -844 -867 -893 -919 -954 -955 -961 -979 -1040 -1068 -1069

Fertilidad de Suelos

4 -33 -36 -38 -45 -49 -55 -57 -61 -65 -73 -105 -106 -111 -114 -115 -118 -120 -122 -133 -134 -144 -148 -156 -157 -159 -163 -169 -181 -183 -185 -
186 -199 -206 -209 -212 -218 -224 -225 -233 -237 -238 -240 -241 -242 -243 -245 -253 -271 -279 -280 -288 -306 -307 -316 -318 -356 -361 -365 -
367 -449 -456 -470 -471 -474 -499 -500 -504 -513 -518 -521 -522 -523 -529 -530 -544 -546 -569 -573 -574 -576 -577 -578 -579 -580 -581 -584 -
586 -589 -590 -605 -607 -610 -611 -612 -619 -621 -624 -630 -632 -635 -643 -646 -649 -650 -653 -655 -656 -661 -662 -665 -667 -668 -672 -673 -
680 -685 -688 -689 -691 -695 -696 -697 -698 -699 -700 -703 -704 -705 -708 -711 -716 -718 -723 -740 -742 -743 -747 -749 -758 -760 -764 -766 -
768 -769 -776 -781 -782 -784 -785 -793 -794 -796 -797 -798 -799 -800 -801 -802 -803 -804 -805 -807 -809 -811 -814 -815 -816 -821 -822 -823 -
824 -825 -826 -817 -818 -819 -820 -823 -828 -829 -830 -831 -832 -838 -839 -845 -846 -848-855 -857 -858 -859 -860 -861 -862 -864 -865 -866 -
868 -871 -872 -873 -874 -876 -877 -881 -882 -883 -884 -885 -881 -882 -883 -884 -885 -887 -888 -889 -890 -891 -894 -895 -896 -900 -901 -902 -
903 -904 -905 -906 -907 -908 -909 -910 -911 -912 -913 -914 -915 -916 -917 -918 -919 -920 -921 -923 -924 -925 -926 -927 -929 -930 -931 -932 -
933 -934 -935 -936 -937 -939 -941 -943 -944 -945 -947 -948 -949 -950 -951 -952 -953 -954 -955 -956 -957 -958 -959 -960 -961 -962 -965 -966 -
967 -970 -971 -972 -973 -974 -975 -976 -977 -978 -979 -982 -983 -984 -985 -986 -987 -988 -989 -990 -991 -992 -993 -994 -995 -996 -997 -998 -
999 -1000 -1001 -1002 -1003 -1004 -1005 -1006 -1008 -1010 -1011 -1012 -1013 -1014 -1016 -1021 -1022 -1023 -1025 -1027 -1029 -1030 -1035 -
1036 -1037 -1038 -1039 -1040 -1041 -1042 -1043 -1044 -1045 -1046 -1047 -1048 -1049 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1055 -1056 -1057 -
1058 -1060 -1061 -1062 -1063 -1064 -1065 -1066 -1069

Fertilizantes y Fertilizacion

Estimacion, Interpretacion y Administracion: 26 -35 -45 -52 -126 -146 -246 -265 -274 -284 -316 -322 -350 -457 -473 -474 -500 -504 -544 -
576 -578 -607 -609 -611 -612 -621 -643 -650 -651 -671 -692 -701 -702 -705 -706 -712 -716 -752 -794 -855 -921 -945 -949 -950 -951 -952 -
953 -974 -975 -976 -983 -1016 -1022 -1034 -1046 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1060 -1067
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Euentes, Productos: 18 -19 -20 -21 -22 -23 -24 -41 -47 -48 -60 -105 -106 -124 -126 -131 -140 -143 -153 -155 -176 -185 -188 -191 -195 -197 4
198 -200 -201 -205 -209 -218 -224 -229 -231 -233 -239 -240 -241 -244 -245 -249 -251 -255 -258 -266 -267 -268 -273 -276 -278 -284 -287 -
288 -291 -294 -295 -296 -297 -298 -299 -301 -302 -303 -304 -306 -307 -308 -309 -310 -311 -314 -322 -323 -326 -327 -330 -331 -336 -339 -
342 -343 -344 -345 -346 -347 -349 -351 -352 -353 -360 -361 -362 -366 -370 -371 -372 -373 -375 -377 -382 -383 -384 -385 -387 -392 -396 -
398 -399 -400 -401 -402 -405 -406 -409 -416 -417 -421 -422 -423 -424 -425 -428 -435 -437 -445 -451 -457 -455 -456 -457 -458 -461 -463 -
465 -466 -467 -468 -469 -473 -A475 -481 -483 -484 -485 -486 -488 -495 -496 -498 -499 -500 -501-502 -503 -507 -510 -511 -512 -514 -516 -
518 -519 -520 -527 -528 -531 -532 -535 -537 -541 -543 -544 -546 -547 -550 -551 -553 -554 -555 -556 -562 -563 -564 -565 -566 -567 -568 -
570 -572 -574 -577 -578 -580 -581 -583 -585 -587 -588 -589 -591 -592 -593 -596 -597 -598 -599 -607 -608 -611 -612 -613 -614 -616 -619 -
620 -621 -623 -624 -627 -629 -631 -633 -634 -636 -637 -638 -639 -641 -642 -643 -644 -645 -647 -650 -652 -653 -654 -656 -659 -660 -661 -
662 -663 -664 -667 -669 -670 -671 -673 -677 -681 -685 -686 -687 -688 -691 -692 -693 -694 -695 -696 -699 -701 -702 -703 -705 -706 -707 -
712 -716 -720 -721 -724 -728 -729 -732 -738 -739 -742 -743 -747 -756 -758 -760 -761 -762 -763 -764 -768 -772 -773 -775 -778 -785 -786 -
792 -793 -794 -796 -800 -801 -802 -803 -804 -805 -806 -813 -814 -815 -816 -817 -821 -822 -823 -824 -825 -826 -827 -828 -829 -830 -838 -
839 -845 -846 -848 -855 -857 -858 -859 -860 -861 -862 -863 -864 -865 -866 -867 -868 -869 -871 -876 -877 -878 -880 -881 -882 -883 -884 -
885 -886 -887 -888 -889 -890 -891 -893 -894 -895 -896 -899 -902 -903 -904 -908 -909 -910 -911 -912 -913 -914 -915 -916 -917 -918 -919 -
923 -924 -925 -929 -930 -931 -932 -933 -934 -935 -936 -937 -939 -941 -942 -945 -952 -954 -955 -956 -957 -958 -959 -960 -961 -962 -964 -
965 -966 -967 -978 -982 -985 -986 -987 -989 -990 -991 -992 -993 -995 -996 -997 -998 -999 -1000-1001 -1002 -1003 -1004 -1005 -1006 -1008
-1013 -1014 -1016 -1017 -1018 -1019 -1022 -1023 -1024 -1025 -1030 -1034 -1035 -1036 -1037 -1038 -1039 -1041 -1043 -1044 -1045 -1046 -
1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1048 -1054 -1055 -1056 -1057 -1058 -1060 -1061 -1062 -1063 -1064 -1065 -1066 -1069 -1070

Eérmulas: 24 -26 -41 -60 -98 -100 -103 -126 -136 -188 -190 -191 -192 -193 -197 -198 -200 -209 -216 -229 -230 -233 -247 -252 -253 -276 -
278 -284 -287 -310 -311 -314 -339 -344 -347 -364 -366 -373 -375 -377 -399 -400 -401 -409 -416 -417 -422 -439 -440 -447 -450 -452 -455 -
465 -468 -469 -474 -481 -485 -496 -498 -499 -500 -516 -535 -540 -541 -543 -544 -547 -554 -566 -567 -568 -570 -572 -574 -576 -578 -583 -
585 -587 -589 -597 -607 -611 -612 -619 -621 -623 -624 -629 -634 -642 -643 -650 -653 -656 -660 -673 -687 -696 -703 -705 -706 -712 -739 -
742 -743 -747 -748 -756 -761 -764 -768 -772 -785 -786 -792 -794 -796 -800 -801 -802 -803 -804 -805 -814 -815 -816 -817 -821 -822 -823 -
824 -825 -826 -829 -830 -839 -845 -846 -848 -855 -857 -858 -859 -860 -861 -862 -863 -864 -865 -866 -867 -868 -869 -871 -876 -877 -878 -
880 -881 -882 -883 -884 -885 -886 -888 -889 -890 -891 -893 -894 -895 -896 -902 -903 -904 -908 -909 -910 -911 -912 -914 -915 -916 -917 -
918 -919 -923 -924 -925 -929 -930 -931 -932 -934 -935 -936 -937 -941 -945 -952 -954 -955 -956 -957 -960 -961 -962 -964 -965 -966 -967 -
982 -985 -986 -989 -992 -993 -995 -997 -998 -1001 -1003 -1006 -1013 -1014 -1016 -1017 -1018 -1019 -1022 -1023 -1024 -1030 -1038 -1039 -
1041 -1043 -1044 -1045 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1056 -1057 -1058 -1060 -1064 -1065

Dosis: 18 -60 -89 -95 -100 -103 -104 -106 -109 -118 -123 -124 -125 -128 -131 -136 -139 -140 -143 -144 -145 -149 -151 -153 -155 -158 -160 -
176 -185 -188 -190 -191 -192 -193 -195 -197 -198 -200 -201 -205 -209 -211 -216 -218 -224 -229 -230 -231 -232 -233 -238 -239 -240 -241 -
244 -245 -247 -249 -251 -252 -255 -258 -266 -267 -268 -273 -276 -278 -284 -287 -290 -291 -294 -295 -296 -297 -298 -299 -301 -302 -303 -
304 -310 -311 -314 -315 -321 -322 -323 -326 -327 -329 -330 -331 -335 -336 -338 -339 -340 -342 -343 -344 -345 -346 -347 -349 -351 -352 -
353 -355 -360 -361 -362 -364 -366 -370 -371 -372 -373 -375 -378 -379 -380 -381 -382 -383 -384 -385 -386 -387 -388 -389 -390 -391 -392 -
398 -399 -400 -401 -402 -403 -404 -405 -406 -407 -408 -409 -410 -411 -412 -413 -415 -416 -417 -421 -422 -423 -424 -425 -426 -427 -428 -
435 -436 -437 -439 -440 -441 -442 -443 -444 -445 -447 -448 -450 -451 -452 -455 -456 -457 -458 -459 -460 -461 -462 -463 -464 -465 -466 -
467 -468 -469 -474 -475 -478 -482 -485 -486 -487 -488 -490 -492 -493 -494 -495 -496 -498 -499 -500 -501 -502 -505 -507 -509 -510 -511 -
512 -515 -516 -518 -520 -524 -525 -527 -528 -535 -537 -538 -539 -540 -541 -543 -544 -546 -547 -549 -551 -552 -554 -555 -556 -558 -559 -
560 -561 -562 -563 -564 -566 -567 -568 -570 -571 -572 -574 -576 -578 -580 -581 -583 -585 -587 -588 -589 -591 -592 -593 -594 -595 -596 -
597 -598 -599 -603 -604 -607 -608 -611 -612 -619 -621 -623 -624 -626 -627 -629 -631 -633 -634 -636 -637 -638 -639 -640 -641 -642 -643 -
644 -645 -647 -648 -650 -653 -656 -658 -659 -660 -661 -662 -667 -669 -670 -673 -677 -681 -685 -686 -687 -688 -691 -692 -694 -695 -696 -
702 -703 -705 -706 -707 -712 -716 -720 -721 -724 -728 -729 -732 -738 -739 -742 -743 -747 -756 -760 -763 -764 -768 -772 -773 -775 -785 -
786 -792 -794 -796 -800 -801 -802 -803 -804 -805 -813 -814 -815 -816 -817 -821 -822 -823 -824 -825 -826 -828 -829 -830 -838 -839 -845 -
846 -848 -855 -857 -858 -859 -860 -861 -862 -863 -864 -865 -866 -867 -868 -869 -871 -876 -877 -878 -880 -881 -882 -883 -884 -885 -886 -
887 -888 -889 -890 -891 -893 -894 -895 -896 -902 -903 -904 -908 -909 -910 -911 -912 -913 -914 -915 -916 -917 -918 -919 -923 -924 -925 -
929 -930 -931 -932 -933 -934 -935 -936 -937 -939 -941 -945 -952 -954 -955 -956 -957 -958 -959 -960 -961 -962 -964 -965 -966 -967 -982 -
985 -986 -987 -989 -990 -991 -992 -995 -996 -997 -998 -999 -993 -1000 -1001 -1002 -1003 -1006 -1013 -1014 -1016 -1017 -1018 -1019 -1022
-1023 -1024 -1025 -1030 -1038 -1039 -1041 -1043 -1044 -1045 -1046 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1056 -1057 -1058 -1060 -1064 -
1065 -1069

Formas y Métodos de Aplicacién: 126 -162 -174 -185 -188 -201 -209 -216 -190 -200 -229 -230 -231 -247 -249 -255 -258 -276 -284 -287 -
288 -304 -310 -311 -315 -323 -329 -340 -347 -348 -360 -361 -362 -366 -371 -372 -373 -375 -377 -380 -382 -383 -384 -385 -386 -387 -388 -
389 -390 -391 -392 -396 -398 -399 -401 -402 -407 -409 -415 -416 -417 -421 -422 -424 -425 -426 -428 -435 -439 -440 -441 -442 -443 -451 -
452 -457 -458 -459 -460 -461 -462 -463 -465 -466 -467 -468 -469 -473 -475 -478 -481 -482 -483 -484 -485 -486 -487 -488 -489 -491 -494 -
495 -496 -498 -499 -500 -502 -505 -506 -507 -508 -510 -511 -512 -516 -518 -520 -525 -527 -528 -535 -537 -538 -539 -540 -541 -543 -544 -
546 -547 -549 -550 -551 -553 -554 -555 -556 -557 -558 -559 -560 -561 -562 -563 -564 -566 -567 -568 -570 -571 -572 -574 -578 -580 -581 -
583 -585 -587 -588 -589 -591 -592 -593 -594 -595 -596 -597 -598 -599 -604 -607 -611 -612 -619 -621 -623 -624 -626 -627 -629 -631 -633 -
634 -636 -637 -638 -640 -641 -642 -643 -644 -645 -647 -648 -650 -653 -656 -658 -659 -660 -661 -662 -667 -669 -670 -673 -681 -685 -686 -
687 -688 -691 -692 -694 -695 -696 -702 -703 -705 -706 -707 -712 -716 -720 -721 -724 -728 -729 -732 -738 -739 -742 -743 -747 -756 -760 -
763 -764 -768 -772 -773 -775 -778 -785 -786 -792 -794 -796 -800 -801 -802 -803 -804 -805 -813 -814 -815 -816 -817 -821 -822 -823 -824 -
825 -826 -828 -829 -830 -838 -839 -845 -846 -848 -855 -857 -858 -859 -860 -861 -862 -863 -864 -865 -866 -867 -868 -869 -876 -877 -878 -
880 -881 -882 -883 -884 -885 -886 -887 -888 -889 -890 -891 -893 -894 -895 -896 -902 -903 -908 -909 -910 -911 -912 -913 -914 -915 -916 -
917 -918 -919 -923 -925 -931 -932 -933 -934 -935 -937 -939 -941 -942 -945 -952 -954 -955 -956 -957 -958 -959 -960 -961 -962 -964 -965 -
966 -967 -982 -985 -986 -987 -988 -989 -990 -991 -992 -993 -995 -996 -997 -998 -999 -1000 -1001 -1002 -1003 -1006 -1013 -1014 -1016 -
1017 -1018 -1019 -1022 -1023 -1024 -1025 -1038 -1039 -1041 -1043 -1044 -1045 -1046 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1056 -1057 -
1058 -1060 -1064 -1065

149



Epocas, momento: 41 -46 -81 -147 -185 -197 -198 -201 -216 -284 -310 -326 -339 -373 -377 -382 -383 -384 -385 -387 -388 -389 -390 -392 -
401 -402 -417 -421 -440 -441 -444 -445 -A55 -456 -463 -464 -467 -468 -469 -475 -483 -484 -485 -486 -487 -488 -491 -491 -492 -493 -495 -
496 -498 -499 -500 -501 -502 -507 -509 -511 -512 -516 -518 -520 -524 -525 -527 -528 -535 -538 -539 -540 -541 -543 -544 -546 -547 -549 -
550 -553 -554 -555 -556 -557 -558 -559 -560 -561 -562 -563 -564 -566 -567 -568 -570 -571 -572 -574 -578 -581 -583 -585 -587 -588 -589 -
591 -592 -593 -594 -595 -596 -597 -598 -599 -604 -607 -608 -611 -619 -624 -626 -627 -629 -631 -633 -634 -636 -637 -638 -639 -640 -641 -
642 -643 -644 -645 -647 -648 -650 -653 -656 -658 -660 -661 -662 -667 -669 -670 -673 -677 -681 -685 -686 -687 -688 -692 -695 -696 -702 -
703 -705 -706 -707 -712 -716 -720 -721 -724 -728 -729 -732 -738 -739 -742 -743 -747 -756 -760 -761 -763 -764 -768 -772 -773 -775 -778 -
785 -786 -792 -794 -796 -800 -801 -802 -803 -804 -805 -813 -814 -815 -816 -817 -821 -822 -823 -824 -825 -826 -828 -829 -830 -838 -839 -
845 -846 -848 -855 -857 -858 -859 -860 -861 -862-863 -864 -865 -866 -867 -868 -869 -871 -876 -877 -878 -880 -881 -882 -883 -884 -885 -886
-887 -888 -889 -890 -891 -893 -894 -895 -896 -902 -903 -904 -908 -909 -910 -911 -912 -913 -914 -915 -916 -917 -918 -919 -923 -924 -925 -
929 -930 -931 -932 -933 -934 -935 -936 -937 -939 -941 -942 -945 -952 -954 -955 -956 -957 -958 -959 -960 -961 -962 -964 -965 -966 -967 -
982 -985 -986 -987 -989 -990 -991 -992 -993 -995 -996 -998 -999 -1000 -1001 -1002 -1003 -1006 -1013 -1014 -1016 -1017 -1018 -1019 -1022
-1023 -1024 -1025 -1030 -1038 -1039 -1041 -1043 -1044 -1045 -1046 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1056 -1057 -1058 -1060 -1064 -
1065

Fraccionamiento: 41 -147 -190 -200 -241 -253 -276 -284 -288 -310 -311 -327 -364 -366 -373 -375 -382 -383 -384 -385 -398 -399 -401 -402 -
410 -426 -445 -456 -463 -469 -475 -491 -496 -500 -508 -512 -518 -535 -538 -543 -544 -546 -547 -550 -551 -553 -555 -566 -567 -568 -570 -
571 -572 -574 -578 -587 -588 -589 -592 -596 -607 -611 -612 -619 -621 -626 -627 -634 -639 -641 -643 -647 -650 -653 -658 -659 -661 -662 -
667 -673 -677 -685 -686 -688 -694 -702 -703 -705 -706 -712 -720 -728 -729 -738 -742 -743 -747 -763 -764 -768 -785 -792 -794 -796 -800 -
801 -802 -803 -804 -805 -814 -815 -816 -817 -821 -822 -823 -824 -825 -826 -839 -845 -846 -848 -855 -857 -858 -859 -860 -861 -862 -863 -
867 -868 -869 -871 -876 -877 -878 -880 -881 -882 -883 -884 -885 -886 -890 -891 -893 -895 -896 -902 -903 -904 -908 -909 -910 -911 -912 -
915 -918 -919 -923 -924 -925 -929 -930 -931 -932 -935 -937 -941 -945 -952 -954 -955 -956 -957 -958 -960 -961 -962 -965 -966 -967 -982 -
985 -986 -987 988 -996 -989 -990 -991 -992 -993 -995 -997 -998 -999 -1000 -1001 -1002 -1003 -1006 -1013 -1014 -1017 -1018 -1019 -1023 -
1024 -1030 -1038 -1039 -1041 -1043 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1058 -1060 -1064

Fijacion, Retencién: 130 -197 -249 -290 -302 -303 -607 -611 -612 -650 -661 -662 -695 -705 -713 -855 -1013 -1039

Practica: 12 -91 -96 -104 -105 -129 -136 -148 -149 -169 -174 -181 -201 -209 -229 -232 -233 -252 -254 -255 -284 -373 -375 -455 -456 -473 -
500 -506 -507 -512 -518 -520 -531 -538 -539 -544 -546 -547 -567 -572 -577 -578 -580 -581 -582 -583 -585 -588 -589 -605 -607 -611 -612 -
616 -619 -621 -623 -624 -643 -650 -653 -655 -656 -661 -662 -663 -664 -665 -667 -669 -685 -688 -692 -695 -696 -699 -702 -703 -705 -706 -
707 -712 -720 -728 -741 -742 -743 -747 -748 -753 -756 -760 -763 -764 -768 -770 -775 -778 -780 -783 -784 -785 -793 -794 -797 -806 -808 -
813 -814 -815 -816 -827 -828 -829 -830 -833 -836 -838 -839 -855 -865 -866 -867 -868 -869 -873 -876 -877 -878 -888 -889 -890 -891 -893 -
894 -895 -896 -902 -903 -904 -916 -917 -918 -925 -936 -937 -942 -945 -947 -952 -953 -954 -955 -961 -962 -964 -965 -966 -967 -982 -984 -
985 -986 -987 -995 -996 -1006 -1013 -1014 -1016 -1017 -1018 -1019 -1022 -1023 -1024 -1025 -1030 -1035 -1036 -1037 -1038 -1039 -1043 -
1044 -1045 -1046 -1047 -1048 -1049 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1056 -1057 -1058 -1060 -1064 -1065 -1066 -1069 -1070

Fertilizacién Organica

4 -15-32 -33 -34 -36 -39 -48 -50 -63 -70 -73 -91 -94 -126 -181 -200 -256 -310 -331 -359 -373 -429 -479 -481 -500 -503 -510 -512 -514 -516 -518
519 -520 -533 -535 -544 -547 -564 -565 -566 -568 -572 -573 -578 -587 -588 -601 -605 -607 -609 -611 -612 -613 -614 -615 -616 -619 -620 -621 -
633 -634 -650 -651 -652 -653 -654 -663 -664 -666 -667 -671 -673 -679 -683 -684 -685 -688 -699 -701 -703 -705 -707 -715 -718 -722 -726 -743 -
745 -754 -755 -756 -759 -762 -763 -768 -775 -778 -782 -785 -796 -806 -808 -814 -815 -816 -817 -827 -829 -830 -855 -857 -865 -866 -868 -869 -
877 -878 -888 -889 -890 -893 -894 -899 -903 -916 -917 -918 -919 -936 -937 -942 -946 -952 -964 -965 -966 -967 -975 -976 -977 -978 -979 -982 -
995 -1006 -1008 -1013 -1023 -1029 -1030 -1034 -1035 -1036 -1037 -1038 -1039 -1041 -1043 -1044 -1045 -1046 -1047 -1048 -1050 -1051 -1052 -
1053 -1054 -1055 -1056 -1057 -1058 -1060 -1061 -1062 -1063 -1064 -1066 -1068 -1069 -1070

Fertilizantes, Enmiendas

Liquidos: 46 -126 -210 -212 -260 -261 -272 -306 -307 -308 -309 -310 -314 -325 -326 -331 -337 -344 -347 -348 -350 -359 -361 -365 -377 -

393 -399 -419 -451 -467 -473 -474 -475 -485 -496 -500 -501 -502 -518 -531 -532 -541 -547 -554 -572 -576 -580 -581 -582 -585 -607 -619 -
621 -623 -624 -631 -653 -656 -667 -671 -679 -685 -688 -691 -705 -751 -760 -763 -773 -778 -813 -814 -828 -839 -868 -872 -890 -893 -918 -
919 -937 -965 -995 -1004 -1005 -1006 -1022 -1023 -1024 -1039 -1055 -1056 -1057 -1064

Foliares: 392 -421 -457 -465 -466 -583 -597 -607 -621 -642 -643 -653 -667 -669 -670 -682 -685 -687 -688 -692 -721 -739 -743 -772 -814 -
867 -868 -878 -880 -890 -891 -893 -896 -903 -919 -937 -995 -1006 -1014 -1022 -1023 -1024 -1039 -1041 -1045 -1060 -1064 -1064

Liberacién Controlada: 800 -801 -802 -803 -804 -805 -814 -821 -822 -823 -824 -825 -826 -839 -845 -846 -848 -858 -859 -860 -861 -862 -
869 -871 -876 -877 -878 -880 -881 -882 -883 -884 -885 -895 -896 -908 -909 -910 -911 -915 -924 -935 -960 -965 -966 -967 -982 -992 -1001 -
1014 -1022 -1023 -1038 -1039 -1041 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1060 -1064

Rocas Fosféricas: 110 -118 -266 -291 -405 -435 -437 -461 -488 -507 -572 -607 -611 -616 -621 -650 -667 -685 -688 -724 -732 -814 -1064

Cianamida: 18 -20 -21 -47

Dician Diamida: 342
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Fitosanidad

12 -13 -20 -33 -36 -38 -64 -73 -80 -91 -105 -106 -118 -126 -134 -147 -149 -173 -183 -185 -197 -200 -201 -208 -209 -216 -219 -231 -239 -301 -310
-323 -360 -370 -373 -375 -401 -416 -417 -431 -455 -469 -499 -500 -540 -545 -574 -577 -589 -605 -606 -608 -616 -621 -622 -665 -676 -703 -716 -
768 -808 -814 -855 -898 -925 -942 -943 -947 -952 -965 -966 -967 -969 -974 -975 -979 -980 -982 -983 -1011 -1029 -1038 -1039 -1041 -1042 -
1043 -1044 -1046 -1048 -1058 -1059 -1060 -1066 -1068 -1069 -1070

Ingenios

31-56 -60 -62 -89 -90 -95 -101 -135 -136 -163 -174 -180 -187 -188 -189 -190 -191 -192 -200 -208 -219 -224 -230 -238 -240 -247 -248 -249 -253 -
255 -263 -264 -265 -266 -267 -268 -276 -289 -290 -291 -292 -293 -294 -295 -296 -297 -298 -299 -305 -310 -311 -313 -315 -318 -321 -326 -329 -
331 -338 -347 -351 -352 -353 -354 -360 -362 -366 -377 -384 -385 -389 -390 -392 -393 -394 -395 -397 -398 -399 -402 -403 -408 -409 -410 -411 -
412 -413 -414 -419 -421 -422 -429 -431 -438 -444 -445 -455 -457 -463 -464 -472 -497 -500 -514 -516 -517 -519 -530 -531 -535 -537 -538 -539 -
541 -545 -547 -550 -566 -568 -569 -572 -577 -580 -581 -582 -587 -588 -589 -605 -607 -609 -613 -614 -617 -618 -619 -620 -621 -628 -634 -651 -
652 -653 -654 -655 -665 -666 -670 -673 -683 -684 -689 -698 -700 -702 -705 -709 -710 -711 -716 -753 -759 -760 -764 -766 -768 -773 -774 -781 -
782 -783 -794 -795 -798 -800 -802 -804 -811 -813 -814 -816 -819 -821 -823 -824 -825 -828 -829 -830 -833 -836 -843 -846 -848 -856 -860 -861 -
864 -865 -866 -876 -879 -880 -881 -883 -884 -887 -888 -889 -893 -894 -896 -898 -902 -903 -906 -908 -910 -911 -912 -913 -916 -917 -921 -923 -
926 -927 -929 -930 -931 -933 -936 -939 -940 -945 -947 -952 -954 -955 -958 -965 -966 -967 -968 -974 -975 -976 -980 -982 -983 -984 -985 -986 -
1011 -1016 -1030 -1035 -1036 -1037 -1038 -1042 -1043 -1044 -1045 -1046 -1047 -1049 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1055 -1061 -1062 -
1063 -1064

Interaccion de Factores

105 -106 -145 -147 -216 -224 -232 -238 -239 -244 -245 -247 -255 -258 -267 -268 -276 -284 -287 -288 -296 -298 -299 -310 -311 -314 -315 -327 -
329 -330 -334 -340 -342 -343 -344 -347 -349 -350 -353 -355 -356 -357 -358 -360 -364 -370 -371 -372 -373 -375 -376 -377 -382 -383 -384 -385 -
386 -387 -388 -389 -390 -392 -396 -398 -399 -400 -401 -402 -403 -404 -405 -406 -407 -408 -409 -410 -411 -412 -413 -416 -421 -422 -425 -426 -
427 -428 -435 -436 -437 -440 -445 -450 -452 -456 -457 -458 -459 -460 -461 -462 -463 -464 -465 -466 -467 -468 -469 -475 -477 -478 -479 -482 -
483 -486 -488 -489 -490 -491 -495 -496 -497 -498 -499 -500 -504 -505 -506 -507 -508 -511 -512 -516 -517 -518 -520 -521 -526 -527 -530 -535 -
536 -537 -538 -540 -543 -544 -546 -547 -548 -549 -552 -553 -554 -555 -556 -557 -563 -566 -567 -568 -570 -572 -574 -577 -578 -580 -581 -582 -
583 -585 -587 -588 -589 -590 -591 -593 -594 -597 -598 -599 -605 -607 -609 -610 -611 -612 -613 -614 -616 -619 -621 -625 -626 -627 -628 -634 -
635 -636 -637 -638 -642 -643 -644 -645 -649 -650 -651 -652 -653 -657 -658 -659 -661 -662 -667 -668 -670 -672 -673 -681 -685 -686 -687 -688 -
689 -694 -695 -696 -698 -699 -700 -702 -703 -704 -705 -706 -709 -710 -711 -712 -716 -720 -721 -723 -724 -743 -747 -749 -752 -753 -763 -764 -
765 -766 -767 -768 -769 -778 -782 -783 -784 -793 -794 -795 -797 -798 -799 -800 -801 -802 -803 -804 -805 -810 -814 -816 -821 -822 -823 -824 -
825 -826 -829 -830 -831 -833 -836 -837 -839 -845 -846 -848 -855 -856 -858 -859 -860 -861 -862 -865 -866 -869 -871 -872 -876 -877 -878 -879 -
880 -881 -882 -883 -884 -885 -886 -888 -889 -893 -894 -895 -896 -898 -902 -903 -904 -906 -908 -909 -910 -911 -912 -914 -915 -916 -917 -919 -
920 -921 -922 -923 -924 -925 -926 -927 -929 -930 -931 -932 -934 -935 -936 -937 -941 -942 -943 -944 -945 -946 -947 -949 -950 -951 -952 -953 -
954 -955 -956 -957 -958 -959 -960 -961 -962 -964 -965 -966 -967 -968 -969 -970 -972 -973 -974 -977 -979 -981 -982 -983 -984 -985 -986 -987 -
988 -989 -990 -991 -992 -993 -995 -996 -997 -998 -999 -1000 -1001 -1002 -1003 -1004 -1005 -1006 -1011 -1012 -1013 -1015 -1016 -1017 -1018 4
1019 -1020 -1021 -1022 -1023 -1024 -1025 -1029 -1030 -1035 -1036 -1037 -1038 -1039 -1041 -1043 -1044 -1045 -1046 -1047 -1048 -1049 -
1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1055 -1056 -1057 -1058 -1059 -1060 -1061 -1062 -1063 -1064 -1065 -1066 -1070

Investigacion, Transferencia y Asistencia Técnica

12 -41 -44 -45 -47 -60 -74 -75 -76 -79 -89 -90 -98 -101 -103 -105 -112 -115 -116 -122 -126 -129 -134 -143 -145 -149 -151 -153 -158 -165 -166 -
182 -185 -195 -197 -198 -204 -205 -208 -211 -215 -219 -244 -251 -262 -270 -281 -301 -310 -319 -322 -333 -336 -349 -350 -351 -352 -353 -365 -
368 -370 -371 -377 -399 -402 -431 -456 -457 -470 -475 -497 -499 -500 -504 -514 -516 -518 -519 -529 -541 -545 -546 -547 -572 -573 -574 -577 -
580 -581 -582 -583 -584 -589 -606 -607 -608 -609 -610 -615 -616 -619 -621 -643 -649 -651 -652 -665 -666 -667 -672 -673 -678 -685 -688 -689 -
693 -698 -699 -700 -702 -703 -704 -705 -711 -716 -764 -766 -769 -774 -794 -795 -808 -812 -814 -816 -821 -839 -855 -856 -858 -869 -874 -877 -
878 -880 -893 -896 -898 -902 -903 -904 -907 -925 -934 -935 -937 -942 -947 -952 -954 -955 -958 -959 -960 -961 -965 -966 -967 -968 -974 -979 -
981 -982 -983 -985 -986 -988 -991 -992 -993 -995 -997 -1000 -1001 -1003-1004 -1005 -1006 -1012 -1013 -1014 -1015 -1016 -1017 -1018 -1019 -
1020 -1022 -1023 -1024 -1029 -1030 -1035 -1036 -1037 -1038 -1039 -1040 -1041 -1042 -1043 -1044 -1045 -1046 -1047 -1048 -1050 -1051 -
1052 -1053 -1055 -1056 -1057 -1058 -1060 -1061 -1062 -1063 -1064 -1068 -1069 -1070
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Macronutrimentos

1z

18 -20 -21 -22 -28 -35 -41 -43 -47 -48 -51 -60 -64 -81 -89 -92 -93 -95 -99 -100 -101 -105 -106 -109 -110 -118 -123 -124 -126 -139 -140
-141 -143 -145 -147 -150 -151 -153 -155 -158 -164 -165 -166 -170 -171 -173 -174 -178 -185 -188 -191 -192 -197 -198 -200 -201 -209 -
211 -216 -224 -226 -230 -231 -232 -233 -238 -240 -241 -244 -245 -247 -251 -252 -253 -255 -258 -270 -276 -281 -284 -294 -296 -304 -

306 -307 -308 -309 -310 -311 -319 -323 -324 -326 -327 -333 -339 -340 -341 -342 -347 -348 -350 -351 -353 -354 -358 -359 -360 -365 -

366 -370 -371 -372 -373 -375 -377 -378 -382 -383 -384 -385 -398 -399 -401 -402 -403 -404 -409 -410 -416 -417 -423 -424 -426 -435 -

436 -440 -442 -443 -445 -447 -450 -452 -455 -456 -457 -459 -460 -463 -468 -469 -474 -475 -476 -481 -482 -483 -484 -485 -486 -491 -

498 -500 -505 -508 -510 -512 -514 -516 -518 -519 -520 -532 -535 -537 -538 -540 -541 -543 -544 -546 -547 -550 -551 -552 -553 -554 -
555 -556 -564 -565 -566 -567 -568 -570 -572 -574 -576 -578 -581 -582 -583 -587 -588 -589 -592 -603 -607 -608 -612 -613 -614 -616 -

619 -620 -621 -622 -623 -626 -627 -628 -633 -634 -639 -643 -647 -652 -653 -654 -658 -659 -661 -662 -667 -668 -669 -671 -677 -678 -

679 -683 -684 -685 -688 -691 -694 -696 -699 -699 -700 -701 -702 -703 -705 -706 -707 -712 -713 -716 -717 -718 -719 -720 -722 -728 -

729 -733 -734 -737 -738 -742 -743 -747 -750 -751 -753 -755 -756 -759 -761 -762 -763 -765 -767 -768 -778 -780 -782 -783 -785 -792 -

794 -796 -800 -801 -802 -803 -804 -805 -806 -810 -813 -814 -815 -817 -821 -822 -823 -824 -825 -826 -827 -829 -830 -833 -835 -836 -

839 -845 -846 -848 -855 -857 -858 -859 -860 -861 -862 -863 -865 -866 -867 -868 -869 -871 -874 -876 -877 -878 -879 -880 -881 -882 -

883 -884 -885 -886 -888 -889 -890 -893 -894 -895 -896 -903 -904 -908 -909 -910 -911 -912 -915 -916 -917 -918 -919 -922 -923 -924 -

925 -929 -930 -931 -932 -935 -936 -937 -941 -945 -946 -952 -954 -955 -956 -957 -960 -962 -964 -965 -966 -967 -968 -969 -970 -977 -

978 -982 -985 -986 -987 -988 -989 -990 -992 -993 -995 -996 -997 -998 -999 -1001 -1002 -1003 -1006 -1008 -1011 -1012 -1013 -1014 -
1015 -1016 -1017 -1018 -1019 -1022 -1023 -1024 -1027 -1029 -1030 -1035 -1036 -1037 -1038 -1039 -1041 -1043 -1045 -1047 -1048 -
1050 -1051 -1052 -1053 -1056 -1057 -1058 -1060 -1061 -1062 -1063 -1064 -1066 -1069 -1070

o

20 -21 -28 -35 -41 -47 -64 -89 -92 -93 -94 -95 -99 -101 -103 -104 -105 -106 -111 -113 -118 -119 -126 -130 -131 -141 -143 -144 -147 -

148 -151 -153 -158 -160 -161 -162 -165 -166 -168 -173 -174 -176 -185 -188 -197 -198 -201 -209 -211 -216 -224 -226 -230 -231 -233 -
240 -241 -244 -245 -247 -249 -251 -252 -253 -255 -258 -264 -266 -270 -273 -276 -280 -284 -281 -290 -291 -302 -303 -310 -311 -315 -
316 -321 -323 -324 -326 -327 -329 -330 -333 -335 -339 -340 -341 -343 -345 -346 -347 -348 -350 -358 -365 -370 -371 -373 -375 -377 -
379 -380 -382 -384 -385 -398 -399 -400 -401 -402 -405 -406 -407 -410 -415 -416 -417 -425 -426 -435 -437 -439 -440 -441 -445 -447 -
450 -452 -455 -456 -457 -461 -463 -468 -469 -474 -475 -478 -487 -488 -489 -491 -498 -500 -507 -508 -512 -514 -518 -519 -524 -527 -
532 -535 -540 -543 -546 -547 -549 -550 -557 -558 -559 -566 -568 -570 -571 -572 -574 -576 -584 -586 -587 -589 -591 -593 -594 -598 -
599 -604 -607 -608 -610 -611 -612 -613 -614 -616 -619 -620 -621 -622 -628 -630 -632 -634 -636 -637 -638 -643 -644 -645 -648 -649 -
650 -652 -653 -654 -661 -662 -667 -668 -669 -671 -672 -678 -679 -681 -683 -684 -685 -688 -695 -696 -699 -700 -701 -702 -703 -704 -
705 -706 -709 -710 -712 -716 -724 -729 -732 -738 -742 -743 -747 -755 -756 -759 -768 -769 -772 -782 -785 -786 -790 -792 -794 -796 -
809 -813 -814 -815 -817 -829 -830 -831 -854 -855 -857 -864 -865 -866 -867 -870 -880 -887-888 -889 -893 -894 -896 -903 -913 -914 -
915 -916 -917 -919 -925 -933 -934 -935 -936 -937 -939 -945 -952 -954 -955 -958 -959 -960 -962 -965 -966 -967 -969 -982 -985 -986 -
991 -992 -993 -995 -1000 -1001 -1003 -1006 -1012 -1013 -1023 -1024 -1039 -1041 -1045 -1048 -1058 -1064 -1066 -1069

I=

6-20-21 -28 -35 -41 -47 -95 -99 -105 -106 -118 -123 -125 -126 -128 -141 -143 -144 -145 -147 -151 -153 -158 -160 -165 -166 -173 -
174 -185 -197 -198 -201 -209 -211 -216 -224 -226 -230 -231 -232 -233 -238 -240 -241 -244 -245 -247 -251 -252 -253 -255 -258 -270 -
276 -281 -284 -287 -295 -296 -310 -311 -316 -323 -324 -326 -327 -332 -333 -339 -340 -341 -347 -348 -350 -352 -355 -358 -364 -365 -
370 -371 -372 -373 -375 -377 -381 -382 -383 -384 -385 -398 -399 -401 -402 -408 -409 -410 -416 -417 -426 -440 -445 -447 -448 -450 -
451 -452 -455 -456 -457 -462 -463 -467 -468 -469 -474 -475 -490 -491 -496 -498 -500 -501 -502 -508 -512 -518 -519 -531 -532 -535 -
538 -540 -543 -546 -547 -550 -555 -566 -568 -570 -572 -574 -576 -578 -580 -581 -583 -584 -585 -586 -587 -589 -607 -608 -612 -613 -
614 -616 -619 -620 -621 -622 -624 -627 -628 -630 -631 -632 -634 -643 -652 -653 -654 -656 -659 -661 -662 -667 -669 -671 -673 -678 -
679 -683 -684 -685 -686 -688 -689 -691 -696 -699 -700 -701 -702 -703 -705 -706 -712 -716 -720 -729 -742 -743 -747 -755 -756 -759 -
760 -764 -768 -773 -782 -785 -792 -793 -794 -796 -807 -809 -813 -814 -815 -817 -828 -829 -830 -831 -838 -855 -857 -863 -865 -866 -
867 -868 -869 -877 -880 -881 -882 -883 -884 -885 -886 -888 -889 -890 -893 -894 -896 -902 -903 -904 -908 -909 -910 -911 -912 -915 -
916 -917 -918 -919 -923 -925 -929 -930 -931 -932 -935 -936 -937 -941 -945 -952 -954 -955 -956 -957 -960 -962 -965 -966 -967 -969 -
982 -985 -986 -987 -988 -989 -990 -992 -993 -994 -995 -996 -997 -998 -999 -1001 -1002 -1003 -1006 -1012 -1013 -1023 -1024 -1025
1039 -1041 -1045 -1048 -1058 -1064 -1066

29 -30-35-76 -82 -99 -111 -126 -138 -141 -144 -147 -158 -160 -165 -174 -176 -185 -187 -197 -224 -231 -240 -248 -250 -263 -265 -
273 -280 -287 -285 -289 -292 -310 -315 -316 -321 -323 -326 -327 -329 -334 -335 -341 -343 -345 -346 -349 -356 -357 -358 -363 -364 -
365 -371 -373 -374 -375 -376 -399 -416 -417 -453 -455 -456 -457 -458 -469 -475 -476 -477 -478 -479 -480 -484 -500 -514 -518 -519 -
520 -526 -527 -528 -532 -536 -540 -546 -547 -548 -549 -550 -570 -572 -574 -579 -583 -584 -586 -589 -590 -591 -598 -599 -607 -608 -
610 -611 -612 -613 -614 -616 -620 -621 -625 -630 -632 -635 -636 -643 -644 -645 -649 -650 -652 -653 -654 -657 -661 -662 -667 -668 -
669 -671 -672 -678 -679 -681 -683 -684 -685 -688 -689 -691 -695 -696 -697 -699 -700 -701 -703 -704 -705 -706 -730 -731 -738 -742 -
743 -759 -768 -769 -776 -777 -784 -785 -793 -794 -796 -797 -798 -800 -801 -802 -803 -804 -805 -807 -809 -813 -814 -815 -817 -818 -
819 -821 -822 -823 -824 -825 -826 -831 -845 -846 -848 -857 -858 -859 -860 -861 -862 -871 -873 -876 -880 -881 -882 -883 -884 -885 -
893 -903 -908 -909 -910 -915 -925 -935 -937 -952 -954 -955 -960 -962 -965 -966 -967 -969 -982 -985 -986 -992 -993 -994 -995 -1001
1003 -1004 -1005 -1006 -1012 -1013 -1023 -1024 -1039 -1041 -1045 -1048 -1058 -1064
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20-35-76 -95-99 -111 -141 -144 -158 -160 -165 -176 -185 -188 -224 -230 -231 -240 -247 -268 -276 -280 -284 -299 -302 -303 -310 -
311 -316 -326 -327 -334 -335 -341 -342 -350 -356 -357 -358 -364 -365 -373 -375 -376 -377 -386 -387 -422 -456 -475 -484 -492 -500 -
514 -518 -519 -525 -540 -546 -547 -550 -560 -572 -579 -583 -584 -586 -595 -607 -608 -610 -613 -614 -616 -620 -621 -630 -632 -640 -
Mg 643 -652 -653 -654 -661 -662 -667 -668 -669 -671 -672 -678 -679 -683 -684 -685 -688 -689 -696 -699 -700 -701 -703 -704 -705 -706 -
731 -743 -759 -776 -777 -784 -785 -793 -794 -796 -797 -798 -799 -807 -809 -813 -814 -815 -817 -818 -819 -820 -857 -868 -873 -880 -
890 -893 -903 -915 -918 -925 -935 -952 -954 -955 -958 -960 -962 -965 -966 -967 -969 -982 -992 -993 -1001 -1003 -1004 -1005 -1012 4
1013 -1023 -1024 -1039 -1041 -1045 -1048 -1058 -1064

20 -143 -144 -147 -151 -158 -160 -165 -166 -173 -174 -185 -188 -201 -227 -231 -248 -268 -278 -281 -284 -287 -289 -297 -299 -233 -
302 -303 -310 -316 -326 -338 -347 -350 -358 -362 -365 -367 -373 -374 -375 -376 -377 -387 -388 -389 -390 -391 -396 -399 -401 -402 -
411 -412 -413 -417 -422 -424 -427 -428 -444 -455 -456 -457 -464 -475 -484 -486 -493 -494 -495 -500 -509 -511 -514 -515 -518 -519 -
532 -540 -546 -547 -550 -553 -556 -561 -563 -572 -579 -581 -596 -607 -608 -610 -616 -619 -621 -629 -641 -642 -643 -652 -653 -659 -

S 660 -661-662 -667 -668 -669 -672 -678 -679 -685 -687 -688 -692 -694 -696 -700 -704 -705 -706 -731 -743 -747 -759 -764 -776 -777 -
778 -784 -785 -794 -796 -797 -798 -799 -800 -801 -802 -803 -804 -805 -814 -815 -817 -818 -819 -820 -821 -822 -823 -824 -825 -826 -
845 -846 -848 -858 -859 -860 -861 -862 -857 -868 -869 -871 -873 -876 -879 -880 -881 -882 -883 -884 -885 -890 -891 -893 -895 -896 -
903 -908 -909 -910 -915 -918 -924 -925 -935 -945 -952 -954 -955 -960 -962 -965 -966 -967 -968 -969 -982 -985 -986 -992 -993 -994 -
1001 -1003 -1004 -1013 -1023 -1024 -1039 -1041 -1045 -1048 -1058 -1064

45 -51 -74 -76 -82 -97 -98 -104 -105 -106 -126 -129 -134 -136 -151 -153 -154 -158 -174 -179 -180 -182 -183 -185 -191 -192 -193 -195
-197 -198 -201 -205 -211 -215 -216 -218 -226 -230 -231 -232 -238 -239 -241 -244 -245 -247 -251 -252 -255 -258 -270 -276 -281 -282 -
284 -288 -296 -310 -311 -321 -323 -324 -333 -336 -339 -340 -347 -349 -350 -353 -358 -360 -370 -371 -373 -375 -377 -382 -383 -384 -
385 -398 -399 -401 -402 -403 -404 -409 -410 -416 -417 -423 -424 -425 -426 -440 -445 -447 -450 -452 -455 -456 -457 -463 -468 -469 -
474 -475 -481 -482 -485 -491 -498 -499 -500 -506 -508 -512 -514 -516 -518 -519 -520 -535 -538 -540 -543 -544 -546 -547 -550 -553 -
555 -566 -570 -572 -574 -576 -578 -581 -584 -586 -587 -589 -607 -608 -611 -612 -613 -614 -616 -619 -620 -621 -622 -627 -628 -630 -

N-P-K 632 -634 -643 -650 -652 -653 -654 -659 -661 -662 -667 -668 -669 -671 -672 -673 -678 -679 -683 -684 -685 -688 -694 -696 -699 -700 -

— — 701-702 -703 -705 -706 -707 -712 -716 -720 -729 -738 -742 -743 -747 -748 -755 -756 -759 -764 -768 -782 -785 -792 -794 -796 -800 -
801 -802 -803 -804 -805 -808 -809 -813 -814 -815 -817 -818 -819 -820 -821 -822 -823 -824 -825 -826 -829 -830 -831 -845 -846 -848 -
855 -857 -858 -859 -860 -861 -862 -863 -865 -866 -867 -868 -869 -871 -876 -877 -878 -880 -881 -882 -883 -884 -885 -886 -888 -889 -
890 -893 -894 -896 -902 -903 -904 -908 -909 -910 -911 -912 -915 -916 -917 -918 -919 -923 -924 -925 -929 -930 -931 -932 -935 -936 -
937 -941 -945 -952 -953 -952 -954 -955 -956 -957 -959 -960 -961 -962 -965 -966 -967 -969 -982 -985 -986 -987 -988 -989 -990 -991 -
993 -995 -996 -997 -998 -999 -1001 -1002 -1003 -1006 -1012 -1013 -1016 -1023 -1024 -1030 -1038 -1039 -1041 -1043 -1044 -1045 -
1048 -1058 -1064

Micronutrimentos: 243 -584 -661 -662 -712 -716 -808 -809 -969 -1048 -1064

76 -126 -148 -185 -224 -240 -243 -267 -281 -298 -316 -350 -368 -377 -392 -421 -428 -449 -457 -465 -466 -495 -500 -511 -514 -518 -
519 -532 -539 -546 -547 -562 -563 -572 -581 -583 -584 -586 -597 -607 -608 -613 -614 -619 -620 -621 -629 -630 -632 -642 -643 -652 -
653 -654 -660 -661 -662 -667 -668 -669 -670 -671 -683 -684 -685 -687 -688 -692 -694 -696 -700 -701 -703 -705 -706 -721 -743 -747 -

Zn 759 -772 -782 -785 -786 -794 -796 -800 -801 -802 -803 -804 -805 -809 -813 -814 -815 -817 -821 -822 -823 -824 -825 -826 -845 -846 -
848 -857 -858 -859 -860 -861 -862 -868 -871 -876 -880 -881 -882 -883 -884 -885 -890 -891 -893 -903 -908 -909 -910 -915 -918 -923 -
929 -935 -945 -952 -960 -965 -966 -967 -982 -992 -993 -1001 -1003 1005 -1012 -1013 -1023 -1024 -1039 -1041 -1045 -1048 -1058 -
1064

76 -126 -127 -185 -243 -267 -276 -281 -298 -311 -350 -365 -368 -377 -392 -421 -457 -465 -466 -484 -500 -550 -583 -607 -621 -643 -
661 -662 -667 -668 -669 -670 -685 -688 -692 -705 -721 -739 -743 -759 -782 -785 -794 -796 -800 -801 -802 -803 -804 -805 -814 -815 -

B 817 -821-822 -823 -824 -825 -826 -845 -846 -848 -857 -858 -859 -860 -861 -862 -868 -871 -876 -880 -881 -882 -883 -884 -885 -890 -
893 -903 -908 -909 -910 -911 -915 -918 -923 -925 -929 -935 -954 -955 -960 -962 -985 -986 -992 -993 -1001 -1003 -1023 -1024 -1039 4
1041 -1048 -1058 -1064

126 -185 -224 -240 -243 -316 -326 -449 -500 -514 -519 -584 -586 -607 -613 -614 -620 -621 -630 -632 -652 -654 -668 -671 -700 -701
—— 703 -705-759 -809 -813 -893 -1012 -1023 -1024 -1039 -1041 -1048

20 -126 -148 -185 -186 -224 -240 -243 -316 -326 -449 -500 -514 -519 -584 -586 -607 -613 -614 -620 -621 -630 -632 -643 -652 -654 -
~— 661-662-668 -671 -683 -684 -700 -701 -703 -705 -759 -809 -813 -893 -1012 -1023 -1024 -1039 -1041 -1048

76 -126 -185 -224 -240 -243 -316 -326 -334 -358 -376 -449 -500 -514 -519 -532 -584 -586 -607 -613 -614 -620 -621 -630 -632 -643 -
— 652-654-661 -662 -671 -683 -684 -700 -701 -703 -705 -759 -785 -796 -809 -813 -815 -893 -1012 -1023 -1024 -1039 -1041 -1048

Mo 126 -243 -500 -668 -893 -1024 -1039 -1041 -1048

35 -166 -475 -480 -500 -528 -536 -610 -625 -657 -669 -758 -775 -776 -784 -785 -795 -796 -797 -798 -799 -814 -815 -817 -818 -819 -
820 -893 -903 -925 -961 -962 -985 -986 -993 -1003 -1005 -1023 -1039 -1041 -1048 -1064

Na 20 -365 -472 -500 -529 -530 -1012 -1048

175 -206 -253 -274 -358 -376 -519 -579 -586 -607 -613 -614 -620 -621 -630 -632 -652 -654 -668 -700 -703 -809 -813 -1012 -1021 -
1023

Cl 243 -287-500 -1039 -1041 -1048 -1065

Otros: 58 -365 -457 -465 -466 -535 -692 -700 -758 -893 -937 -1012 -1041 -1048
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Manejo de Plantaciones

Mecanizacién, Preparacién y Acondicionamiento de Suelos: 1-2-5-7 -9 -10 -11 -12 -22 -49 -51 -55 -56 -59 -90 -91 -94 -118 -126 -147 -
149 -154 -167 -184 -185 -197 -200 -201 -209 -216 -217 -220 -257 -258 -269 -282 -283 -300 -310 -313 -323 -331 -333 -339 -359 -373 -375 -
377 -394 -395 -397 -401 -402 -414 -416 -417 -420 -435 -438 -441 -446 -455 -456 -475 -497 -499 -500 -517 -521 -540 -542 -571 -572 -573 -
574 -577 -589 -605 -621 -646 -653 -655 -661 -662 -665 -698 -703 -714 -716 -723 -735 -757 -768 -769 -770 -781 -782 -788 -808 -811 -833 -
837 -843 -847 -855 -872 -896 -903 -906 -920 -921 -926 -927 -940 -946 -947 -949 -950 -951 -952 -953 -965 -966 -967 -971 -972 -973 -975 -
976 -981 -982 -984 -1023 -1030 -1035 -1036 -1037 -1038 -1039 -1043 -1044 -1046 -1047 -1049 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1058 -1064 -
1066

Semilla y Semilleros: 2 -5 -7 -9 -10 -11 -12 -13 -56 -59 -118 -147 -149 -185 -200 -216 -257 -330 -338 -373 -375 -415 -416 -417 -439 -441 -
447 -455 -499 -500 -540 -577 -589 -605 -608 -616 -621 -655 -665 -703 -716 -757 -768 -790 -808 -843 -854 -855 -947 -952 -953 -965 -966 -
967 -982 -983 -1038 -1043 -1044 -1049 -1058

Siembra: 1-2-5-7-9-11-12 -13 -17 -56 -91 -118 -126 -147 -149 -154 -185 -197 -200 -201 -209 -216 -217 -257 -258 -282 -310 -323 -339 -
373 -375 -395 -401 -402 -415 -416 -417 -420 -439 -446 -455 -456 -483 -499 -500 -517 -540 -571 -572 -574 -577 -589 -605 -621 -655 -665 -
698 -703 -705 -714 -716 -757 -768 -769 -770 -781 -790 -808 -843 -844 -847 -854 -855 -906 -920 -921 -926 -927 -940 -947 -952 -953 -965 -
966 -967 -971 -972 -973 -975 -976 -981 -982 -984 -1023 -1030 -1038 -1039 -1043 -1044 -1046 -1047 -1049 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -
1058 -1064 -1066

Adicién, Incorporacién: 12 -32 -77 -188 -118 -147 -149 -190 -265 -310 -373 -375 -380 -401 -407 -424 -426 -447 -456 -475 -479 -480 -481 -
483 -487 -488 -489 -491 -496 -497 -498 -500 -503 -506 -507 -508 -510 -512 -518 -526 -527 -528 -536 -540 -543 -544 -546 -547 -549 -553 -
554 -555 -557 -558 -559 -562 -563 -564 -566 -567 -568 -570 -571 -572 -574 -577 -578 -579 -582 -585 -587 -588 -589 -590 -591 -593 -594 -
597 -598 -599 -604 -607 -610 -611 -612 -616 -619 -621 -624 -625 -627 -629 -633 -634 -635 -637 -638 -642 -644 -645 -648 -649 -650 -652 -
653 -655 -656 -657 -659 -660 -665 -668 -670 -672 -681 -686 -687 -691 -692 -694 -695 -703 -704 -705 -706 -707 -716 -720 -721 -724 -732 -
742 -743 -744 -747 -764 -768 -769 -776 -777 -784 -790 -792 -794 -797 -798 -799 -806 -808 -813 -814 -818 -819 -820 -827 -828 -829 -830 -
838 -843 -855 -856 -863 -864 -865 -866 -867 -868 -869 -873 -876 -877 -886 -887 -888 -889 -890 -891 -893 -894 -895 -896 -902 -903 -904 -
911 -912 -913 -914 -915 -916 -917 -918 -919 -920 -923 -924 -925 -929 -930 -931 -932 -933 -934 -935 -936 -937 -939 -941 -945 -946 -948 -
949 -950 -951 -952 -953 -954 -955 -956 -957 -958 -959 -960 -961 -962 -965 -966 -967 -978 -982 -983 -985 -986 -988 -989 -990 -991 -992 -
993 -994 -995 -997 -998 -999 -1000 -1001 -1002 -1003 -1004 -1005 -1006 -1008 -1014 -1016 -1022 -1023 -1024 -1030 -1035 -1036 -1037 -
1038 -1039 -1041 -1043 -1044 -1045 -1047 -1048 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1055 -1056 -1057 -1058 -1060 -1061 -1062 -1063 -1064 -
1066 -1069 -1070

Manejo: 2 -5-7 -11 -12 -41 -49 -51 -56 -59 -68 -69 -73 -74 -77 -81 -87 -88 -90 -91 -100 -110 -118 -121 -126 -132 -135 -147 -149 -154 -167 -
169 -174-179 -180 -181 -183 -184 -185 -189 -190 -197 -200 -201 -208 -209 -216 -219 -220 -239 -257 -258 -276 -282 -283 -301 -305 -310 -
313 -323 -330 -333 -339 -359 -360 -373 -375 -399 -401 -402 -407 -415 -416 -417 -420 -424 -431 -441 -446 -447 -452 -455 -456 -468 -489 -
491 -497 -498 -499 -500 -503 -505 -506 -508 -510 -511 -512 -517 -518 -520 -526 -527 -528 -532 -535 -540 -542 -543 -544 -545 -546 -547 -
552 -553 -554 -555 -557 -562 -564 -566 -567 -568 -570 -571 -572 -574 -575 -577 -578 -582 -583 -587 -588 -589 -590 -591 -598 -599 -605 -
606 -607 -608 -611 -612 -615 -616 -619 -621 -622 -626 -627 -633 -634 -635 -644 -645 -646 -650 -653 -655 -658 -659 -665 -672 -673 -674 -
681 -686 -694 -695 -698 -702 -703 -704 -705 -714 -716 -728 -733 -734 -735 -738 -739 -740 -741 -742 -748 -752 -753 -756 -757 -760 -764 -
765 -767 -768 -769 -770 -775 -780 -781 -783 -785 -789 -791 -792 -794 -796 -808 -810 -811 -814 -815 -817 -833 -835 -843 -855 -856 -857 -
867 -868 -869 -870 -872 -876 -877 -878 -879 -881 -882 -883 -884 -885 -890 -891 -895 -896 -898 -903 -904 -908 -909 -910 -911 -912 -914 -
915 -918 -919 -920 -921 -922 -923 -924 -925 -926 -927 -929 -930 -931 -932 -934 -935 -937 -939 -940 -941 -943 -945 -946 -948 -949 -950 -
951 -952 -953 -954 -955 -956 -957 -958 -959 -960 -961 -962 -963 -965 -966 -967 -968 -972 -973 -974 -975 -976 -978 -979 -980 -981 -982 -
983 -984 -985 -986 -988 -989 -990 -991 -992 -993 -994 -995 -997 -998 -999 -1000 -1001 -1002 -1003 -1004 -1005 -1006 -1009 -1011 -1014 -
1016 -1017 -1018 -1019 -1021 -1022 -1023 -1024 -1025 -1027 -1029 -1030 -1035 -1036 -1037 -1038 -1039 -1041 -1042 -1043 -1044 -1046 -
1047 -1048 -1049 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1055 -1056 -1057 -1058 -1060 -1061 -1062 -1063 -1064 -1066 -1070

Manual, Guias de Manejo y Recomendacion

100 -105 -106 -118 -126 -134 -135 -148 -149 -174 -179 -185 -197 -201 -207 -209 -216 -231 -233 -258 -282 -323 -339 -367 -371 -373 -375 -401 -
416 -417 -455 -469 -500 -518 -540 -544 -545 -576 -578 -579 -589 -607 -610 -611 -612 -616 -621 -643 -649 -650 -653 -661 -662 -665 -667 -668 -
669 -672 -675 -678 -679 -685 -688 -763 -768 -794 -809 -900 -901 -903 -905 -952 -965 -966 -967 -974 -982 -1039 -1040 -1041 -1048 -1060

Mapeo, Levantamientos, Estudios Regionales y Locales

27 -57 -86 -107 -114 -120 -122 -135 -156 -157 -163 -169 -186 -199 -202 -203 -212 -221 -225 -234 -235 -236 -237 -242 -271 -277 -316 -323 -367
-504 -518 -523 -584 -607 -619 -621 -630 -653 -661 -662 -665 -666 -675 -676 -680 -698 -700 -725 -749 -766 -771 -794 -808 -809 -814 -831 -832 -
833 -870 -878 -900 -901 -902 -905 -921 -938 -943 -944 -952 -953 -965 -966 -967 -982 -983 -1012 -1016 -1030 -1038 -1039 -1040 -1043 -1044 -
1046 -1047 -1049 -1050 -1051 -1052 -1053 -1064

Materia y Carbono Organico, Compostaje, Mineralizacion, Humificacion

4 -15-23 -29 -30 -32 -34 -36 -37 -38 -39 -48 -50 -52 -53 -64 -66 -82 -99 -111 -166 -199 -280 -310 -316 -328 -331 -365 -429 -470 -475 -479 -481 -
500 -503 -510 -512 -514 -516 -518 -519 -520 -533 -535 -544 -547 -564 -565 -566 -567 -568 -572 -573 -578 -584 -586 -587 -588 -601 -611 -612 -
613 -614 -616 -620 -621 -632 -633 -634 -643 -650 -652 -653 -654 -655 -666 -667 -668 -671 -679 -683 -684 -685 -688 -691 -693 -699 -701 -705 -
707 -718 -722 -726 -754 -755 -756 -759 -763 -767 -778 -780 -782 -783 -806 -810 -827 -829 -830 -835 -836 -839 -865 -866 -869 -874 -888 -889 -
894 -946 -915 -935 -960 -970 -971 -972 -973 -975 -976 -977 -978 -992 -1001 -1008 -1011 -1014 -1027 -1029 -1030 -1033 -1035 -1036 -1037 -
1038 -1039 -1041 -1045 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1055 -1056 -1057 -1060 -1061 -1062 -1063 -1064 -1066 -1069
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Métodos, Criterios y Metodologias

26 -126 -150 -172 -233 -242 -246 -253 -262 -284 -306 -307 -324 -342 -350 -365 -472 -534 -579 -583 -601 -609 -612 -616 -621 -624 -643 -651 -
652 -655 -656 -672 -676 -678 -679 -683 -684 -691 -693 -699 -701 -702 -705 -711 -712 -749 -752 -766 -778 -783 -809 -810 -814 -821 -831 -833 -
858 -869 -870 -874 -876 -880 -893 -896 -920 -925 -926 -927 -944 -945 -946 -962 -963 -979 -983 -984 -1007 -1022 -1024 -1026 -1027 -1029 -
1038 -1039 -1040 -1041 -1045 -1046 -1047 -1048 -1049 -1050 -1051 -1052 -1053 -1055 -1056 -1057 -1064 -1066 -1070

Microbiologia, Microorganismos del Suelo y Fijacion de Nitrégeno

42 -43 -73 -171 -359 -500 -532 -544 -607 -612 -705 -717 -722 -637 -745 -750 -751 -754 -763 -778 -783 -806 -827 -937 -942 -946 -969 -970 -977
-978 -995 -1006 -1008 -1010 -1015 -1017 -1018 -1019 -1023 -1029 -1030 -1033 -1038 -1039 -1041 -1045 -1047 -1048 -1050 -1051 -1052 -1053 -
1055 -1056 -1057 -1059 -1061 -1062 -1063 -1064 -1066 -1068 -1069 -1070

Muestreo, Andlisis Foliar, de Suelos y Materiales

28 -45 -83 -86 -107 -113 -114 -119 -121 -122 -123 -126 -134 -137 -146 -151 -156 -157 -159 -161 -162 -169 -172 -186 -197 -198 -202 -203 -206 -

212 -213 -214 -224 -225 -228 -240 -242 -243 -248 -271 -310 -315 -316 -324 -327 -329 -335 -341 -345 -346 -356 -357 -358 -365 -373 -375 -376 -

419 -448 -449 -500 -504 -513 -514 -516 -519 -523 -532 -534 -541 -544 -547 -565 -569 -572 -574 -578 -579 -580 -581 -582 -584 -586 -607 -609 -
610 -611 -612 -613 -614 -620 -621 -622 -628 -630 -632 -643 -649 -650 -651 -652 -653 -654 -661 -662 -671 -673 -678 -679 -683 -684 -692 -698 -

699 -700 -701 -702 -704 -705 -706 -712 -740 -747 -755 -759 -763 -764 -778 -782 -783 -793 -809 -814 -831 -839 -844 -855 -870 -874 -896 -945 -

952 -953 -965 -966 -967 -977 -982 -1012 -1013 -1021 -1023 -1029 -1030 -1038 -1039 -1040 -1041 -1043 -1045 -1046 -1047 -1048 -1050 -1051 -
1052 -1053 -1055 -1056 -1057 -1058 -1064 -1069

NAMA Cafia

946 -969 -977 -978 -981 -1008 -1014 -1015 -1016 -1017 -1018 -1019 -1020 -1022 -1023 -1027 -1029 -1030 -1033 -1035 -1036 -1037 -1038 -
1044 -1046 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1056 -1057 -1059 -1061 -1062 -1063 -1068 -1069 -1070

Nitrificacién, Amonificacion, Volatilizacion, Pérdidas Gaseosas

28 -42 -43 -99 -500 -518 -544 -612 -614 -643 -718 -733 -734 -747 -755 -762 -763 -765 -767 -778 -780 -806 -810 -827 -833 -835 -839 -869 -896 -
922 -942 -946 -964 -968 -969 -970 -975 -977 -978 -1011 -1014 -1016 -1017 -1018 -1019 -1022 -1023 -1027 -1029 -1030 -1035 -1036 -1037 -
1038 -1039 -1041 -1045 -1047 -1048 -1050 -1051 -1052 -1053 -1061 -1062 -1063 -1066

Nutricién, Fisiologia y Metabolismo

Requerimientos, Extraccién y Remocion: 28 -29 -56 -93 -126 -286 -334 -335 -357 -376 -474 -500 -518 -532 -544 -576 -578 -586 -607 -611 -
612 -628 -632 -643 -650 -678 -692 -702 -705 -706 -716 -747 -758 -759 -763 -764 -772 -778 -786 -839 -902 -903 -969 -1013 -1039 -1041 -

1045 -1048

Absorcién, Traslocacion y Movilizacion: 29 -35 -113 -119 -126 -161 -168 -342 -474 -500 -518 -544 -576 -578 -583 -611 -612 -628 -643 -
650 -678 -692 -702 -705 -709 -710 -763 -764 -772 -786 -839 -893 -896 -902 -903 -969 -1013 -1024 -1039 -1041 -1045 -1048 -1059

Fenologia: 35 -73 -93 -105 -126 -141 -500 -544 -578 -611 -612 -650 -678 -702 -763 -764 -778 -902 -943 -969 -1007 -1013 -1024 -1039 -1041
-1045 -1046 -1048 -1059

Funcién, Funcionalidad y Metabolismo: 6 -20 -35 -58 -286 -321 -367 -474 -500 -544 -576 -578 -583 -607 -611 -612 -650 -692 -702 -763 -
764 -772 -778 -786 -839 -869 -893 -896 -902 -903 -964 -969 -1013 -1017 -1018 -1019 -1021 -1024 -1039 -1041 -1045 -1046 -1048 -1059

Variacion Estacional: 35 -141 -224 -240 -253 -335 -500 -544 -578 -611 -612 -650 -678 -702 -763 -764 -778 -839 -969 -1039 -1041 -1045 -104

Relaciones I6nicas: 242 -334 -335 -358 -376 -500 -518 -544 -578 -607 -611 -612 -621 -628 -650 -702 -763 -764 -772 -778 -786 -793 -807 -
893 -896 -902 -904 -969 -1021 -1024 -1039 -1041 -1045 -1048

Reductasa de Nitrato: 150 -164 -170 -178 -544 -612 -763 -778 -969 -1039 -1041

Deficiencia, Toxicidad: 126 -127 -166 -185 -209 -243 -253 -367 -474 -500 -544 -576 -578 -611 -612 -643 -650 -692 -702 -705 -763 -764 -772
-778 -786 -839 -893 -896 -902 -964 -969 -1021 -1039 -1041 -1045 -1048

Estrés Hidrico, Mineral, Ambiental: 842 -969 -1012 -1021 -1023 -1025 -1039 -1041 -1045 -1046 -1048 -1059

Conceptos, Criterios, Enfoques: 24 -47 -172 -233 -243 -286 -335 -350 -354 -367 -500 -504 -518 -534 -544 -578 -579 -583 -606 -607 -611 -
612 -628 -643 -650 -692 -705 -763 -764 -778 -794 -839 -842 -893 -896 -902 -942 -945 -1012 -1021 -1024 -1039 -1041 -1045 -1046 -1048 -
1059
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Problemas, Obstaculos, limitantes, Contaminacién y Dafios

3-4-8-14-15-16 -33 -102 -105 -135 -149 -163 -174 -180 -185 -200 -208 -216 -305 -310 -318 -339 -359 -431 -471 -499 -500 -504 -518 -521 -522
-523 -545 -573 -574 -577 -578 -579 -581 -589 -600 -605 -606 -610 -611 -612 -615 -621 -622 -643 -646 -649 -650 -655 -661 -662 -665 -668 -674 -
675 -680 -690 -691 -698 -703 -704 -705 -716 -733 -734 -741 -753 -764 -765 -766 -767 -779 -780 -781 -782 -807 -808 -809 -810 -811 -813 -814 -
833 -835 -836 -843 -855 -879 -898 -900 -901 -903 -905 -906 -920 -922 -925 -926 -927 -943 -945 -946 -947 -948 -949 -950 -951 -952 -953 -965 -
966 -967 -968 -971 -972 -973 -974 -975 -976 -977 -979 -980 -981 -982 -983 -984 -1009 -1011 -1012 -1013 -1014 -1016 -1017 -1018 -1019 -1020
1022 -1023 -1024 -1026 -1028 -1029 -1030 -1031 -1032 -1035 -1036 -1037 -1038 -1039 -1041 -1042 -1043 -1044 -1045 -1046 -1047 -1048 -
1049 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1058 -1060 -1066 -1067

Produccién y Productividad Agroindustrial

2-12 -24 -32 -37 -41 -47 -60 -64 -68 -89 -92 -102 -135 -140 -149 -158 -185 -191 -192 -197 -198 -200 -201 -208 -216 -218 -224 -226 -227 -231 -
232 -240 -245 -254 -276 -305 -310 -311 -318 -321 -329 -333 -339 -343 -347 -362 -415 -431 -455 -456 -499 -504 -514 -518 -523 -532 -541 -544 -
545 -573 -574 -575 -577 -578 -580 -581 -582 -589 -605 -606 -607 -608 -610 -611 -612 -616 -617 -618 -621 -622 -628 -649 -650 -655 -665 -666 -
667 -669 -672 -673 -674 -676 -685 -691 -698 -702 -703 -704 -705 -707 -712 -716 -723 -725 -741 -742 -743 -747 -753 -763 -764 -766 -767 -776 -
778 -780 -781 -782 -794 -800 -801 -802 -803 -804 -805 -808 -810 -811 -812 -814 -821 -822 -823 -824 -825 -826 -833 -843 -845 -846 -848 -855 -
858 -859 -860 -861 -862 -863 -864 -868 -869 -871 -876 -877 -878 -879 -880 -881 -882 -883 -884 -885 -886 -887 -890 -895 -896 -898 -902 -903 -
904 -905 -906 -908 -909 -910 -911 -912 -913 -914 -915 -918 -920 -921 -922 -923 -924 -925 -926 -927 -929 -930 -931 -932 -933 -934 -935 -938 -
939 -941 -943 -945 -947 -949 -950 -951 -952 -953 -954 -955 -956 -957 -958 -959 -960 -961 -962 -965 -966 -967 -968 -969 -971 -972 -973 -974 -
975 -976 -977 -978 -979 -980 -981 -982 -983 -984 -985 -986 -987 -988 -989 -990 -991 -992 -993 -994 -996 -997 -998 -999 -1000 -1001 -1002 -
1003 -1007 -1008 -1009 -1012 -1014 -1015 -1016 -1020 -1021 -1022 -1023 -1024 -1025 -1026 -1028 -1029 -1030 -1031 -1032 -1035 -1036 -
1037 -1038 -1039 -1041 -1042 -1043 -1044 -1045 -1046 -1047 -1049 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1055 -1056 -1057 -1058 -1059 -1060 -
1061 -1062 -1063 -1064 -1066 -1070

Programas, Précticas

2-19-31-47 -59 -100 -105 -116 -118 -121 -126 -136 -174 -179 -180 -181 -183 -185 -195 -199 -200 -201 -215 -216 -218 -231 -239 -251 -276 -323
-339 -350 -373 -375 -401 -402 -416 -417 -431 -447 -450 -456 -469 -470 -475 -499 -500 -503 -504 -506 -508 -512 -516 -517 -518 -521 -533 -544 -
545 -546 -547 -567 -570 -572 -573 -574 -575 -577 -578 -579 -580 -581 -583 -588 -589 -605 -606 -607 -608 -610 -611 -612 -615 -616 -619 -621 -
643 -649 -650 -655 -661 -662 -665 -667 -669 -672 -673 -674 -676 -679 -680 -685 -688 -690 -691 -692 -696 -697 -698 -702 -703 -704 -705 -706 -
707 -712 -716 -741 -742 -743 -747 -748 -752 -756 -762 -764 -765 -766 -767 -768 -778 -783 -789 -790 -793 -794 -808 -813 -814 -828 -829 -830 -
831 -833 -835 -837 -838 -839 -843 -854 -855 -865 -866 -868 -869 -876 -877 -879 -880 -888 -889 -890 -893 -894 -898 -899 -902 -903 -904 -905 -
906 -916 -917 -918 -920 -921 -922 -925 -926 -927 -936 -942 -943 -945 -946 -947 -948 -952 -953 -964 -965 -966 -967 -968 -972 -973 -974 -975 -
976 -977 -978 -979 -980 -981 -982 -983 -984 -987 -996 -1008 -1009 -1012 -1013 -1014 -1015 -1016 -1017 -1018 -1019 -1021 -1022 -1023 -1024 -
1025 -1029 -1030 -1031 -1034 -1035 -1036 -1037 -1038 -1039 -1040 -1041 -1042 -1043 -1044 -1045 -1046 -1047 -1048 -1049 -1050 -1051 -
1052 -1053 -1054 -1055 -1058 -1060 -1061 -1062 -1063 -1064 -1066 -1068 -1070

Quemas

8-14-15-16 -28 -53 -99 -174 -185 -209 -417 -500 -518 -540 -544 -577 -578 -589 -600 -605 -607 -611 -612 -615 -616 -650 -690 -698 -705 -716 -
733 -734 -763 -765 -767 -780 -810 -833 -835 -836 -855 -879 -922 -946 -947 -952 -953 -965 -966 -967 -968 -981 -982 -983 -1011 -1014 -1016 -
1027 -1030 -1035 -1036 -1037 -1038 -1043 -1044 -1045 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1058 -1064

Raices

1-36-38-51-73-91 -94 -106 -162 -168 -171 -209 -314 -344 -364 -500 -544 -578 -607 -611 -612 -643 -650 -669 -704 -705 -777 -780 -844 -903 -
969 -971 -977 -1013 -1021 -1022 -1023 -1039 -1041 -1048 -1058 -1059 -1064 -1066

Regiones Productoras

Guanacaste: 5-76 -81 -106 -115 -122 -123 -124 -140 -145 -174 -180 -199 -223 -238 -250 -280 -285 -304 -310 -316 -326 -331 -338 -350 -362
-365 -366 -373 -375 -380 -384 -388 -393 -395 -396 -397 -398 -401 -402 -404 -405 -410 -411 -419 -423 -424 -425 -426 -427 -428 -431 -433 -
434 -435 -436 -437 -444 -445 -455 -457 -460 -461 -463 -464 -472 -475 -482 -483 -488 -491 -494 -495 -500 -505 -506 -507 -508 -509 -510 -
511-512 -513 -517 -518 -519 -522 -523 -529 -530 -541 -544 -545 -547 -553 -561 -563 -564 -565 -566 -569 -572 -575 -577 -578 -580 -581 -
582 -583 -587 -588 -605 -606 -607 -609 -610 -611 -612 -614 -616 -617 -618 -619 -620 -621 -628 -633 -634 -649 -650 -651 -653 -654 -665 -
666 -667 -669 -670 -673 -685 -686 -688 -698 -699 -700 -702 -705 -706 -716 -719 -720 -721 -740 -747 -751 -753 -756 -759 -760 -764 -766 -
772 -773 -781 -782 -783 -794 -801 -805 -808 -809 -810 -811 -812 -822 -826 -832 -833 -836 -843 -845 -859 -876 -877 -878 -880 -881 -882 -
895 -896 -898 -899 -900 -901 -902 -903 -904 -905 -906 -908 -909 -921 -924 -931 -941 -943 -945 -947 -952 -953 -954 -955 -956 -965 -968 -
974 -976 -980 -983 -985 -986 -988 -997 -1010 -1012 -1016 -1021 -1022 -1024 -1025 -1026 -1030 -1039 -1043 -1044 -1045 -1047 -1049 -
1050 -1051 -1052 -1053 -1055 -1056 -1057 -1060 -1064 -1070

Pacifico Central: 54 -106 -115 -120 -122 -316 -389 -431 -448 -455 -457 -462 -475 -490 -500 -518 -544 -545 -547 -551 -558 -577 -603 -604 -
605 -606 -607 -610 -611 -612 -616 -617 -618 -621 -629 -647 -648 -649 -650 -659 -660 -665 -666 -667 -685 -688 -694 -705 -738 -739 -764 -
794 -808 -809 -810 -832 -833 -877 -878 -891 -898 -899 -900 -901 -902 -903 -905 -943 -947 -952 -953 -968 -974 -980 -983 -1012 -1016 -1021 -
1024 -1030 -1039 -1043 -1044 -1045 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1060 -1064
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Valle Central: 3 -9 -27 31 -56 -60 -62 -74 -76 -80 -84 -89 -90 -95 -97 -98 -101 -103 -106 -111 -122 -123 -125 -128 -132 -136 -144 -151 -158 -
160 -162 -173 -176 -187 -188 -189 -190 -191 -192 -193 -203 -206 -224 -226 -227 -230 -240 -241 -247 -248 -249 -250 -257 -258 -263 -264 -
273 -276 -278 -285 -289 -290 -306 -307 -308 -309 -310 -311 -313 -316 -327 -340 -341 -343 -347 -348 -349 -350 -361 -365 -373 -375 -392 -
394 -402 -417 -420 -421 -422 -429 -431 -433 -434 -438 -446 -447 -451 -455 -456 -457 -465 -466 -467 -469 -475 -481 -485 -496 -497 -500 -
501 -502 -503 -514 -516 -518 -522 -544 -545 -547 -554 -567 -572 -574 -577 -578 -584 -585 -586 -605 -606 -607 -610 -611 -612 -613 -616 -
617 -618 -621 -624 -630 -631 -632 -649 -650 -652 -656 -661 -662 -665 -666 -667 -672 -673 -685 -688 -695 -697 -704 -705 -706 -707 -764 -
769 -777 -794 -799 -803 -807 -808 -809 -810 -813 -820 -822 -826 -828 -832 -833 -838 -844 -847 -854 -867 -873 -876 -877 -878 -880 -893 -
898 -899 -900 -901 -902 -903 -905 -906 -912 -919 -930 -943 -944 -947 -952 -953 -954 -955 -961 -968 -974 -980 -983 -985 -986 -1012 -1016 -
1021 -1022 -1024 -1030 -1039 -1043 -1044 -1045 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1060 -1064 -1069

Zona Norte: 3 -144 -160 -183 -206 -212 -218 -250 -254 -255 -285 -310 -315 -329 -330 -345 -346 -365 -373 -375 -380 -383 -390 -399 -402 -
407 -412 -415 -431 -433 -434 -440 -450 -455 -500 -518 -536 -537 -538 -539 -544 -545 -547 -552 -555 -562 -572 -589 -605 -606 -607 -610 -
611 -612 -616 -617 -618 -621 -625 -626 -627 -649 -650 -655 -657 -658 -659 -661 -662 -665 -666 -667 -672 -673 -685 -688 -704 -705 -706 -

742 -764 -769 -772 -794 -798 -804 -808 -809 -810 -819 -825 -829 -830 -832 -833 -862 -865 -866 -871 -876 -877 -878 -880 -881 -885 -888 -

889 -894 -898 -899 -900 -901 -902 -903 -905 -914 -916 -917 -932 -934 -936 -943 -947 -952 -953 -954 -955 -957 -959 -968 -974 -980 -982 -

983 -989 -991 -998 -1000 -1004 -1012 -1016 -1021 -1022 -1030 -1039 -1043 -1044 -1045 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1060 -1064

Turrialba - Juan Vifias: 7 -74 -80 -95 -98 -104 -106 -115 -122 -144 -145 -151 -158 -160 -173 -174 -200 -232 -239 -245 -250 -265 -266 -267 -
268 -271 -285 -287 -288 -291 -292 -293 -294 -295 -296 -297 -298 -299 -305 -310 -314 -316 -318 -342 -344 -350 -351 -352 -353 -354 -355 -
365 -373 -375 -378 -381 -385 -386 -387 -400 -402 -403 -408 -409 -431 -433 -434 -441 -452 -453 -455 -456 -457 -458 -468 -475 -476 -484 -
486 -489 -498 -499 -500 -518 -535 -543 -544 -545 -547 -549 -550 -556 -557 -568 -570 -572 -577 -578 -598 -599 -605 -606 -607 -610 -611 -
612 -616 -617 -618 -621 -644 -645 -649 -650 -661 -662 -665 -666 -667 -672 -673 -681 -685 -688 -689 -699 -703 -704 -705 -706 -709 -710 -
711 -728 -729 -749 -764 -769 -794 -808 -809 -810 -824 -631 -832 -833 -848 -861 -868 -870 -876 -877 -878 -880 -881 -884 -890 -893 -898 -
899 -900 -901 -902 -903 -904 -905 -908 -910 -918 -925 -943 -947 -952 -953 -954 -955 -962 -967 -968 -974 -980 -983 -985 -986 -990 -993 -
999 -1002 -1003 -1007 -1009 -1012 -1016 -1021 -1022 -1027 -1030 -1039 -1043 -1044 -1045 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1060 -1064

Zona Sur: 120 -151 -158 -165 -166 -169 -173 -175 -237 -253 -302 -303 -310 -321 -335 -337 -339 -350 -363 -364 -365 -372 -373 -375 -379 -
382 -391 -402 -406 -413 -416 -431 -433 -434 -439 -442 -443 -455 -456 -457 -459 -475 -477 -478 -479 -480 -487 -492 -493 -500 -515 -518 -
520 -524 -525 -526 -527 -528 -540 -544 -545 -547 -548 -559 -560 -571 -572 -577 -578 -590 -591 -592 -593 -594 -595 -596 -597 -605 -606 -
607 -610 -611 -612 -616 -617 -618 -621 -635 -636 -637 -638 -639 -640 -641 -642 -649 -650 -665 -666 -667 -672 -673 -677 -683 -684 -685 -
687 -688 -696 -704 -705 -706 -724 -730 -731 -732 -743 -764 -768 -769 -775 -776 -784 -785 -794 -796 -797 -802 -806 -808 -809 -810 -814 -
815 -817 -818 -823 -827 -832 -833 -846 -857 -860 -863 -864 -876 -877 -878 -880 -881 -883 -886 -887 -893 -898 -899 -900 -901 -902 -903 -
905 -908 -911 -913 -915 -923 -929 -933 -935 -937 -939 -943 -947 -952 -953 -954 -955 -958 -960 -966 -968 -974 -980 -983 -985 -986 -992 -
994 -995 -1001 -1005 -1006 -1012 -1013 -1016 -1021 -1022 -1024 -1030 -1039 -1043 -1044 -1045 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1060 -
1064

Reqién Central: 8 -16 -316 -545 -665 -741 -808 -809 -832 -974

Regidn Atlantica: 54 -115 -316 -808 -809 -832

Otras Localidades: 127 -832 -835 - 874 -938

Rentabilidad, Economia

24 -47 -59 -62 -101 -123 -200 -246 -265 -284 -305 -328 -362 -394 -410 -411 -418 -423 -424 -425 -426 -438 -439 -440 -441 -442 -443 -444 -447 -
450 -452 -453 -457 -458 -464 -465 -468 -475 -476 -478 -480 -484 -486 -487 -489 -491 -492 -498 -499 -500 -505 -518 -541 -544 -545 -547 -549 -
550 -552 -555 -556 -570 -572 -577 -578 -582 -605 -606 -607 -611 -612 -616 -621 -622 -627 -629 -650 -660 -665 -666 -674 -676 -691 -699 -703 -
704 -705 -716 -741 -743 -747 -752 -753 -764 -766 -778 -779 -782 -808 -839 -867 -868 -877 -878 -880 -886 -890 -896 -898 -902 -911 -918 -921 -
923 -924 -925 -926 -927 -929 -947 -952 -953 -965 -966 -967 -968 -974 -980 -982 -983 -984 -1005 -1009 -1011 -1014 -1016 -1020 -1022 -1023 -
1024 -1025 -1026 -1028 -1030 -1031 -1032 -1035 -1036 -1037 -1038 -1039 -1043 -1044 -1045 -1047 -1049 -1050 -1051 -1052 -1053 -1055 -
1056 -1058 -1060 -1061 -1062 -1063 -1064 -1067

Residuos y Derivados Agroindustriales

Diagnostico: 260 -354 -433 -434 -609 -651 -666 -679 -701 -808 -1030

Bagazo: 19 -20 -22 -30 -32 -37 -53 -67 -69 -260 -331 -365 -474 -500 -516 -544 -576 -601 -612 -666 -667 -679 -685 -688 -701 -715 -763 -1008,

Cachaza: 34 -41 -46 -51 -64 -67 -70 -126 -256 -260 -310 -331 -341 -350 -359 -373 -375 -433 -434 -474 -A75 -479 -481 -500 -503 -510 -512 -
514 -516 -518 -519 -520 -535 -544 -546 -547 -566 -567 -568 -576 -587 -588 -607 -608 -609 -611 -612 -613 -614 -616 -617 -618 -619 -620 -
621 -633 -634 -650 -651 -652 -653 -654 -663 -664 -666 -667 -671 -679 -683 -684 -685 -688 -699 -701 -703 -705 -706 -707 -743 -747 -755 -
762 -763 -768 -775 -806 -827 -829 -830 -865 -866 -877 -888 -889 -894 -903 -965 -966 -967 -970 -977 -982 -1030 -1033 -1038 -1045 -1047 -
1050 -1051 -1052 -1053 -1055 -1058 -1061 -1064

Melaza: 32 -34 -37 -41 -42 -43 -46 -52 -64 -67 -71 -126 -260 -500 -663 -666 -682 -691 -701 -727 -745 -751 -754 -1061
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Rastrojos (RAC): 4-15-19 -32 -36 -37 -50 -52 -64 -67 -72 -260 -359 -500 -544 -546 -612 -666 -669 -693 -701 -707 -759 -762 -763 -778 -
780 -782 -835 -922 -946 -970 -977 -978 -1008 -1030 -1033 -1038 -1045 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053 -1058 -1061

Vinaza: 210 -212 -260 -261 -272 -306 -307 -308 -309 -310 -314 -325 -326 -331 -337 -344 -347 -348 -350 -359 -361 -365 -377 -393 -431 -451 -
474 -500 -518 -531 -532 -544 -576 -578 -581 -585 -607 -611 -612 -619 -621 -624 -631 -650 -653 -656 -666 -667 -671 -679 -685 -688 -691 -
705 -744 -747 -760 -773 -813 -828 -838 -840 -841 -965 -1061 -1064

Cenizas: 51 -52 -53 -64 -260 -514 -516 -666 -683 -684 -765 -1033 -1061

Otros: 32 -36 -37 -39 -41 -48 -73 -310 -481 -500 -503 -514 -516 -567 -568 -616 -621 -666 -679 -683 -684 -701 -937 -1061

Sistemas, Localidades y Ambientes Agroproductivos

87 -100 -102 -105 -106 -107 -115 -118 -120 -121 -134 -135 -147 -149 -154 -179 -180 -181 -185 -197 -199 -200 -201 -208 -216 -231 -282 -310 -
312 -318 -323 -339 -350 -373 -375 -401 -431 -455 -456 -457 -475 -499 -500 -504 -518 -521 -523 -529 -544 -546 -573 -574 -577 -578 -581 -584 -
605 -606 -607 -610 -611 -612 -616 -619 -621 -643 -649 -650 -653 -661 -662 -665 -667 -672 -673 -675 -680 -685 -688 -698 -700 -703 -704 -705 -
707 -716 -723 -742 -743 -752 -753 -757 -764 -766 -767 -768 -779 -780 -794 -800 -801 -802 -803 -804 -805 -808 -810 -814 -821 -822 -823 -824 -
825 -826 -829 -830 -831 -833 -836 -837 -842 -843 -845 -846 -848 -858 -859 -860 -861 -862 -865 -866 -870 -871 -874 -876 -877 -878 -880 -881 -
882 -883 -884 -885 -888 -889 -893 -894 -898 -900 -901 -902 -903 -904 -905 -906 -908 -909 -910 -911 -912 -916 -917 -920 -921 -922 -923 -925 -
926 -927 -928 -929 -930 -931 -932 -936 -938 -939 -941 -942 -943 -944 -945 -946 -947 -948 -949 -950 -951 -952 -953 -954 -955 -956 -957 -965 -
966 -967 -968 -971 -972 -973 -974 -975 -976 -977 -978 -979 -980 -981 -982 -983 -985 -986 -987 -988 -989 -990 -993 -994 -996 -997 -998 -999 -
1002 -1003 -1004 -1005 -1007 -1009 -1011 -1012 -1013 -1014 -1015 -1016 -1017 -1018 -1019 -1021 -1022 -1023 -1024 -1025 -1027 -1028 -
1029 -1030 -1035 -1036 -1037 -1038 -1039 -1042 -1043 -1044 -1045 -1046 -1047 -1048 -1049 -1050 -1051 -1052 -1053 -1054 -1055 -1058 -
1059 -1060 -1061 -1062 -1063 -1064 -1066 -1070

Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG), Geoestadistica, Indgenes, Sensores, Modelos

258 -523 -676 -689 -711 -736 -749 -770 -779 -831 -832 -834 -837 -869 -921 -938 -944 -1007 -1049 -1058 -1066

Taxonomia: 474 -504 -576 -643 -706 -832 -900 -901 -905 -1044

Alfisol: 518 -607 -619 -621 -653 -718 -764 -794 -832 -850 -874 -878 -900 -901 -902 -903 -905 -952 -965 -966 -967 -982 -1021 -1044

Andisol: 115 -130 -187 -188 -189 -190 -191 -192 -193 -200 -203 -230 -249 -263 -264 -289 -290 -311 -313 -351 -352 -353 -354 -378 -381 -
385 -387 -438 -456 -471 -474 -497 -500 -518 -547 -568 -576 -578 -607 -610 -611 -612 -621 -624 -649 -650 -656 -661 -662 -668 -672 -689 -
699 -704 -705 -709 -710 -711 -718 -764 -777 -794 -799 -820 -832 -844 -870 -873 -877 -878 -893 -900 -901 -902 -903 -904 -905 -912 -930 -
944 -952 -967 -1016 -1021 -1027 -1039 -1044 -1045 -1064

Entisol: -518 -523 -607 -619 -621 -653 -764 -794 -874 -878 -900 -901 -902 -903 -905 -944 -952 -965 -966 -967 -982 -1013 -1016 -1021 -1044

Inceptisol: 115 -166 -169 -175 -188 -199 -224 -232 -238 -240 -242 -256 -273 -276 -291 -292 -293 -294 -295 -296 -297 -298 -299 -306 -307 -
308 -309 -311 -327 -330 -336 -337 -343 -348 -351 -352 -353 -361 -378 -380 -381 -383 -385 -387 -390 -392 -394 -402 -403 -404 -405 -407 -
408 -409 -412 -419 -420 -421 -422 -423 -424 -425 -426 -427 -428 -435 -436 -437 -440 -441 -446 -457 -460 -461 -462 -465 -466 -467 -468 -
471 -474 -475 -481 -482 -483 -484 -485 -486 -488 -489 -490 -491 -494 -495 -496 -498 -500 -501 -502 -503 -505 -506 -507 -508 -509 -510 -
511 -512 -513 -518 -523 -536 -537 -538 -539 -541 -547 -550 -551 -552 -553 -554 -555 -556 -557 -558 -561 -562 -563 -564 -566 -567 -569 -
572 -576 -585 -587 -588 -603 -604 -607 -610 -611 -612 -619 -621 -624 -625 -626 -627 -628 -629 -631 -633 -634 -647 -648 -649 -650 -653 -
656 -657 -658 -659 -660 -672 -673 -686 -694 -695 -698 -700 -702 -704 -705 -718 -719 -720 -721 -738 -739 -742 -747 -749 -753 -759 -764 -
781 -794 -798 -801 -803 -805 -811 -819 -822 -824 -831 -832 -836 -845 -847 -848 -851 -859 -861 -874 -876 -877 -878 -882 -884 -893 -895 -
900 -901 -902 -903 -904 -905 -909 -914 -924 -928 -931 -934 -941 -944 -945 -952 -954 -955 -956 -959 -965 -966 -967 -982 -985 -986 -988 -
991 -997 -1000 -1013 -1016 -1021 -1022 -1024 -1039 -1044 -1045 -1056 -1057 -1064 -1069 -1070

Mollisol: 326 -338 -362 -366 -389 -395 -449 -518 -523 -575 -607 -611 -612 -616 -619 -621 -628 -650 -653 -669 -700 -705 -747 -753 -764 -781
-794 -811 -874 -877 -878 -900 -901 -902 -903 -905 -952 -965 -1010 -1016 -1021 -1025 -1044 -1045 -1064

Oxisol: 718 -832 -900 -901 -902 -903 -905 -952 -1013 -1021 -1044

Ultisol: 111 -115 -166 -169 -175 -188 -220 -232 -237 -245 -253 -271 -282 -287 -288 -302 -303 -321 -323 -334 -335 -337 -355 -364 -367 -372 -
376 -379 -382 -386 -391 -402 -406 -413 -439 -442 -443 -457 -459 -471 -474 -475 -476 -477 -478 -479 -480 -487 -491 -492 -493 -500 -515 -
518 -520 -524 -525 -526 -527 -528 -540 -543 -547 -548 -549 -559 -560 -570 -571 -572 -576 -578 -590 -591 -592 -593 -594 -595 -596 -597 -
598 -599 -607 -610 -611 -612 -616 -621 -632 -635 -636 -637 -638 -639 -640 -641 -642 -644 -645 -649 -650 -668 -672 -673 -677 -681 -687 -
696 -698 -703 -704 -705 -718 -724 -728 -729 -730 -731 -732 -742 -743 -764 -768 -769 -772 -775 -776 -784 -785 -788 -794 -796 -797 -802 -
804 -806 -807 -814 -815 -817 -818 -823 -825 -827 -829 -830 -831 -832 -846 -852 -857 -860 -862 -863 -864 -865 -866 -867 -868 -871 -874 -
875 -876 -877 -878 -883 -885 -886 -887 -888 -889 -890 -893 -894 -900 -901 -902 -903 -905 -911 -913 -915 -916 -917 -918 -919 -923 -925 -
928 -929 -932 -933 -935 -936 -937 -939 -944 -952 -954 -955 -957 -958 -960 -961 -962 -966 -967 -982 -985 -986 -989 -990 -992 -993 -994 -
995 -998 -999 -1001 -1002 -1003 -1004 -1005 -1006 -1013 -1016 -1021 -1022 -1024 -1039 -1044 -1045 -1064 -1069
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Vertisol: 199 -238 -280 -314 -325 -331 -344 -384 -388 -393 -398 -410 -411 -444 -445 -457 -463 -464 -471 -472 -474 -500 -513 -518 -522 -
523 -529 -530 -547 -569 -576 -578 -581 -607 -611 -612 -616 -619 -621 -650 -653 -667 -669 -685 -688 -698 -700 -705 -718 -735 -740 -747 -
753 -760 -764 -773 -781 -782 -794 -811 -813 -828 -832 -838 -843 -853 -874 -877 -878 -900 -901 -902 -903 -905 -906 -952 -965 -976 -1016 -
1021 -1044 -1045 -1056 -1057 -1064 -1069 -1070

Tecnologia

100 -105 -147 -149 -196 -197 -205 -208 -217 -218 -219 -231 -239 -282 -283 -310 -318 -359 -371 -399 -431 -435 -440 -441 -447 -450 -452 -435 -
468 -497 -498 -499 -500 -504 -506 -508 -514 -517 -518 -521 -531 -532 -533 -535 -541 -542 -543 -544 -545 -546 -547 -566 -568 -570 -572 -573 -
574 -577 -578 -579 -582 -583 -587 -589 -605 -606 -607 -608 -611 -612 -615 -616 -621 -634 -643 -650 -653 -661 -662 -665 -666 -667 -671 -674 -
679 -685 -688 -692 -693 -698 -701 -705 -711 -712 -716 -749 -751 -752 -753 -761 -764 -778 -783 -793 -800 -801 -802 -803 -804 -805 -808 -812 -
814 -821 -822 -823 -824 -825 -826 -831 -835 -839 -840 -841 -845 -846 -848 -855 -856 -858 -859 -860 -861 -862 -868 -869 -871 -872 -878 -880 -
881 -882 -883 -884 -885 -890 -893 -896 -898 -899 -902 -906 -908 -909 -910 -911 -912 -918 -919 -920 -921 -923 -925 -926 -927 -928 -929 -930 -
931 -932 -937 -938 -939 -940 -942 -945 -946 -947 -954 -955 -956 -957 -961 -963 -964 -965 -966 -967 -968 -974 -978 -979 -981 -982 -983 -984 -
985 -986 -988 -989 -990 -993 -995 -997 -998 -999 -1002 -1003 -1006 -1007 -1013 -1015 -1016 -1021 -1022 -1023 -1024 -1029 -1030 -1031 -
1032 -1033 -1035 -1036 -1037 -1038 -1039 -1041 -1042 -1043 -1044 -1045 -1046 -1047 -1048 -1049 -1050 -1051 -1052 -1053 -1055 -1057 -
1058 -1059 -1060 -1061 -1062 -1063 -1064 -1066 -1068 -1069 -1070

Variedades, Planta de Cafia

5-10-11-12-13-17 -41 -51 -59 -60 -64 -76 -80 -84 -100 -105 -106 -118 -121 -123 -124 -126 -140 -147 -149 -151 -154 -158 -171 -174 -179 -180 -
183 -185 -193 -197 -198 -201 -204 -208 -209 -216 -218 -219 -231 -239 -258 -282 -283 -297 -301 -304 -310 -315 -329 -339 -345 -346 -355 -360 -
373 -375-395 -398 -399 -401 -402 -404 -416 -417 -423 -431 -435 -436 -441 -442 -443 -448 -455 -456 -457 -459 -460 -462 -469 -472 -475 -477 -
482 -490 -499 -500 -505 -518 -526 -530 -536 -537 -538 -539 -540 -543 -544 -545 -546 -547 -548 -551 -552 -554 -557 -558 -567 -572 -574 -575 -
577 -578 -589 -590 -593 -594 -597 -599 -605 -606 -607 -608 -611 -612 -616 -621 -626 -635 -637 -638 -642 -645 -647 -650 -658 -665 -667 -669 -
672 -673 -678 -681 -685 -686 -687 -688 -698 -702 -703 -704 -705 -707 -716 -719 -729 -732 -741 -742 -743 -TAT -764 -768 -769 -772 -776 -782 -
783 -794 -806 -808 -814 -827 -844 -854 -855 -856 -864 -869 -876 -887 -893 -895 -898 -902 -903 -913 -915 -921 -924 -933 -935 -939 -943 -945 -
947 -952 -953 -954 -955 -958 -960 -962 -965 -966 -967 -968 -969 -971 -972 -973 -974 -975 -976 -979 -980 -981 -982 -983 -985 -986 -992 -1001 -
1007 -1014 -1015 -1016 -1021 -1022 -1023 -1024 -1025 -1030 -1038 -1039 -1041 -1042 -1043 -1044 -1045 -1046 -1047 -1048 -1049 -1050 -
1051 -1052 -1053 -1055 -1056 -1057 -1058 -1059 -1060 -1061 -1062 -1063 -1064 -1069 -1070

Zonificacion Agroecoldgica, Agroecosistemas

221 -234 -235 -236 -259 -312 -320 -449 -455 -456 -500 -504 -616 -621 -665 -675 -718 -723 -766 -794 -855 -870 -897 -922 -938 -943 -946 -952 -
953 -965 -966 -967 -974 -982 -1029 -1030 -1035 -1036 -1037 -1038 -1044 -1046 -1047 -1050 -1051 -1052 -1053

* Los niimeros se asocian directamente con las referencias bibliograficas correspondientes.
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XIV. indice de autores y colaboradores

Con el objeto de reconocer y otorgar el crédito y merecimiento apropiado al esfuerzo
y empefo mostrado por los autores intelectuales de las 1.070 publicaciones
identificadas, nombradas y debidamente catalogadas, sean estos de caracter
institucional o personal, se presenta seguidamente un indice de autores y
colaboradores que evidencia y cuantifica su grado de participacion. El mismo
detalla y desagrega las menciones bibliograficas y participaciones en dos grandes

segmentos: autores principales y colaboradores o coautores.

Como se infiere del Cuadro 9 y la Figura 4 fueron 1.070 publicaciones con autoria
propia de 266 fuentes y 493 documentos complementarios generados por 112
coautores (55 exclusivos) para un total de 1.563 participaciones, lo que significo
un aporte bibliografico del 68,45% y el 31,55%, respectivamente. EI Cuadro 10
establece una interesante relacion de indicadores de caracter proporcional en
cuanto a la participacion de autores y coautores en la documentacion escrita
identificada y nombrada. Destaca y establece dicho cuadro cuatro tipos de
participacion: 1) como autor principal, 2) total como coautor y colaborador sea
independiente o también en doble condicién (autor + coautor), 3) referida a la
participacion en doble condicion (autor + coautor) y 4) exclusivamente como coautor
sin incluir la de autor. En cada una de esas condiciones fueron identificados,
respectivamente: 266 (70,4%) autores con 1.070 menciones; 167 (44,2%) coautores
con 493 citas; 55 (14,5%) como autor + coautor con 753 menciones y 112 (29,6%)

colaboradores exclusivos con 193 (18,0%) escritos.

Los indicadores establecidos revelan importantes diferencias prevalecientes en

participacion que permiten concluir, que:

% Se identificaron 8 entes de caracter oficial (MAI, MAG, INTA, INA, DGEC,
INEC, SEPSA, Poder Ejecutivo) que contribuyeron con 108 documentos para
un 10,09%.

++ La contribucioén de colaboradores independientes (112) fue relevante con 193
escritos (18,0%).
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La institucionalidad del sector cafiero-azucarero (LAICA, DIECA, CATSA,
Coopevictoria, Coopeagri EI General) en estas materias puede calificarse
limitada, pues solo aportaron 230 documentos en calidad de autores para
una representatividad del 21,5%.

El grupo de personas que participé en doble funcion como autores y
complementariamente también como colaboradores es importante en
representatividad y cantidad de productos generados. EI mismo estuvo
representado por 55 (14,5%) responsables, cantidad baja pero cuyo aporte
fue de 753 textos (70,3%), lo que demuestra su identidad e interés por las

tematicas y el cultivo.

e
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Cuadro 9. indice y participacién como Autores (266) y Colaboradores (167) en la documentacién referenciada.

Namero Porcentaje

N Apellidos Nombre Autor |Coautor| Total | Autor |Coautor| Total Numero de referencia

1 | Acosta Jiménez Rodolfo 1 1 0,09 0,06 (454

2 | Acufia Navarro Oscar 2 2 0,19 0,13 (717 -750

3 | AFP 2 2 0,19 0,13 |1031 -1032

4 | Aguilar Fong Justo 1 1 0,20 | 0,06 (208

5 | Aguilar Quirés Franklin 5 1 6 0,47 | 0,20 | 0,38 (179 -185-201 -207 -375 -455

6 | Agliero Chacén José Maria 4 4 0,37 0,26 |223-676 -770 -837

7 | Aguero Murillo Ana Cristina 1 1 0,09 0,06 (751

8 | Aleman Montes Bryan 2 2 0,19 0,13 (944 -1007

9 | Alfaro Gonzélez Anastasio 1 1 0,09 0,06 (3

10 | Alfaro A. Norberto 1 1 0,09 0,06 (257

11 | Alfaro Bolafios Jorge Arturo 1 1 0,20 | 0,06 (502
313 -327 -328 -343 -420 -421 -422 -446 -451 -501 -502 -503 -577 -584

12 | Alfaro Portuguez Roberto 23 13 36 2,15 | 2,64 | 2,30 (-585 -586 -605 -630 -631 -632 -784 -785 -813 -815 -838 -844 -845 -
846 -848 -871 -873 -893 -894 -923 -939 -941

13 | Alpizar Monge Dennis 2 2 0,19 0,13 (224 -240

14 | Alpizar Quesada Ramiro 3 3 0,28 0,19 |156 -157 -225

15 | Alvarado D. 1 1 0,20 | 0,06 |359

16 | Alvarado Hernandez | Alfredo 4 6 10 0,37 | 1,22 | 0,64 (199 -223 -242 -456 -504 -522 -523 -661 -662 -718

17 | Alvarez D. L. 1 1 0,09 0,06 |277

18 | Alvarez Venegas Victor Hugo 4 4 0,81 | 0,26 (356 -357 -358 -376

’ 423 -424 -425 -426 -427 -428 -505 -506 -507 -508 -509 -510 -511 -512

19 | Angulo Marchena Alvaro 28 8 36 2,62 | 1,62 | 2,30 [-513-519 -577 -587 -588 -605 -614 -619 -633 -634 -653 -686 -719 -
720 -721 -845 -895 -924 -947 -965 -1056 -1057

20 | Araya Vindas Alvaro 1 3 4 0,09 | 0,61 | 0,26 |589 -742 -871 -894

21 | Araya V. Mario 2 2 0,19 0,13 |314 -344

22 | Arce Chaves Victor Julio 1 1 0,09 0,06 (180

23 | Arce Mesén Rafael 1 1 0,09 0,06 (771

24 | Arguedas Eduardo 1 1 0,20 | 0,06 (945

25 | Arguedas Matamoros | Bertalicia 1 1 2 0,09 | 0,20 | 0,13 |772 -896

26 | Arias Romario 1 1 0,09 0,06 (945

27 | Arias Moreira Oscar E. 1 1 0,09 0,06 (171

28 | Arias Rodriguez José Maria 1 1 0,09 0,06 (181

29 | Arias Vargas José Eduardo 5 5 0,47 0,32 |226 -227 -241 -258 -278

30 | Arias Venegas Ernesto 1 1 0,09 0,06 |97

31 | Arrea Siermann Mario 6 6 1,22 | 0,38 |245 -267 -268 -288 -298 -299

32 | Arroyo Blanco Nelson 1 1 0,20 | 0,06 (808

33 | Arzola Pina Nelson 1 1 0,09 0,06 (722

34 | Avila Edgar Alvaro 1 1 | 0,09 0,06 (874

35 | Azofeifa Gonzélez C.A 1 1 0,09 0,06 (128

36 | Azofeifa Rodriguez Roberto 1 1 0,09 0,06 (723

37 | Barboza Gémez Carlos 1 1 0,20 | 0,06 (892

38 | Barboza Villalobos Carlos 1 1 0,09 0,06 (208

39 | Barcia Juan 1 1 0,09 0,06 (6

40 | Barquero Madrigal Elberth 7 4 11 0,65 | 0,81 | 0,70 (228 -254 -315 -329 -330 -345 -346 -399 -514 -947 -982

41 | Barrantes Castillo Marvin 1 1 0,09 0,06 (740
372 -515 -520 -524 -525 -526 -527 -528 -577 -590 -591 -592 -593 -594

42 | Barrantes Mora Julio César 2 | 18 | 44 | 243|365 | 282 658975_ 62%6 _?Z jgg ?:f _Sgg ;3431; _sgj _Sgg _2‘1‘2 _2‘11; _gjé _86;1 ;
923 -939 -947 -966

43 | Baucum L. 1 1 0,20 | 0,06 |836

44 | Beauchamp C.E. 2 2 0,19 0,13 (35-70

45 | Bejarano Fernandez | José 5 5 0,47 0,32 (752 -761 -772 -786 -839

46 | Benavidez R. A 1 1 0,20 | 0,06 (277

47 | Bermudez Acufia Luis Alberto 2 2 0,41 | 0,13 (617 -618
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48 | Bermudez Loria Ana Zita 7 7 1,42 | 0,45 |246 -615 -616 -733 -734 -879 -974

49 | Bertsch Hernandez Floria 11 10 21 [ 1,03 | 203 | 1,34 -26?820 _257899 361;39 371171 ?77215 4771?5 52;1019 o710 7902 1022 05 R0z 7060
50 | Berrocal Mario 1 1 0,09 0,06 |331

51 | Berrocal Solis A 1 1 0,20 | 0,06 (943

52 | Betrano Sonia 1 1 0,09 0,06 (897

53 | Biolley Pablo 1 1 0,20 | 0,06 |3

54 | Bogantes Arias Rubén Antonio 1 1 0,09 0,06 (318

55 | Bolafios I 1 1 0,20 | 0,06 {693

56 | Bolafios Alfaro Jorge Arturo 1 1 0,09 0,06 (347

57 | Bolafios Araya Fernando 2 2 0,41 | 0,13 |226 -227

58 | Bolafios Porras Javier 3 1 4 0,28 | 0,20 | 0,26 (847 -947 -1008 -1033

59 | Bonilla Arguedas Guillermo 1 1 0,09 0,06 |53

60 | Bornemisza Steiner Elemer 2 3 5 0,19 | 0,61 | 0,32 (243 -367 -470 -471 -662

61 | Bravo M. 1 1 0,09 0,06 |127

62 | Brenes C. Jaime 1 1 0,09 0,06 |14

63 | Bricefio Salazar Jorge A. 1 1 2 0,09 | 0,20 | 0,13 (162 -186

64 | Bucaro Gonzalez Andrés 1 1 0,20 | 0,06 (944

65 | Cabalceta Aguilar Gilberto 1 1 0,20 | 0,06 (662

66 | Calderon Araya Gilberto 12 5 17 1,12 | 1,01 | 1,09 ?;427__5;637__517070_9598 -599 -605 -644 -645 -681 -728 -729 -848 -854 -925
67 | Calder6n Mora Ivan René 1 1 0,09 0,06 (1010

68 | Camacho Yaels 1 1 0,09 0,06 (516

69 | Camacho Calvo Fabricio J. 1 1 0,09 0,06 (753

70 | Campos Carlos 1 1 0,09 0,06 (517

71 | Campos Gonzélez Carlos Fernando 1 1 0,09 0,06 (229

72 | Campos Solano Guillermo 1 1 0,09 0,06 (754

73 | Campos Luis 1 1 0,09 0,06 (348

74 | Campos Vargas Alejandro 1 1 0,09 0,06 (209

75 | Carvajal Castro José Francisco 4 7 11 | 0,37 | 1,42 | 0,70 [107 -114 -126 -157 -160 -162 -164 -170 -172 -176 -178
76 | Castro Andrina 1 1 0,09 0,06 |755

77 | CATSA 1 1 0,09 0,06 (773

78 | Cervantes Umafia Carlos 1 1 0,09 0,06 (210

79 | COOPEAGRIR.L. 2 2 0,19 0,13 (683 -684

80 | COOPEVICTORIAR.L. 1 1 0,09 0,06 (429

81 | Cordero Vasquez Alvaro 2 2 0,41 | 0,13 |199 -242

82 | Cérdoba Madrigal Guillermo 1 1 0,09 0,06 (646

83 | Corella Vargas Jose Francisco 1 1 2 0,09 | 0,20 | 0,13 (280 -676

84 | Cormier Howard 1 1 0,20 | 0,06 (712

85 | Corrales Soto Marco Vinicio 1 1 0,20 | 0,06 (643

o6 | Corrales Rodriguez | Jose Luis o | o | 18 |084| 16 | 1,5 [L10-187 188 169 190191 102 165 230 247 -248 249263 264
o | COSTARICA : 1 | 000 006 [oss

88 | Coto Juana Maria 1 1 0,20 | 0,06 |256

89 | Coto M. L. E. 1 1 0,20 | 0,06 |277

90 | Cubero Fernandez Diégenes 1 1 0,09 0,06 (602

91 | Cuendis Olaso Beatriz 1 1 0,20 | 0,06 (277

92 | Chacén Marco A. 2 2 0,41 | 0,13 |398 -445

93 | Chacén Navarro Mauricio 1 1 0,20 | 0,06 (1030

94 | Chacé6n Jiménez R. G. 1 1 0,09 0,06 (283

95 | Chavarria Flores Rafael Angel 2 2 0,19 0,13 |23 -29

96 | Chavarria Soto Erick Francisco 5 4 9 0,47 | 0,81 | 0,58 (577 -603 -604 -605 -647 -648 -854 -900 -905
97 | Chaves Fallas Carlos 1 1 0,20 | 0,06 |163
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226 -227 -230 -232 -233 -240 -245 -246 -247 -248 -249 -250 -260 -261
-262 -263 -264 -265 -266 -267 -268 -278 -284 -285 -286 -287 -288 -
289 -290 -291 -292 -293 -294 -295 -296 -297 -298 -299 -303 -311 -323
-334 -350 -351 -352 -353 -354 -355 -356 -357 -358 -369 -374 -375 -
376 -423 -424 -425 -426 -427 -428 -430 -431 -432 -433 -434 -443 -448
-453 -456 -505 -506 -507 -508 -509 -510 -511 -512 -513 -515 -518 -
519 -520 -524 -525 -526 -527 -528 -529 -530 -535 -544 -545 -546 -577
-578 -586 -587 -588 -590 -591 -592 -593 -594 -595 -596 -597 -603 -
604 -605 -606 -607 -608 -609 -610 -611 -612 -613 -614 -615 -616 -617
-618 -619 -620 -624 -629 -632 -633 -634 -635 -636 -637 -638 -639 -

98 | Chaves Solera Marco Antonio 185 90 275 |17,29 18,26 | 17,59 |640 -641 -642 -643 -647 -648 -649 -650 -651 -652 -653 -654 -656 -660
-665 -666 -667 -672 -673 -677 -681 -685 -686 -687 -688 -694 -695 -
696 -697 -703 -704 -705 -706 -707 -719 -720 -721 -724 -728 -729 -730
-731-732 -733 -734 -738 -739 -742 -743 -746 -747 -763 -764 -765 -
780 -793 -794 -810 -833 -855 -876 -877 -878 -879 -895 -898 -899 -900
-901 -902 -903 -904 -905 -906 -924 -947 -948 -949 -950 -951 -952 -
953 -965 -966 -967 -968 -969 -970 -971 -972 -973 -974 -975 -976 -977
-978 -979 -980 -981 -982 -983 -1011 -1012 -1013 -1014 -1015 -1016 -
1017 -1018 -1019 -1020 -1021 -1022 -1023 -1024 -1027 -1030 -1035 -
1036 -1037 -1038 -1039 -1040 -1041 -1042 -1043 -1044 -1045 -1046 -
1047 -1048 -1054 -1058 -1059 -1060 -1061 -1062 -1063 -1064 -1065

99 | Chaves Viaud Manuel 1 1 0,09 0,06 |63

100 | Chavez Mulet Juan José 1 1 0,09 0,06 |1066

101 | Chinchilla M. Antonio 2 2 4 0,19 | 0,41 | 0,26 [321 -335-363 -372

102 | Dalben Luis Carlos 2 2 0,19 0,13 |926 -984

103 | Dandois Jean 1 1 0,09 0,06 |359

104 | Darghan Aquiles Enrique 1 1 0,20 | 0,06 (874

105 | Davis L. 1 1 0,20 | 0,06 (836

106 | De Felipo Vraz Vitor 4 4 0,81 | 0,26 |356 -357 -358 -376

107 | De Novais Roberto Ferreira 4 4 0,81 | 0,26 |356 -357 -358 -376

108 | De Palomar S. G. 2 2 0,41 | 0,13 |161 -168

109 | Derzen Marcio 1 1 0,09 0,06 (927

110 | Diaz Mora Oscar 2 2 0,19 0,13 |269 -300

111 | Diaz Romeu R. 1 1 0,20 | 0,06 (271
251 -270 -301 -322 - 336 -360 -370 -371 -377 -378 -379 -380 -381 -
382 -383 -384 -385 -386 -387 -388 -389 -390 -391 -392 -393 -394 -395
-396 -402 -403 -404 -405 -406 -407 -408 -409 -410 -411 -412 -413 -
414 -415 -416 -417 -435 -436 -437 -438 -439 -440 -441 -457 -458 -459
-460 -461 -462 -463 -464 -465 -466 -467 -468 -469 -475 -476 -477 -
478 -479 -480 -481 -482 -483 -484 -485 -486 -487 -488 -489 -490 -491
-492 -493 -494 -495 -496 -497 -498 -547 -548 -549 -550 -551 -552 -
553 -554 -555 -556 -557 -558 -559 -560 -561 -562 -563 -564 -565 -566

112 | DIECA - LAICA 226 226 |21,12 14,46 |-567 -568 -569 -570 -571 -572 -621 -774 -775 -776 -777 -795 -796 -
797 -798 -799 -800 -801 -802 -803 -804 -805 -806 -807 -816 -817 -818
-819 -820 -821 -822 -823 -824 -825 -826 -827 -828 -829 -830 -856 -
857 -858 -859 -860 -861 -862 -863 -864 -865 -866 -867 -868 -880 -881
-882 -883 -884 -885 -886 -887 -888 -889 -890 -891 -907 -908 -909 -
910 -911 -912 -913 -914 -915 -916 -917 -918 -919 -928 -929 -930 -931
-932 -933 -934 -935 -936 -937 -954 -955 -956 -957 -958 -959 -960 -
961 -962 -985 -986 -987 -988 -989 -990 -991 -992 -993 -994 -995 -996
-997 -998 -999 -1000 -1001 -1002 1003 -1004 -1005 -1006

113 | DGEC 5 5 0,47 0,32 |78 -85-108 -117 -142

114 | Duarte Leandro 1 1 0,20 | 0,06 |945

115 | Durén Herrera J.E. 2 2 0,41 | 0,13 |840 -841

116 | Duthie D. W. 1 1 0,09 0,06 |39

117 | Dymond G.C. 1 1 0,09 0,06 (34

118 | Echandi G. J. A 1 1 0,09 0,06 |7

119 | Eldin Michel 3 3 0,61 | 0,19 |234 -235-236

120 | Espinoza Leo 2 2 0,19 0,13 |778 -869

121| Esquivel R. Edgar 1 1 0,09 0,06 |24

122 | Estrada Brenes Rigoberto A. 1 1 0,09 0,06 |655

123| Fallas Fernandez Eugenio 1 1 0,20 | 0,06 |696

124 | Farfas Asdrubal 1 1 0,20 | 0,06 |938

125 | Fassbender Hans W. 3 3 0,28 0,19 {130 -131 -470

126 | Fernandez Gonzalo C. 1 1 0,09 0,06 |15

127 | Fernandez Flores Leonel 1 1 0,09 0,06 (252

128 | Fernandez Mesén Ronald 1 1 0,09 0,06 |766

129 | Flanagan Jimmy 1 1 0,20 | 0,06 |712

130 | Fonseca William 1 1 0,20 | 0,06 |516

165




131 | Forsythe Hudson Warren 3 1 4 0,28 | 0,20 | 0,26 [521-573 -662 -735
132 | Gamboa Araya José Luis 1 1 0,20 | 0,06 (209
133 | Garcia Badilla Andrés 1 1 0,09 0,06 (574
134 | Garcia Carriello Arturo 2 2 0,19 0,13 |144 -160
135 | Garita Juan 1 1 0,09 0,06 |8
136 | Garrett Jimmy 1 1 0,20 | 0,06 (712
137 | Gatti .M. 1 1 0,20 | 0,06 (171
138 | Gavande Sampat A. 1 1 2 0,09 | 0,20 | 0,13 (132-133
139 | Gilbert R. A 1 1 0,20 | 0,06 (836
140 | Gémez Vega Omar 1 1 0,20 | 0,06 (723
141 | Gonzélez Aguilar Miguel Angel 1 5 6 0,09 | 1,01 | 0,38 (132 -133-162 -175 -186 -206
142 | Gonzéalez Rodriguez | Luis Guillermo 1 1 0,09 0,06 (206
143 | Gonzélez Lépez Douglas Antonio 1 1 0,09 0,06 (1025
144| Gonzélez Ugalde C. 2 2 0,19 0,13 |840 -841
145| Green James S. 1 1 0,09 0,06 |49
146 | Grijalba Murillo Miguel Enrique 2 2 0,19 0,13 |698 -708
147 | Grisolia Gonzélez Fabio Alex 1 1 0,09 0,06 (148
148 | G.T.K. 1 1 0,20 | 0,06 |46
149 | Guerrero Hernandez | M. 1 1 0,09 0,06 (779
150 | Guidry Alfred 1 1 0,20 | 0,06 (712
351 -353 -355 -423 -424 -425 -426 -427 -428 -433 -434 -505 -506 -
151 | Guzman Salazar Gerardo 28 28 5,68 | 1,79 |507 -508 -509 -510 -511 -512 -519 -613 -614 -620 -652 -654 -719 -720
-721
152 | Gutiérrez Soto Marco Vinicio 1 1 0,09 0,06 (842
153 | Guzméan Leén Pedro 1 1 2 0,09 | 0,20 | 0,13 |229 -253
154 | Hallmark Bill 1 1 0,20 | 0,06 (712
155 | Henao J. 1 1 0,09 0,06 (25
156 | Henriquez Henriquez | Carlos 9 5 14 084 | 1,01 | 0,90 11(7)(1)7-622 -662 -689 -699 -709 -710 -711 -749 -755 -831 -870 -944 -
157 | Hernandez Carlos 2 2 0,19 0,13 |337 -361
158 | Hernandez Lépez Jesus 1 1 0,20 | 0,06 (229
159 | Herrera Arguedas Sergio Eduardo 2 2 0,19 0,13 |338-362
160 | Herrero Herrero Juan José 1 1 0,09 0,06 |27
161 | Herrero Herrero Ramoén 1 1 0,09 0,06 (31
162 | Hidalgo Hidalgo Edgardo Rafael 1 1 0,09 0,06 (183
163 | Hidalgo Monge Natalia 1 1 0,09 0,06 (1049
164 | Howard Sil Albert 6 6 0,56 0,38 |32 -33-36 -37 -38 -64
165 | [ICA-SEPSA 1 1 0,09 0,06 [194
166 | INA 1 1 0,09 0,06 (154
167 | INEC 2 2 0,19 0,13 |849 -1034
08| NS T IO O st 6 6 | 056 0,38 |26 -40 -41 -42 -51 -57
169| INTA 6 6 0,56 0,38 |727 -850 -851 -852 -853 -875
170 | Jackson F. K. 1 1 0,09 0,06 (50
171 | Jaén Hernandez Bernardo 1 1 0,09 0,06 (756
172| Jiménez C. A 1 1 0,20 | 0,06 (114
173 | Jiménez Manuel Fco 1 1 0,09 0,06 |54
174| Jiménez Chacon Eugenio 1 1 0,09 0,06 (254
175 | Jiménez Nufiez Enrique 2 2 0,19 0,13 (16 -22
176 | Joffrién Barton 1 1 0,20 | 0,06 (712
177 | Kalé G.F. 1 1 0,09 0,06 (43
178 | Kennedy Chuck 1 1 2 0,09 | 0,20 | 0,13 (712 -713
179 | Killorn Randy 4 4 0,81 | 0,26 |689 -699 -710 -711
180 | Kincaid G.C. 1 1 0,09 0,06 |52
181 | Kingston G. 1 1 0,20 | 0,06 |836
182 | Kumpel Juan 1 1 0,09 0,06 |9
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183 | LAICA 4 4 0,37 0,26 |1050 -1051 -1052 -1053

184 | LA PRENSA LIBRE 1 1 0,09 0,06 |332

185 | Larios Salas Gina Isabel 1 1 0,09 0,06 (767

186 | Largaespada Zelaya Kenneth 2 2 0,41 | 0,13 |944 -1007

187 | Legendre L. Benjamin 1 1 2 0,09 | 0,20 | 0,13 |712-713

188 | Leiva Fabio Rodrigo 1 1 0,20 | 0,06 |874

189 | Leiva Acufia José Manuel 2 2 0,19 0,13 {302 -303

190 | Leiva Leiva Yurieth 1 1 0,09 0,06 ({963

191 Le6n Ortiz M. E. 1 1 0,09 0,06 |736

192 | Le6n Séenz Jorge 1 1 2 0,09 | 0,20 | 0,13 |208 -808

193 | L6pez Gutiérrez Carlos A. 1 5 6 0,09 | 1,01 | 0,38 |107 -114 -155 -240 -248 -249

194 | Lépez Hernandez D. 1 1 0,20 | 0,06 |449

195 | Lopez Morales Antonio 1 1 0,20 | 0,06 |643

196 | Loque Rick 1 1 0,20 | 0,06 |712

197 [ Loyo Joachin Roberto 1 1 0,09 0,06 (674

198 | Macfadyen Eric 1 1 0,09 0,06 |44

199 | McPherson w. 1 1 0,09 0,06 {102

200 | Madriz Quirés Tomas J. 1 1 0,20 | 0,06 |353

201 | Magazin Costarricense 1 1 0,09 0,06 (2
109 -110 -111 -112 -115 -116 -118 -120 -121 -122 -123 -124 -125 -129
-137 -140 -143 -145 -146 -147 -151 -152 -153 -158 -159 -165 -166 -

202 | MAG 66 66 6,17 4,22 |173 -174 -182 -195 -202 -203 -204 -205 -211 -212 -213 -214 -215 -216
-231 -244 -281 -282 -319 -333 -349 -368 -373 -401 -600 -601 -663 -
664 -682 -726 -741 -745 -762 -787 -788 -789 -790 -791 -792

03| MAI 23 2 | 215 147 ;13 Zso 741101751;2 Z(; 79 -81 -82 -83 -84 -86 -89 -90 -92 -93 -94 -95

204 | Mangel Nanne Ricardo 1 1 0,09 0,06 |28

205 | Marin Fabio Ricardo 1 1 0,09 0,06 {938

206 | Martin W. S. 1 1 0,09 0,06 |55

207 | Martinez Alfredo 1 1 0,09 0,06 |65

208 | Martinez H. 2 2 0,41 | 0,13 |161-168

209 | Masis Ramoén 1 1 0,20 | 0,06 |831

210 | Mata Chinchilla Rafael 3 3 6 0,28 | 0,61 | 0,38 [522 -523 -529 -530 -662 -832

211 | Mayorga Castillo Roberto 4 1 5 0,37 | 0,20 | 0,32 |304 -362 -714 -757 -920

212 | Méndez J. 1 1 0,20 | 0,06 |304

213 | Méndez Campos Paulo 1 1 0,09 0,06 (1026

214| Méndez Fernandez Juan Carlos 1 1 2 0,09 | 0,20 | 0,13 |809 -831

215 | Méndez Cruz Juan Bautista 1 1 0,09 0,06 (748

216 | Mendoza Andrés 1 1 0,20 | 0,06 |897

217 | Mesén Castro Carlos Eduardo 1 1 2 0,09 | 0,20 | 0,13 |105-136

218 | Mesén Zafiga Recaredo 7 3 10 | 0,65 | 0,61 | 0,64 |339-363-372-515 -520 -524 -525 -526 -527 -528

219 | Michaud Gustavo 1 1 0,20 | 0,06 |3

220 | Miranda V. Alexandra 1 1 0,20 | 0,06 |1056

221 | Mojica Betancour Fernando 7 7 1,42 | 0,45 (307 -309 -344 -348 -361 -624 -656

222| Molina Jorge 1 1 0,20 | 0,06 |448

223 | Molina Villareal R. 1 1 0,20 | 0,06 |130

224 | Molina Palacio José 1 1 0,20 | 0,06 |740

225| Molina Rojas Eloy 2 5 7 0,19 | 1,01 | 0,45 |419 -522 -523 -579 -643 -662 -668

226 | Molina Lucya 1 1 0,09 0,06 (1067

227 | Molina Umafia Mauro 2 2 0,19 0,13 |167 -217

228 | Monge Guevara José Enrique 1 1 0,09 0,06 (323

229 | Montealegre Cuellar Hugo 1 1 0,09 0,06 (758

230 | Montealegre Fernandez | Mariano R. 1 1 0,09 0,06 |66

231 | Montenegro Ballestero | Johnny 5 1 6 0,47 | 0,20 | 0,38 |780 -810 -833 -1027 -1030 -1054

232 | Montes de Oca Pino Paulina 5 1 6 0,47 | 0,20 | 0,38 |340 -364 -472 -516 -529 -530

233| Mora L. Walter 1 1 0,09 0,06 (175
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234 | Morales Mora Mario 1 1 0,09 0,06 (781

235| Moreno Maria Alexandra 1 1 0,20 | 0,06 (938

236 | Moreno Vallejos Marlen 1 1 0,09 0,06 |690

237 | Morgan K. 1 1 0,20 | 0,06 (836

238 | Moya Granados Hellen 1 1 0,09 0,06 |1068

239 | Mufioz lleana 1 1 0,09 0,06 |418

240 | Mufioz Janice 1 1 0,20 | 0,06 (945

241 | Murillo Jiménez Mesvin 1 1 0,09 0,06 |218

242 | Murillo Murillo J. P. 1 1 0,20 | 0,06 (768

243 | Navarrete Agustin 1 1 0,09 0,06 |1

244 | Navarro Acufia Oldemar 1 1 0,09 0,06 |768

245 | Nufiez Chacén Kevin Gerardo 1 2 3 0,09 | 0,41 | 0,19 |1008 -1033 -1069
246 | Nufiez Solis Jorge 1 1 0,09 0,06 |271

247 | Obando Contreras Carlos Roberto 1 1 0,20 | 0,06 (1010

248 | Ocampo Chinchilla Randall 2 13 15 019 | 2.64 | 0,96 798;9—75;1-813 -815 -838 -844 -845 -846 -848 -854 -871 -873 -894 -923
249 | Odio Castillo Bernal 1 1 0,09 0,06 |272

250 | Orlando Filho José 4 4 0,37 0,26 |531 -532 -691 -692
251 Ortiz Vega Rubén 1 1 0,09 0,06 |693

252 | Ortufio Victory Felipe 1 1 0,20 | 0,06 (355

253 | Oviedo Alfaro Miriam 1 1 0,09 0,06 |365

254 | Pacheco Salazar Rolando 2 2 0,19 0,13 |176 -273

255 | Paniagua Molina Javier 1 1 0,20 | 0,06 (1026

256 | Paniagua R. Wilson 1 1 0,20 | 0,06 (1057

257 | Paniagua Vasquez Amelia 4 3 7 0,37 | 0,61 | 0,45 |274 -275 -324 -340 -341 -364 -516
258 | Panse V. G. 1 1 0,20 | 0,06 (50

259 | Pérez Garcia M. 1 1 0,09 0,06 |67

260 | Pérez Solano Victor Manuel 1 1 0,09 0,06 |138

261 | Pessoa Gonzélez Frank 2 2 0,41 | 0,13 (617 -618

262 | Picado Twight Clodomiro 1 1 0,09 0,06 |58

263 | Pinto Eduardo J. 1 1 0,09 0,06 |10

264 | Pinto Fernandez Rodrigo J. 3 3 0,28 0,19 |56 -59 -96

265 | Pinto Eduardo 1 1 0,09 0,06 (940

266 | Pittier Henry F. 1 1 0,09 0,06 |11

267 | Pomareda Garcia Fabiola 1 1 0,09 0,06 (1028

268 | Poveda Coto K. 1 1 0,20 | 0,06 (943

269 | Quesada Brenes Carlos 2 2 0,41 | 0,13 (514 -894

270 | Quesada Campos Luis Fernando 1 1 0,09 0,06 |623

271| Quesada Roldan Gustavo 1 1 0,09 0,06 |715

272 | Quirés Valverde José Minor 2 2 0,19 0,13 |442 -443

273 | Ramirez Castrillo Floria 1 1 0,20 | 0,06 (622

274 | Ramirez Martinez Carlos Alberto 1 1 2 0,09 | 0,20 | 0,13 |533-759

275 | Ramirez Martinez Gerardo 1 2 3 0,09 | 0,41 | 0,19 (177 -266 -291

276 | Ramirez Rodriguez Carlos A. 11 1 12 1,03 | 0,20 | 0,77 |87 -91-106 -107 -113 -119 -134 -149 -197 -198 -219 -220
277 | Ramirez Rodriguez Tatiana 1 0,20 | 0,06 (1007

278 | Rice R.W. 1 1 0,20 | 0,06 (836

279 | Resmik M. E. 2 0,19 0,13 |161 -168

2a0 | REVSTADE | 3 3 |o28 0,19 |30 -60 -62

281 | Ribeiro Antonio Carlos 4 4 0,81 | 0,26 (356 -357 -358 -376
282 | Robles Aguilar Fernando 1 1 0,09 0,06 (255

283 | Robles Ross C. A 1 1 0,09 0,06 (473

284 | Rodriguez Juan Antonio 1 1 0,20 | 0,06 (516

285 | Rodriguez Baide Joysee Mariela 1 1 0,20 | 0,06 (938

286 | Rodriguez Fernandez José Manuel 8 8 1,62 | 0,51 |577 -605 -625 -626 -627 -657 -658 -659
287 | Rodriguez Fuentes H. 1 1 0,20 | 0,06 (271
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288 | Rodriguez Morales Alejandro 2 1 3 0,19 | 0,20 | 0,19 |942-1029 -1057

289 | Rodriguez Murillo José Hernan 1 1 0,09 0,06 (580

290 | Rodriguez Quesada Jorge Martin 1 1 0,09 0,06 |325

291| Rodriguez Rey J A 1 1 0,20 | 0,06 (168

292 | Rodriguez Rodriguez Manuel 6 8 14 | 0,56 | 1,62 | 0,90 |398 -444 -445 -577 -605 -619 -620 -624 -653 -654 -656 -941 -947 -965
293 | Rojas A. 1 1 0,09 0,06 |397

294 | Rojas A. Francisco A. 1 1 0,09 0,06 |68

295 | Rojas Castro Henry 1 1 0,09 0,06 |499

296 | Rojas Castro José Luis 1 1 0,09 0,06 |446

297 | Rojas Downing Melissa 1 1 2 0,09 | 0,20 | 0,13 (781 -811

298| Rojas Mora Oscar E. 4 4 0,37 0,26 (221 -234 -235 -236

299 | Rojas Rodriguez Isabel 1 1 0,20 | 0,06 |364

300 | Rojas Rojas Marco Antonio 1 1 0,09 0,06 |1070

301 | Rojas Solérzano A. 1 1 0,09 0,06 |575

302 | Roldan Gémez Laura Eugenia 1 1 0,09 0,06 |1055

303 | Romero Calvo K. 1 1 0,09 0,06 |921

304 | Rosales Ibarra Alban 1 1 2 0,09 | 0,20 | 0,13 [832-834

305 | Rosales Rodriguez M. A. 1 1 0,09 0,06 |184

306 | Rosenfeld Arturo H. 3 3 0,28 0,19 |12 -45-47

307 | Rossetto Raffaella 1 1 0,09 0,06 |835

308 | Ruiz Meléndez Carlos Antonio 2 2 0,19 0,13 |169 -237

309 | Ruschel A. 1 1 0,20 | 0,06 (171

310 | Sdenz Maroto Alberto 4 4 0,37 0,26 |61 -88 -135 -222

311| Salas Camacho Rafael Enrique 4 6 10 | 0,37 | 1,21 | 0,64 [534 -581 -628 -643 -662 -669 -700 -701 -760 -782
312| Salazar Pinto Alejandro 1 1 0,09 0,06 |872

313 | Salazar Blanco José Daniel 11 1 12 1,03 | 0,20 | 0,77 |447 -450 -536 -537 -538 -539 -625 -626 -627 -657 -658 -659
314| Salazar Quesada Jorge 2 17 | 19 | 019 | 345 | 1,22 _23?:1'_2;562'_23?;3'_23?584'_2:;5'292 -208-294 -295 -296 -207 -208 -299 -305
315 | Salazar Rodriguez Hamer Alberto 1 1 0,09 0,06 (922

316 | S4nchez Virginia 1 1 0,09 0,06 |256

317 | S&nchez Marin Gonzalo 1 1 0,09 0,06 |238

318 | Sancho Jiménez Francisco 1 1 0,09 0,06 |48

319 | Sancho Mora Freddy 2 6 8 0,19 | 1,22 | 0,51 |199 -315 -329 -346 -689 -700 -711 -749
320 | Sandhu H. S. 1 1 0,09 0,06 (836

321| Sandoval D. 1 1 0,20 | 0,06 (832

322 | Santos Belmonte Andreu 1 1 0,09 0,06 |964

323 | Sauerbeck D.R. 1 1 0,09 0,06 (162

324 | Schweizer Lassaga Susana 1 1 0,09 0,06 |701

325| Segura Navarro Carlos E. 1 1 0,20 | 0,06 |513

326 | SEPSA 3 3 0,28 0,19 |196 -259 -320

327 | Sequeira V. G. 1 1 0,09 0,06 (670

328 | Shine Jr. J. M. 1 1 0,20 | 0,06 (836

329 | Silva D. M. 1 1 0,20 | 0,06 [171

330 | Solano Valverde Zaida 1 1 0,20 | 0,06 {1030

331| Solis Calvo Susana 1 1 0,20 | 0,06 (1068

332 | Solis Porras Wilbert 1 1 0,09 0,06 |540

333 | Soldrzano Villareal Nils 1 1 0,09 0,06 |448

334 | Solérzano Thompson Johanna 1 1 0,20 | 0,06 {1026

335 | Soto Mufioz Gabriela 1 1 0,09 0,06 (671

336 | Subirés Ruiz José Fermin 11 2 13 | 1,03 | 0,41 | 0,83 |326 -366 -419 -500 -533 -541 -582 -628 -702 -716 -759 -783 -836
337 | Symes Earl L. 1 1 0,09 0,06 |73

338| Toledo Ricardo 1 1 0,09 0,06 |583

339 | Tortds Rivera Jorge 1 1 0,09 0,06 |239

340 | Torres Lasantas Osvaldo 1 1 0,09 0,06 (342

341 | Ulate H. Julio 2 2 0,19 0,13 (306 -307

342 | Umafa Rojas Gerardina 1 1 0,20 | 0,06 (622

169




343 | Uribe Lorio Lidieth 1 1 0,09 0,06 |737
344| Valdés Delgado Antonio 1 1 0,09 0,06 |744
345 | Valenzuela C. José Luis 1 1 0,09 0,06 |99
346 | Valerio U. Marvin 2 2 0,19 0,13 (308 -309
347 Vallejo Solis Miguel 1 1 0,09 0,06 |1030
348 | Vallejo Torres 0. 1 1 0,09 0,06 |449
349 | Valverde Araya Willy 4 4 0,81 | 0,26 |768 -854 -923 -939
350 | Van den Berg Maurits 1 0,20 | 0,06 |938
351| Van der Laat Julio E. 8 8 0,75 0,51 |4-5-13-17 -18 -19 -20 -21
352 | Vargas Claudio Antonio 1 1 0,20 | 0,06 |418
353 | Vargas Villagra Alexis 1 1 0,20 | 0,06 |701
354 | Vargas Acosta Jesus 4 4 8 0,37 | 0,81 | 0,51 |399 -450 -536 -537 -538 -539 -760 -843
355 | Vargas Céspedes Armando 1 1 0,20 | 0,06 |943
356 | Vargas Gutiérrez Marlen 1 1 0,09 0,06 |812
357 | Vargas Morera Nilo R. 1 1 2 0,09 | 0,20 | 0,13 |310-330
358 Vasquez Morera Alexis 2 1 3 0,19 | 0,20 | 0,19 (139 -163 -832
359| Vega Moreira German 2 2 0,19 0,13 (276 -311
360 | vignola R. 1 1 0,09 0,06 (943
361 | vijllalobos B. R. 1 1 0,09 0,06 |200
362 vjillalobos Méndez Carlos Luis 9 5 14 0,84 | 1,01 | 0,90 |451 -503 -603 -604 -629 -647 -648 -660 -694 -695 -738 -739 -769 -873
363 | Villalobos Rodriguez Enrique 4 4 0,37 0,26 |150 -164 -170 -178
364 | Villareal R. 1 1 0,09 0,06 (542
365 | Villatoro Sanchez Mario 1 1 0,09 0,06 |749
366 | Villegas Fernando 1 1 0,20 | 0,06 |938
367 | Vose P. 1 1 0,20 | 0,06 |171
368 | Wad Y. D. 1 1 0,20 | 0,06 |50
369 | W.B. 1 1 0,09 0,06 |46
370 | Warner John N. 1 1 0,09 0,06 |80
371 | Watler W. 1 1 0,20 | 0,06 943
372 | Weiss Diaz F.J. 2 2 0,19 0,13 (312 -675
373 | White David G. 1 1 0,09 0,06 |69
374| Yera B. 1 1 0,20 | 0,06 |722
375 | Zeman E. 1 1 0,20 | 0,06 |161
376 | ZGfiiga Diaz Paula 1 1 0,09 0,06 |892
377 ZGiiiga Gomez Rodrigo A. 3 3 0,28 0,19 |400 -452 -453
378 | ZGfiiga Martinez Edgar 1 1 0,09 0,06 |141
Total (378) 1070| 493 |1563(100,0(100,0(100,0

El Cuadro 11 presenta de manera resumida la participacion que en calidad de: 1)
autor principal, 2) coautor y 3) autor + coautor, mostraron las diferentes instituciones,
investigadores y profesionales que respaldan y responden por los documentos
escritos y aqui referenciados, cuyos totales fueron de 1.070, 493 y 563 para cada
categoria, respectivamente. Se mencionan en cada caso las cinco mayores y mas

destacadas participaciones.

Es notorio que existe un enorme y preocupante desequilibrio en la participacion en

el esfuerzo por publicar documentos técnicos afines a los temas de suelos, nutricion
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y fertilizacion de la cafia de azucar; encontrando que solo dos fuentes representaron

en cada una de esas categorias el 38,41%, 23,94% y 32,05%, respectivamente.

Figura 4. Distribucion de participantes segun condicion.

493

(31,5%)

1070
(68,5%)

= Autor = Coautor

Cuadro 10. Indicadores de participacionde acuerdo con la calidad
y condicion del participante.

Participantes * Publicaciones ** Relacion ***
Calidad de Participacion Publicac / | Publicac /
N° % N° % .

Particip Total
Autor Principal 266 70,37 1.070 100 4,02 1,00
Coautor / Colaborador 167 44,18 493 46,07 2,95 0,46
Autor + Colaborador 55 14,55 753 70,37 13,69 0,70
Solo Coautor 112 29,63 193 18,04 1,72 0,18

La valoracion establece diferentes categorias de acuerdo con el grado particular de participacién, sea
como autor, como coautor (total), de manera dual como autor y colaborador alavezy exclusivamente
solo como coautor.

* Se contabiliz6 un total de 378 fuentes de origen (autores y colaboradores) de las 1.070 publicaciones
citadas en el estudio. El % indicado va en relacién a esa cantidad para cada categoria de participante.

** Expresa el nUmero y el % de cada participante respecto al total (1.070) de publicaciones referenciado.

*** Estima el promedio de publicaciones referida a cada categoria particular de participante y respecto
al total de publicaciones citado (1.070).

La categoria "Solo Coautor" se refiere a participaciones exclusivas en esa condicién (no incluye su
participacion como autor).
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Cuadro 11. Participacion de autores en formulacion de publicaciones
segun condicién (autor, coautor, absoluta).

N° Nombre Organizacién N° %

Ne Participacion Total (Autor + Colaborador) *

1 | Chaves Solera Marco A. MAG/DIECA/Personal 275 17,59

2 | DIECA/LAICA Institucional 226| 14,46

3 | MAG Institucional 66 4,22

4 | Barrantes Mora Julio César | DIECA/LAICA 44 2,82

5 | Alfaro Portuguez Roberto MAG/DIECA 36 2,30
Total 647 41,39

*Vareferido al total de participaciones recabadas (1563).

N° Participacion como Autor principal **

1 | DIECA/ LAICA Institucional 226 21,12

2 | Chaves Solera Marco A. MAG/DIECA/Personal 185 17,29

3 | MAG Institucional 66 6,17

4 | Angulo Marchena | Alvaro DIECA/LAICA 28 2,62

5 | Barrantes Mora Julio César | DIECA/LAICA 26 2,43
Total 531| 49,63

**Va referido al total de participaciones recabadas (1070).

N° Participacion como Colaborador (Coautor) ***

1 | Chaves Solera Marco A. MAG/DIECA/Personal 90| 18,26

2 | Guzman Salazar Gerardo MAG/DIECA 28 5,68

3 | Barrantes Mora Julio César | DIECA/LAICA 18 3,65

4 | Salazar Quesada Jorge Hda Juan Vifias 17 3,45

5 | Alfaro Portuguez Roberto MAG/DIECA 13 2,64
Total 166| 33,68

*** \Va referido al total de participaciones recabadas (493).

Nota: Se indican en cada caso las cinco participaciones mas altas, sean personales o

institucionales.

172



173



XV. Conclusiones

Diagnosticar la evolucion y participacidn mantenida por los diferentes sectores,

instituciones, grupos de interés y profesionales responsables identificados con las

tres materias evaluadas y examinadas en el presente caso, en cuanto al aporte

bibliografico escrito proyectado en el tiempo; es un asunto trascendente de

incuestionable interés primario, pues permite ubicar y contextualizar la dinamica de

acompafamiento tecnoldgico mantenida por el sector cafiero-azucarero nacional,

auspiciado y promovido por el propio sector y demas instituciones que conforman el

sector agropecuario, académico y comercial del pais.

Partiendo de lo recabado, inferido y comprobado en el estudio, puede concluirse lo

siguiente:

1)

2)

3)

4)

5)

La agrupacion, organizacion e integracion de la abundante y diversa
informacion que se encuentra actualmente dispersa en el pais, atinente a los
tépicos de suelos, nutricion y fertilizacion de la cafia de azucar, constituye un
valioso e incuestionable instrumento didactico que permite y favorece su
consulta, empleo, analisis y correcta interpretacion en todos los ambitos.

La presente bibliografia constituye sin lugar a duda una herramienta sencilla,
efectiva y dinamica para identificar y accesar de manera rapida tépicos y
asuntos técnicos vinculados con las materias aludidas.

El documento contiene e incluye toda aquella informaciéon que ha sido
formalmente publicada y que se tiene alguna certeza de que esta disponible
y accesible en las fuentes de origen referenciadas.

La busqueda, identificacion y recoleccién de toda la informacién expuesta en
el documento se hizo con gran esfuerzo de manera personal y manual,
mediante la referenciacién digital y revision particular de documentos,
memorias, informes, resimenes de congresos, seminarios, cursos, tesis
universitarias, etc., atinentes al cultivo y temas afines, lo que asegura calidad,
objetividad y certeza de lo recabado.

La informacion seleccionada se interpretd y juzgd con base en su relacién

directa o indirecta con los tres temas de interés procurados; para lo cual el
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6)

7)

8)

9)

autor aplicé su experiencia en los asuntos tratados, amplio conocimiento del
cultivo y también de la actividad productiva agroindustrial vinculada con el
azucar.

Procurando balance y justicia se incluyeron e individualizaron en el
documento todas las publicaciones (la misma) que fueron divulgadas en afios
diferentes. Cuando una misma publicacion se divulgd en el mismo afio, la
fuente se incorpord y vinculé a la referencia empleando el enlace: También
en: Esa condicion ubicé en 66 (71,7%) ocasiones un mismo documento
publicado dos veces en un mismo afo y 26 (28,3%) tres veces en el mismo
periodo para un total de 92 escritos repetidos (Cuadro 6). Esa practica ha
permitido y favorecido difundir documentos por diferentes medios, logrando
con ello un mayor acceso a los mismos.

Se evaludé un periodo continuo de 121 afos transcurrido entre 1902 y
diciembre del 2023. Cabe destacar que la busqueda fue abierta y sin limites
en el tiempo, encontrando la primera referencia en 1902, afio empleado por
esta razon como punto de partida.

La bibliografia contiene las referencias debidamente formuladas
correspondientes a 1.070 publicaciones de diversa indole, extensién, calidad
y profundidad relacionadas exclusivamente con el tema de los suelos, la
nutricion y la fertilizacion de la cafa de azucar. Se estima con buena
aproximacion que lo recolectado se aproxima al 95% de toda la literatura
nacional escrita sobre esos temas.

La amplia y heterogénea informacién consignada en la bibliografia fue debida
y estratégicamente desagregada y clasificada en areas y secciones de
gestion muy especificas, constituida por temas (51) y subtemas (92) muy
especificos para un total de 143 items (Cuadro 7), permitiendo con ello una
busqueda y ubicacion rapida de topicos de interés particular por consultar.

10) Varios hechos historicos relevantes de caracter sectorial-institucional y

econdmico marcaron impacto variable en el desarrollo técnico-cientifico de la
agroindustria canero-azucarera nacional en diferentes periodos, como

fueron: 1) la creacion de la Junta de Proteccion a la Agricultura de la Cana
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mediante Ley N° 359 del 24 de agosto de 1940, 2) la creacion de la Seccién
de Cana de azucar en el Departamento de Agronomia del Ministerio de
Agricultura e Industrias (MAI) en 1950, 3) el incremento sustantivo observado
en la reasignacion de la cuota azucarera norteamericana otorgada al pais a
inicios de los afios 60, 4) la creacion de Liga Agricola Industrial de la Cafa
de Azucar (LAICA) en noviembre de 1965, 5) la creacién del Departamento
de Cana de Azucar en el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) en
1980, 6) la creacion de la Asociacion de Técnicos Azucareros de Costa Rica
(ATACORI) a inicios de los anos 80, 7) la creacién de la Direccién de
Investigacion y Extension de la Cafia de Azucar (DIECA) adscrita a la Liga
Agricola Industrial de la Cana de Azucar (LAICA) en mayo de 1982 y 8) la
suscripcién del Convenio Cooperativo MAG-LAICA en 1984. Los datos
recabados demuestran que los primeros cuatro eventos pese a su inobjetable
trascendencia y significado no mostraron y aportaron sin embargo el impulso
esperado en el campo tecnoldgico, al menos en las materias aqui valoradas.
La conclusion se reconoce es temeraria pero valida de acuerdo a los
indicadores medidos y contabilizados en el estudio, pues antes de 1980
correspondiente a 77 afnos (63,6%) se reportan 184 documentos que
representaron el 17,20% del total histérico (Cuadro 2, Figuras 1y 2); a partir
de lo cual se infiere que en los 44 afos (36,4%) posteriores transcurridos a
partir de 1980, se editaron 886 escritos técnicos correspondientes a un
contundente 82,80%, que resulta inobjetable.

11) La cantidad de informacién generada ha seguido en el tiempo (Cuadro 2,
Figuras 1 y 2) una tendencia desequilibrada de crecimiento importante y
considerada normal hasta inicios de los afios 80, marcando en 1999 su mejor
produccion con 46 documentos seguido por 1996 y 2020 con 42 escritos c/u,
respectivamente. La década 1991-2000 anot6 diferencia con un total de 289
menciones bibliograficas correspondiente al 27,0% del total publicado;
seguido por el periodo 2011-2020 con 237 documentos para un 22,1%. En
los 24 afios posteriores al aino 2000 se publicaron 441 documentos técnicos

que significan un 41,21% del total histérico escrito en 121 afnos.
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12) La creacion de DIECA en mayo de 1982 fue en definitiva el acontecimiento
que activo, promovio y dinamizo la investigacion nacional en el cultivo y con
ello la generacion y transferencia de tecnologia. Anterior a ese momento, la
tecnologia generada y publicada en el pais y el sector era muy dispersa,
heterogénea y de bajo contenido y alcance tecnolégico. Dicha creacion se
vio antecedida y potenciada por el impulso mostrado en el MAG en 1980 vy la
suscripcion del Convenio Cooperativo MAG-LAICA en 1984 que integro
esfuerzos y recursos, como se anoto6 en el punto # 10.

13) La evidencia documental demuestra que los 42 afios (34,7%) posteriores a
la creacion de DIECA, favorecieron la publicacion de 864 escritos (80,75%)
del total liberado (1.070); en tanto que en los 79 afios anteriores (65,3%)
fueron apenas 206 escritos para un 19,25%.

14) Interpretando toda la informacién bibliografica recolectada, se demuestra que
la liberada por las instituciones publico-privadas vinculadas con el sector han
sido las que mayor aporte escrito han ofertado, con un total de 462
documentos para un significativo 38,89%; seguido por los congresos,
seminarios y cursos técnicos con 382 para un 32,15% vy las revistas y
boletines técnicos con 216 (18,18%). Las tesis de grado universitarias han
contribuido con apenas el 4,71% correspondiente a 56 investigaciones
(Cuadro 5y Figura 3).

15) La participacién de DIECA, la Asociacion de Técnicos Azucareros de Costa
Rica (ATACORI) y los Congresos Agronémicos Nacionales, han sido
incuestionablemente instrumentos de divulgacion y transferencia tecnolégica
muy eficientes y efectivos, lo que motiva mantenerlos, apoyarlos, mejorarlos
y acrecentarlos. Digna de destacar es la efectiva gestion realizada por
ATACORI (creada en 1982) en el campo de la informacion, la divulgacion y
la capacitacion; la historia asi lo ratifica y demuestra.

16) Se considera que el aporte de la academia representada por las cinco
universidades estatales (UCR, UNA, ITCR, UNED, UTN) al tema analizado,
ha sido relativamente bajo por cuanto su contribucion es de apenas el 2,53%

correspondiente a 30 documentos; complementado con la realizacion de 56
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tesis universitarias de grado, postgrado y trabajos finales de graduacién de
alto nivel técnico en 83 afos (partiendo de agosto 1940 con la creacién de la
UCR), que significan un 4,71% del total contabilizado, para una media anual
de 0,7 estudios. No se considerd en esa valoracion la existencia de la
Escuela Nacional de Agricultura (1926) como precursor académico, pero si
incluyd a la EARTH y el CATIE. Resulta pertinente y necesario buscar
establecer un mayor vinculo entre Sector Azucarero y Academia que fomente
la investigacion en areas técnicas complejas de interés, potencial y
necesidad.

17) Se infiere de lo anterior y es también demostrable que la agroindustria
cafero-azucarera nacional no ha gozado, como si lo han tenido otros cultivos,
de la ventaja de contar casi histéricamente con un decidido apoyo de la
academia y las instituciones estatales en materia de investigacion,
transferencia de tecnologia y asistencia técnica, lo que le ha obligado a
organizar, financiar y desarrollar su propia gestion. Esa desventaja no es
menor.

18) Resulta muy satisfactorio comprobar como ventajoso que la mayoria de las
fuentes y mecanismos de transferencia empleados en la divulgacion de la
informacion técnica generada por la agroindustria, llegan de manera efectiva
y expedita al objetivo deseado, cual son los integrantes del sector distribuidos
por todo el territorio nacional.

19) Por su relevancia las revistas seriadas y peridodicas que mayor importancia
han tenido en la promocién y divulgacion de temas técnicos, han sido el
Boletin Agroclimatico publicado en forma conjunta por LAICA (DIECA) y el
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN) con 48 textos (4,5%), la antigua y
extinta Revista del Instituto de Defensa del Café de Costa Rica con 38 (3,5%),
la Revista Agronomia Costarricense con 25 (2,3%), el Boletin de Fomento,
organo del Departamento de Agricultura de la Secretaria de Fomento con 19
(1,8%) y el Boletin Informativo DIECA, publicado por LAICA (DIECA) con 12
(1,1%) textos.
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20) Es notoria y muy palpable la tendencia institucional a orientar la investigacion
tecnologica al desarrollo de temas productivos agroindustriales y menos a la
investigacion basica, que fundamente y de soporte cientifico a resultados y
comportamientos de la planta de cafia en el campo. La gestion tecnoldgica
desarrollada ha sido primordialmente de corte estrictamente productivista y
menos técnico-cientifico.

21) A diferencia de otras actividades productivas la gran cantidad de informacion
de campo generada por el sector cafero-azucarero ha favorecido la
formulaciéon de recomendaciones con buena base técnica, asentada en
resultados de campo obtenidos en los ambientes donde se produce la caia.

22)Se evidencian vacios y debilidades en areas técnicas trascendentes que
requieren ser atendidas con mayor prioridad, especificidad, consistencia y
profundidad, como acontece con la fisicoquimica, la meteorologia, los temas
hidricos vy fisiolégicos, la agricultura de precision, la microbiologia de los
suelos, los bioinsumos, impacto ambiental por fertilizantes y enmiendas, los
modelos y sistemas de informacion geografica, entre otros.

23) Se carece de informacion y estudios que concentren y sinteticen en el tiempo
la informacion generada y disponible sobre temas importantes, lo que dificulta
su ubicacion e interpretacion en favor y promocién de la dispersion. La
revision y ejecucion documentada de “cortes tecnoldgicos en el tiempo” son
importantes y de gran valor técnico para interpretar el grado de avance
logrado.

24) La mayor cantidad de resultados se concentra en lo relativo a fuentes y dosis
de fertilizantes y enmiendas obtenidos en regiones y con variedades
especificas, con un marcado desequilibrio hacia otras areas afines.

25)Regional y geograficamente se comprueba un buen balance de la
informacion generada y documentada, lo cual va en correlacién directa con
la calidad, interés y disposicion de los profesionales que atienden y han

laborado en las mismas.
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26) El tema de la taxonomia de los suelos puede calificarse como buena aunque
no 6ptima, virtud de que hay una apropiada caracterizacion del area cafiera
interpretada desde esa perspectiva, la cual debe y puede mejorarse aun mas.

27) La redaccion, contenido y valoracion de los resultados experimentales es casi
exclusivamente productivista. Falta incorporar estudios y valoraciones de
indole econdmico y de impacto ambiental en los resultados obtenidos, que
contextualicen la viabilidad y factibilidad de empleo de las practicas y labores
recomendadas, lo que deja en duda en muchos casos su potencial de uso y
aplicabilidad real.

28) Se demuestra con los resultados obtenidos que son muchas las personas
fisicas e institucionales que en momentos diferentes de la evoluciéon del
cultivo, han contribuido ostensiblemente y favorecido con su trabajo y
esfuerzo personal, al desarrollo de la actividad primaria vinculada con la cafa
de azucar.

29) Interesante reconocer y mencionar que destacan entre los contribuyentes
con su aporte y pensamiento al tema, connotados personajes de la ciencia,
la educacion, el agro y la agroindustria cafiera nacional, como es el caso de
Anastasio Alfaro Gonzalez, Clodomiro Picado Twight, Henry Pittier, Enrique
Jiménez Nufiez, Julio Van Der Laat, Ricardo Mangel Nanne, Eduardo J.
Pinto, Rodrigo Pinto Fernandez, Hans W. Fassbender, Elemer Bornemisza
Steiner, Alberto Saenz Maroto, José Francisco Carvajal Castro, Warren
Forsythe Hudson, Carlos Eduardo Mesén Castro, Carlos Ramirez Rodriguez,
José Luis Corrales Rodriguez y Franklin Aguilar Quirds, entre muchos otros.

30) Se identific6 un total de 378 personas e instituciones publico-privadas
participantes que respaldan y responden con su autoria por las 1.070
publicaciones referenciadas, 266 (70,4%) de las cuales actuaron en calidad
de autores principales y 112 (29,6%) como colaboradores. El aporte material
de esos participantes fue de 1.070 (100%) y 493 (31,5%) publicaciones,
respectivamente (Cuadro 10 y Figura 4). Al desagregar aun mas la
informacion se encontré que 55 (14,5%) investigadores actuaron en forma

dual como autor + colaborador aportando 753 (70,4%) documentos. De igual
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manera, hubo 112 investigadores que actuaron exclusivamente como
colaboradores incorporando 192 (17,9%) documentos al total obtenido.
31)Los indices de participacion estimados con base en los datos anteriores
fueron muy disimiles entre investigadores, encontrando una relacion entre
Publicaciones/Participante de 4,02 para los autores, de 2,95 para el
segmento de los colaboradores, 13,69 para quienes actuaron en forma dual
y de 1,71 para los participantes exclusivamente como coautores (Cuadro 10).
32)Los datos promedio anteriores enmascaran y confunden sin embargo la
verdadera concentracion de publicaciones que prevalece en el presente
caso, donde muy pocos acumulan una gran cantidad de bibliografia que
demuestra una preocupante e inconveniente inequidad participativa que
poco contribuye. Lo anterior se maximiza cuando esa concentracion se da en
periodos de tiempo muy cortos. Es notoria la desidia y el desinterés
profesional por publicar y la incapacidad institucional de promoverlo.

33) Ampliando y profundizando en la aseveracion anterior acontece que una sola
persona fisica es la que acumula en 121 afios el mayor aporte de material
bibliografico sobre suelos, nutricion y fertilizacion de la cafia de azucar, al
contribuir con 275 publicaciones que representan un significativo 17,59% del
total registrado (1.563 referencias como autor + colaborador) en el periodo
evaluado. Esa participacion supera inclusive a instituciones publicas y
privadas de larga data constituidas por numeroso personal especializado. En
dicho caso dos participantes aportaron el 32,05% (501 documentos) y los
cinco primeros un determinante 43,39% del total valorado con 647
publicaciones (Cuadro 11).

34)Al contabilizar las participaciones y representacion para el segmento
exclusivo de autores principales, DIECA/LAICA como institucién ocupé el
primer lugar con la formulacidon de 226 documentos (informes, memorias,
textos) que significaron el 21,12% del total (1.070 documentos); seguido por
un investigador particular con 185 publicaciones para un 17,29%. En
conjunto esas dos fuentes implicaron el 38,41% de todas las referencias

mencionadas en la bibliografia, lo que resulta contundente y muy
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significativo. Dicho de otra manera, dos colaboradores que significan apenas
un 0,53% del total de participantes (378) que actué como fuente generadora
de toda informacioén, aporté el 38,41% de todas las 1.070 referencias
bibliograficas mencionadas (Cuadro 11), ratificando con ello la polarizacion
del sistema de informacion analizado.

35) El grupo de coautores/colaboradores constituido por 167 individuos cuyo
aporte total fue de 493 documentos, se conformdé exclusivamente de
personas fisicas, dominado también por dos fuentes (1,2%) que elaboraron
en conjunto 118 publicaciones que significaron el 23,9%. Los primeros cinco
coautores (3,0%) escribieron 166 textos que implicaron el 33,7%.

36) Por interés particular del autor, es importante mencionar que en los 30 afios
(24,8%) consecutivos transcurridos entre 1990 y el 2020 se publicaron en el
pais 640 documentos sobre los temas investigados, que representd un
determinante 59,8% de toda la informacion generada en 121 afos, lo que
demuestra el impulso e interés institucional prestado a informar y documentar
los resultados de la investigacion.

37)Es claro deducir a partir de los resultados anteriores que mucha de la
investigacion realizada no se documenta y presuntamente por derivacion
tampoco se transfiere, lo que resulta inaceptable e incoherente, pues cabe
preguntarse entonces ¢ Para qué se investiga? ;Por qué no se documentan
y publicitan los resultados? ¢Acaso no es obligacion institucional y
profesional dejar constancia escrita detallada de todos los proyectos
desarrollados como rendicion de cuentas? ;Qué valor tiene investigar si no
se escribe, documenta y publica? Una revisidén de los informes y memorias
institucionales dan fe de esta afirmacién, basta revisar y pedir cuentas.

38) Institucionalmente resulta cuestionable y muy preocupante que organismos
y programas especializados en investigacion e innovacion, constituidos por
numeroso personal calificado generen relativamente tan pocos resultados de
calidad técnica debidamente documentados en areas de gestién tan
trascendentes como las aqui evaluadas; lo que debe llamar a la revisidon

exhaustiva de los responsables de su conduccion, virtud del oneroso gasto
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implicado, recursos aportados por la ciudadania y en algunos casos por los
propios agricultores presuntamente beneficiados.

39) Instituciones especializadas y dedicadas a la investigacion y la transferencia
de tecnologia como es el caso particular de DIECA, deberian llevar un control
individual estricto entre sus profesionales que relacione cuantitativamente (lo
cualitativo es mas complejo) lo investigado con lo efectivamente publicado,
pues caso contrario se consuma el contrasentido tecnoldgico indicado
anteriormente. Se constata en el listado de autores mostrado en el Cuadro 9
que hay y hubo funcionarios nombrados y pagados como especialistas que
nada o muy poco han aportado al sector cafiero en cuanto a material escrito,
pese a laborar por muchos afos. Los datos mostrados evidencian y pueden
constatar esta grave y preocupante aseveracion. Debe exigirse laboralmente
(contrato de trabajo) a todos los profesionales publicar, lo cual no
necesariamente va ligado y referido necesariamente a resultados de
proyectos de investigacion, pues hay mucha otra informacion técnica
adicional que el agricultor requiere conocer para acrecentar su crecimiento
personal y productivo.

40) Resulta imperativo y muy contributivo para la causa técnica y productiva
procurada, contar con estrategias, programas y medios de divulgacion
apropiados, efectivos y de calidad, sean revistas, boletines, etc. Debe
buscarse un balance relativo entre investigacion, innovacion y transferencia
tecnologica.

41)Queda de esta manera abierta y dispuesta la oportunidad para que
investigadores, agricultores, profesionales y personas interesadas en los
temas abordados y contenidos en la presente bibliografia, puedan consultar
y consignar correctamente las referencias bibliograficas incorporadas
documentalmente; superando con ello las tremendas deficiencias
observadas en mucha de la documentacién técnica que sale a consulta
publica, alguna inclusive del ambito académico universitario, lo que resulta

inaceptable. El trabajo queda hecho.
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Como corolario de una labor tan grata e importante como es la de escribir,
documentar y dejar constancia para la posteridad de los resultados alcanzados a
través del ejercicio fisico y mental desarrollado en una publicacién, merece en esta
ocasion felicitar a todas las personas e instituciones que han contribuido de diferente
forma con su esfuerzo y capacidad a construir la Memoria Histérica materializada

en la presente bibliografia.

El documento rescata del olvido, ubica y coloca en su verdadera dimensién a
muchas personas y profesionales destacados que durante los ultimos 121 afos
contribuyeron y se preocuparon por el mejoramiento tecnologico, el crecimiento
productivo y el bienestar de los agricultores dedicados a producir cafia de azucar en
Costa Rica. A todos ellos solo resta ofrecerles un Muchas gracias por su valioso

aporte.
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