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INTRODUCCION

La capacidad predictiva expresada por medio de la posibilidad de estimar y proyectar
producciones ha sido un deseo anhelado que casi todos los sectores productivos,
indiferentemente de si son agricolas, industriales, agroindustriales o comerciales han
procurado alcanzar a través de los tiempos, virtud de las enormes ventajas y beneficios
que ello implica en todos los ordenes.

Este deseo y en realidad necesidad imperiosa ha conducido a los grupos y sectores
interesados a estudiar y formular diferentes propuestas y sugerir diversos métodos de
como realizarlo, para lo cual se han recomendado criterios matematicos, estadisticos,
lecturas, monitoreos y observaciones de campo, modelos multivariados, uso de
variables climéticas, fenologicas y de manejo, entre otras (ARIZONO 1998; LANDELL
et al 1999; OMETTO 1980; SALDARRIAGA et al 1999; SILVA 1989; VALDES
2008).

La idea y el criterio dominante es identificar un método sencillo, poco laborioso y facil
de aplicar, que sea ademas barato, que preferiblemente no involucre personal
especializado y cuya capacidad predictiva resulte probabilisticamente muy alta y por
tanto cercana a la realidad; ese ha sido el anhelo, la meta y el deseo. Sin embargo,
acontece que la realidad productiva y comercial es otra, pues las diferencias que por lo
general se obtienen entre lo medido y esperado, y lo realmente producido al final de la
gestion resultan muchas veces abismales y por tanto muy preocupantes virtud de los
efectos comerciales y econdmicos implicados.

La agricultura ha sido un claro ejemplo de esta situacion, la cual en las circunstancias
actuales del comercio competitivo mundial resultan la verdad catastréficas, pues se
espera, se negocia, se compromete y luego no se obtiene el producto estimado producir,
lo que genera serios problemas legales y comerciales que deben resolverse bajo
condiciones muy incomodas para las partes involucradas.

Variabilidad Productiva Azucarera

Prevalece en la agroindustria cafero-azucarera costarricense, una importante
variabilidad de los principales factores determinantes de produccion, inducida y
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favorecida por la amplia dispersion del cultivo en el territorio nacional, entre los que
estan:

* Elclima.

= Elsuelo.

» Eltipo y la intensidad de manejo de las plantaciones.

= La estructura productiva prevaleciente: productores independientes — ingenios.

» La estructura de tenencia de la tierra: pequerios — medianos — grandes.

= El grado de tecnologia incorporado a las plantaciones comerciales.

» El grado de “estres” intrinseco y natural de las plantas, tanto interno como

externo al vegetal (LEVITT 1972).

En lo particular, la agroindustria azucarera costarricense al igual que la mundial, ha
tenido grandes problemas por esta situacion, la cual en tiempos recientes se acrecienta
debido a la interferencia negativa provocada por los significativos cambios climaticos
que venimos padeciendo y que afectan la productividad y con ello los patrones de
produccion (CORREA CARVALHO 2008). La cantidad de cafia cosechada y azlicar
fabricada han estado en las ltimas zafras muy por debajo de lo estimado y esperado, lo
cual ha comprometido la labor de comercializacion al no poder cumplir a cabalidad con
los acuerdos, contratos y compromisos adquiridos a nivel internacional.

Una analisis mas puntual y especifico por region a nivel nacional, revela que
geograficamente la situacién se genera tanto en las plantaciones de cafia de azuicar
pertenecientes a los productores como a la de los ingenios, al tener estos expectativas y
estimar producciones muy superiores a lo realmente obtenido al final de la zafra; esto
aun haciendo correcciones sucesivas durante la misma a las proyecciones originales,
hasta 29 estimaciones, lo que magnifica y expone la dimension del problema existente.

La realidad del campo no ha permitido ni siquiera tener aproximaciones cercanas a la
realidad en lo concerniente a la cantidad de cafia procesada (TM), lo que conduce a
presumir que la posible estimacion de rendimientos industriales expresados por la
concentracion de sacarosa recuperada en los tallos (kg/TM) esta alin mas lejos de
alcanzar; todo lo cual, limita obviamente la capacidad predictiva del azucar fabricada
(Bultos de 50 kg 0 TM) en el ingenio.

Las estimaciones de produccion de azicar en el caso de Costa Rica se han
fundamentado casi en general en el conocimiento puntual de lotes y plantaciones
representativas, o sea con base en ‘“antecedentes productivos”, lo cual aunado a la
presunta “‘experiencia y conocimiento” de quienes realizan la labor de campo, se
esperan estimaciones bastante proximas a lo cosechado y fabricado posteriormente, lo
cual como se anoto, no resulta en la mayoria de los casos tan valido, muchas veces con
niveles de error muy elevados. Surge entonces la pregunta ;Qué hacer? ;Cémo estimar?
(Qué criterio emplear? ;Cual es el mayor y mejor grado de estimacion posible obtener?

Motivados por esa valida preocupacion e imperiosa necesidad técnica y comercial, se
pretende seguidamente analizar en primera instancia los antecedentes productivos
nacionales, con el objeto de valorar como indicador bésico incuestionable y necesario,
el grado de variabilidad real medido en tiempos diferentes para cada region productora e
ingenio procesador de cafia de aztcar. Se parte de la valida premisa de que si no
conocemos como elemento béasico cuanto varia un factor, no podemos
consecuentemente pretender conocer como estimar esa variacion.



OBJETIVO GENERAL

Conocer, evaluar, cuantificar y analizar el grado de variabilidad y dispersion productiva
mostrado por la agroindustria azucarera costarricense, medido en sus principales
variables de produccion en periodos de tiempo diferentes, mediante el empleo de
indicadores estadisticos apropiados y aceptados.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Complementariamente se identifican los siguientes objetivos especificos alternos:

% Conocer el historico de variabilidad productiva agroindustrial del sector azucarero
costarricense durante el periodo 1969-2008.

% Determinar y ubicar los indicadores agroindustriales de produccion principales:
Cafna Procesada (TM), Azucar Fabricado (TM y Bultos de 50 kg 96°) y
Concentracion de Sacarosa (kg 96°/TM) recuperada en los tallos; todo segin
region geografica productora e ingenio azucarero vinculado.

« Conocer y evaluar el ritmo de crecimiento-decrecimiento de los principales
indicadores de produccion agroindustrial en el tiempo (zafras).

+ Ubicar las diferencias entre regiones geograficas, ingenios y periodos de tiempo.

¢ Medir el grado de variabilidad existente en 4 periodos de tiempo (zafras)
diferentes: 13, 10, 5 y 3 afios.

¢ Definir ambitos de variacion en funcidén de diferentes niveles de probabilidad
estadistica estableciendo Intervalos de Confianza (IC).

¢ Identificar limitantes, restricciones y potenciales vinculados con la estimacion y
la proyeccion productiva.

¢ Diagnosticar la posibilidad de estimar y proyectar produccién con base en
“Antecedentes Productivos”.

¢ Identificar limitantes, restricciones y potenciales, vinculados y ligados con la
estimacioén y la proyeccion productiva.

METODOLOGIA

Para realizar el presente estudio, se recolectd primeramente la informacion oficial basica
requerida para operar el procesamiento de datos, correspondiente a los indicadores de
productividad y produccion de cana y azucar de la agroindustria azucarera costarricense,
la cual fue proporcionada por la Liga Agricola Industrial de la Caria de Azucar (LAICA)
a través de su Departamento Técnico.

Procurando conocer el grado y naturaleza de la variabilidad existente e inferir a partir de
ello donde (region geografica, ingenio, zafra y periodo) y en que magnitud se da la
misma, se procedié a evaluar las tres variables fundamentales de produccion y
productividad agroindustrial, a saber:

» Produccion (Total) de Cafia Cosechada y Procesada (Molida) en el ingenio, dada
en Toneladas Métricas (TM).



» Concentracion (Promedio) de Sacarosa Contenida en los Tallos Procesados en el
ingenio, dada en Kilogramos de Sacarosa por Tonelada Métrica de Cana Molida
(kg 96° / TM).

» Produccion (Total) de Azuacar (96 grados de polarizacion) Fabricada en el
ingenio, dada en Bultos de 50 kg y en TM.

La informacién de cada variable se orden6 y desagreg6 para su analisis en dos formas:

1) Serie Genérica de las ultimas 39 zafras consecutivas transcurrido entre los
periodos 1969-1970 y 2007-2008, expresado como promedio anual de cada

zafra.

2) Periodo consecutivo de las ultimas 13 zafras, transcurrido entre los periodos
1995-1996 y 2007-2008, especificado y expresado a su vez por region
geografica e ingenio azucarero.

Es importante destacar que la informacion correspondiente a la Serie Genérica de 39
zafras (1), fue a su vez desagregada y analizada en periodos de 10 afios (Décadas) y
cinco afos (Quinquenios), procurando conocer y referenciar la tendencia seguida por la
agroindustria y sus indicadores en periodos de tiempo mas cortos (CHAVES SOLERA

1999abcdef).

Las localidades (Regiones y Zonas) productoras de cana en Costa Rica destinada a la
fabricacion de azlicar analizada en el presente estudio, se citan y describen en el Cuadro
1 adjunto. Cabe destacar que entre las mismas hay traslado de cafa interregional, como
acontece por ejemplo con la materia prima producida en la Regién Norte (C) y
trasladada para su procesamiento al Valle Central Occidental (B).

CUADRO 1.

Regiones (6) productoras de cafia destinada a la fabricacion de azucar segin canton y

nimero de ingenios activos.

PRODUCCION SEGUN: INGENIOS
. CANTONES ACTIVOS
REGION ZONA N°
(N°)
ABANGARES, BAGACES, CANAS,
GUANACASTE E CARRILLO, LIBERIA, NICOYA, SANTA CRUZ. 3
PUNTARENAS D ESPARZA, MONTES DE ORO, PUNTARENAS. 1
ALAJUELA, ATENAS, GRECIA, NARANIJO,
VALLE CENTRAL B OROTINA, PALMARES, POAS, SAN MATEO, s
OCCIDENTAL SAN RAMON, TURRUBARES, VALVERDE
VEGA.
NORTE C LOS CHILES, SAN CARLOS. 3
ATLANTICA A CARTAGO, JIMENEZ, PARAISO, TURRIALBA. 2
SUR F BUENOS AIRES, PEREZ ZELEDON. 1
TOTAL (6) 29 15

Hay en Costa Rica actualmente 15 ingenios azucareros activos los cuales se indican,
localizan y ubican geograficamente en el Cuadro 2, que son los vigentes hasta el afio




2008. Es importante citar que para lograr homogeneidad, estabilidad y consistencia en el
tratamiento de la informacién evaluada, se trabajo exclusivamente con los 15 ingenios
anotados, esto a pesar de que los ingenios La Argentina y Florencia operaron hasta las
zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente. Como se anoto, la informacion de los
mismos no fue aplicada pese a coincidir con las series de tiempo analizadas, esto con el
fin de no distorsionar los resultados e inferencias generadas.

CUADRO 2.
Ubicacion Geografica de los Ingenios Azucareros (15) activos en Costa Rica.

INGENIO PROVINCIA CANTON DISTRITO %I\IA(-)I-II?TI'LIJE[)) L?ONEGS'TTSD A(';nTS LTn%D
ATIRRO CARTAGO TURRIALBA LA SUIZA 09° 50' 20" 83°39' 03" 600
CATSA GUANACASTE | LIBERIA LIBERIA 10° 30" 54" 85°33' 45" 24
COSTARICA | ALAJUELA GRECIA CARRILLOS 10°01' 47" 84°17' 18" 813
CUTRIS ALAJUELA SAN CARLOS CUTRIS 10°32' 04" 84°28' 53" 65
EL GENERAL | SAN JOSE PEREZ ZELEDON | GENERAL 09° 17' 42" 83°37' 58" 610
ELPALMAR |PUNTARENAS |PUNTARENAS |PITAHAYA 10° 00' 98" 84° 46' 38" 35
EL VIEJO GUANACASTE | SANTA CRUZ SANTA CRUZ 10°24' 54" 85°28' 44" 12
JUAN VINAS | CARTAGO JIMENEZ JUAN VINAS 09° 53' 38" 83°44' 51" 1.200
PORVENIR ALAJUELA GRECIA TACARES 10°01' 07" 84°18' 17" 754
PROVIDENCIA | ALAJUELA GRECIA TACARES 10°01' 45" 84°19' 33" 749
QUEBRADA
AZUL ALAJUELA SAN CARLOS FLORENCIA 10°23' 48" 84° 28' 29" 85
SANTA FE ALAJUELA SAN CARLOS QUESADA 10° 19' 34" 84°25' 18" 656
SANRAMON | ALAJUELA SAN RAMON PIEDADES NORTE 10°06' 48" 84°29' 14" 1.000
TABOGA GUANACASTE | CANAS BEBEDERO 10°20' 84" 85°10' 72" 23
VICTORIA ALAJUELA GRECIA SAN ISIDRO 10° 05' 42" 84°17' 38" 1.100

De acuerdo con la organizacion y ordenamiento institucional propio y particular de la
agroindustria azucarera costarricense, y en concordancia con lo que establece la Ley
7818 Ley Orgdnica de la Agricultura e Industria de la Cafia de Aziicar del 22 de
setiembre de 1998, y su Reglamento Decreto Ejecutivo N° 28665 — MAG, hay
definidas y establecidas oficialmente en el pais un total de seis regiones geograficas
productoras de cafa y azucar, las cuales estan organizadas por ZONA con base en
factores como: caracteristicas de produccion, tradicion y criterios de similitud y
ubicacion geografica, tal como se anota en los Cuadros 1y 2.

El empleo y tratamiento de la informacion disponible fue bésicamente de cardcter
estadistico, determinando para cada variable productiva, region geografica, zafra,
ingenio y periodo de tiempo evaluado los siguientes indicadores (estimadores) segiin su
naturaleza:

1) Medidas de Posicion o de Tendencia Central:
» Media o Promedio Aritmético




» Valor Maximo

» Valor Minimo

» Amplitud Total: diferencia nominal entre Valor Maximo y Minimo
2) Medidas de Dispersion:

» Desviacion Estandar

» Coeficiente de Variacion (%)

Complementariamente y con el objeto de contar con una mejor determinacion,
estimacion y valoracion del grado de variabilidad productiva, se calculo:

3) La Tasa de Crecimiento (%)

4) El Intervalo de Confianza (IC)

Todas las Medidas de Posicion y Dispersion anteriores, asi como las Tasas (%) de
Crecimiento y los Intervalos de Confianza fueron valorados en las tres variables
agroindustriales fundamentales en cuatro tiempos diferentes: 13, 10, 5 y 3 afos; esto
con el objeto de conocer la variacion generada por cada periodo de tiempo e interpretar
su valor para efectos de proyeccion y estimacion. Debe considerarse que el Ingenio de
San Ramon no realizé zafra en el periodo 2000-2001, razon por la cual al estimar los
Grados de Libertad (g.l) para el periodo de 13 afios, el Valor Tabular empleado
correspondio al de 12 afios.

En el presente caso, el valor de la Desviacién Estandar permite estimar y caracterizar la
dispersion que muestran los valores (individuos) de una determinada variable
(poblacion) con respecto a su valor promedio. El indicador da una idea certera sobre si
la mayoria de valores de la poblacion analizada estan virtud de su grado de variabilidad,
proximo o alejado del valor promedio.

El Coeficiente de Variacidon, dado en porcentaje, revalida la importancia de la
Desviacion Estandar con relacion al promedio aritmético y da una idea de la precision
de la medicion. Su valor interpretativo estd en que permite comparar dos o mas
conjuntos de datos en cuanto a su grado de variabilidad, aunque estos no se encuentren
expresados en las mismas unidades de medicion (PIMENTEL GOMEZ 1985;
CAMPOS 1984).

La Tasa de Crecimiento Anual, dada en porcentaje, permite estimar el grado de
crecimiento o aumento observado entre dos periodos de tiempo conocidos. Puede
suponerse en dicho caso que el crecimiento durante el periodo evaluado fue aritmético,
fue en progresion geométrica o acontecio por el contrario en forma exponencial, lo que
establece por tanto tres criterios y supuestos diferentes que generan a su vez tres
Modelos interpretativos: Aritmético, Geométrico y Exponencial. En virtud de las
ventajas, facilidad y grado de exactitud que ofrece, se aplico en el presente estudio el
Modelo Geométrico.

El Modelo Geométrico utilizado, supone que el fenomeno crece siguiendo una
Progresion Geométrica y que los incrementos se producen en periodos de tiempo
regulares usualmente anuales por lo que el crecimiento es constante, lo que se
representa por:




N¢=No (1 + 1)

Donde:
Nt = Poblacion final

N( = Poblacion inicial
t = Periodo de afios (zafras) evaluado
r = Tasa de crecimiento anual

La Tasa es aplicada a la poblacion al principio de cada afio, la cual incorpora los
aumentos ocurridos en los afnos anteriores, por lo que los aumentos anuales absolutos
son crecientes.

Los Intervalos de Confianza (IC) dados en la unidad de medicién correspondiente a la
variable especifica evaluada (TM, Bultos de 50 kg o kg/TM), permiten definir y
establecer el grado de confiabilidad estadistica referido probabilisticamente de un
determinado estimador o indicador. Con el objeto de contar con mayores y mejores
criterios de interpretacion e inferencia de los resultados, los IC fueron evaluados en el
estudio en tres niveles diferentes de Probabilidad Estadistica: 80, 90 y 95%.

El Intervalo de Confianza esta dado por la siguiente expresion:

m=xt,s (m)
Donde:

m = Media aritmética
t, = Valor tabular (1 - )
s (m) = Error Estandar = Desviacion Estandar

Vn

7n = Numero de observaciones

Seguidamente se anotan los Valores Tabulares (f) empleados para cada Probabilidad
Estadistica (1-0) y Numero de Observaciones (#) evaluada (zafras), tomados de la
“Tablade t:

n gl NIVEL DE PROBABILIDAD (%)
(afios) | (n-1) 80 90 95
13 12 1,356 1,782 2,179
12 11 1,363 1,796 2,201
10 9 1,383 1,833 2,262
5 4 1,533 2,132 2,776
3 2 1,886 2,920 4,303

FUENTE: PIMENTEL GOMEZ (1985); CAMPOS (1984).

El IC determina matematicamente el ambito (intervalo) definido y establecido entre los
Limites Superior e Inferior, dentro del cual se espera con un grado de probabilidad



conocido (80, 90 y 95% en el presente caso), encontrar el valor de la media muestral
verdadera de la variable evaluada; asi por ejemplo, un IC con una probabilidad del 90%
asegura que el valor de la media poblacional se encontrara en el ambito establecido por
los Limites Superior e Inferior del intervalo, quedando por tanto un margen del 10% de
probabilidad de que la media no se encuentre en el mismo. Entre mas alto el grado de
Probabilidad aplicado mas alto sera el ambito del IC y viceversa. La diferencia nominal
entre el Limite Superior e Inferior corresponde a la Amplitud del IC.

Complementariamente se empleo s6lo con fines de representacion, graficacion y
explicacion de la informacion disponible y nunca como instrumento de prediccion, la
determinacion de Regresiones, para lo cual se evaluaron varios modelos y selecciono el
de mejor ajuste en funcidon de su simplicidad y valor del Coeficiente de Determinacion

(R7). En dicho caso se reconoce y asume la limitacion que existe al no existir una
relacion lineal de dependencia entre las variables productivas (cafia, concentracion y
azucar) con respecto a los periodos de tiempo.

Es claro que los supuestos basicos necesarios (Normalidad, Linealidad,
Homocedasticidad e Independencia) para la aplicacion y empleo de la Regresion como
instrumento y técnica de estimacion y proyeccion no resultan validos en el presente caso,
al no existir como se anotd, validez demostrada y aceptacion previa de la Independencia
de las variables y limitacion particular de la referida al tiempo (Eje “X ™). En dicho caso
se recomienda emplear alternativamente “las Series de Tiempo” como técnica mas
apropiada para ese fin en casos similares donde se carece de esa propiedad y condicion.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Anexo se adjuntan los Cuadros y Figuras que recogen los datos base recabados y
los resultados obtenidos en el presente estudio. Procurando un mayor orden
seguidamente se analiza la informacion en forma sistematica por seccion.

A) PRODUCCION HISTORICA

El Cuadro 3 y las Figuras 1 a 7 del Anexo exponen con detalle y especificidad el
historico azucarero de las ultimas 39 zafras, partiendo de la zafra realizada en el periodo
1969-1970 hasta la zafra 2007-2008 recién finalizada. Se anota en la misma,
informacion importante referente a: el Area (en hectareas) de cafia cosechada (no
sembrada que es superior), la materia prima (cafia) procesada en los ingenios (TM), el
azucar fabricada en los ingenios nacionales (96° pol en bultos de 50 kg) y los
indicadores de rendimiento y productividad agroindustrial desagregado en sus tres
variables fundamentales: Agricola (TM de cafia producida/ha), Industrial de
concentracion (promedio) de sacarosa contenida en los tallos molidos (dado en % y
kg/TM) y Agroindustrial (TM de azGcar fabricada/ha). Complementaria y
adicionalmente se agrega un interesante indicador de eficiencia agroindustrial nombrado
Relacién Cana/Azicar, que revela la cantidad de materia prima (cafa) que se debe
procesar (moler) para fabricar una Tonelada Métrica de Aztcar (96°) en el Ingenio
(CHAVES SOLERA 1999ab).

Una valoracion puntual de todas y cada una de las variables de produccion y
productividad analizadas, demuestra un crecimiento y mejoramiento productivo en



todos los indicadores agroindustriales con el tiempo, lo cual sin embargo, ha venido a
menos en los ultimas tres zafras, principalmente, por diversos motivos y causas que
oportunamente se comentaran.

El Area (has) Sembrada y Cosechada muestra de acuerdo con el Cuadro 3 y la Figura 1,
un crecimiento en el tiempo que se vuelve significativo luego de la zafra 1989-1990
(29.500 has) hasta alcanzar un area cosechada de 52.500 has en la zafra 2007-2008.
Dicho crecimiento ha sido notorio y efectivo principalmente en las regiones del Pacifico
Seco (Guanacaste + Puntarenas) y la Zona Norte representada por los cantones de San
Carlos y Los Chiles (CHAVES SOLERA 1999ad).

Por la razon anterior, la Produccién de Materia Prima (TM de cana) destinada a los
ingenios azucareros ha consecuentemente crecido de manera muy significativa, como lo
expresa y demuestran el Cuadro 3 y la Figura 2, pese a lo cual se evidencian variaciones
de diferente magnitud entre zafras producto de aumentos y reducciones productivas por
causas naturales e inducidas, como son: inundaciones, plagas, enfermedades, impactos
del clima (alta lluvia, nubosidad y temperaturas inadecuadas), carencia de mano de obra
calificada, baja rentabilidad de la actividad e incentivo al productor, incremento del
pago del azucar en régimen de “extracuota”, altos costos de produccion agricola e
industrial, bajos precios internacionales del azlcar, incertidumbre sectorial, entre
muchos otros factores. Lo valido e importante en este caso es que se mantiene una
tendencia creciente en el ritmo de crecimiento productivo, el cual como se anot6, ha sin
embargo disminuido en las ultimas tres zafras (CHAVES SOLERA 1999afg).

Consecuentes con lo anterior, la cantidad de Aztcar Fabricada (TM) en el ingenio se ha
también incrementado de manera consistente y creciente en el tiempo, mostrando pese a
ello sinuosas variaciones periddicas en el término de las 39 zafras analizadas con
disminucion importante particularmente en las tres tltimas zafras, tal como lo indican el
Cuadro 3 y la Figura 3 (CHAVES SOLERA 1999ah).

Resulta muy revelador (Figura 4) el comportamiento mostrado por la variable de
Concentracion de Sacarosa (kg/TM) contenida y recuperada (en promedio) en los tallos
de la materia prima molida en los ingenios nacionales; esto por cuanto es evidente la
elevada y muy significativa variaciéon acontecida entre algunas zafras. Se evidencian
cambios importantes aun en periodos cortos de tiempo, como sucedio por ejemplo entre
las zafras 1998-99 (99,37 kg/TM) y la 2000-01 (108,71 kg/TM) al marcar una variacion
de + 9,34 kg/TM, que representa en términos productivos y econdmicos mucha azuicar;
en sentido contrario, llama la atencion la caida de concentracion promedio (- 5,36
kg/TM) que se dio entre las zafras 2005-06 (105,88 kg/TM) y la 2006-07 (100,52
kg/TM). Pese a todo, es notorio y no hay duda del importante mejoramiento que se ha
logrado con el tiempo en cuanto a incrementar la concentracion de sacarosa en los tallos
de la materia prima procesada, como resultado de las mejoras logradas en variedades de
cafa y tecnologia de produccion agricola, lo cual se ha asociado excelentemente a las
mejoras aplicadas en el procesamiento de la cafia en el ingenio (CHAVES SOLERA
1984, 1999ai; CHAVES Y CALDERON 1984).

La conjuncion, accidon y articulacion de factores bidticos y abidticos que operan en
sentido y con efecto tanto positivo como negativo, genera una significativa diferencia e
impacto sobre el indice de Rendimiento y Productividad Agricola (TM de cafia
producida/ha) entre zafras, que alcanza, como lo muestran el Cuadro 3 y la Figura 5, la
mas clara y significativa variacion entre todas las variables agroindustriales analizadas.




Queda demostrado una vez mas el impacto (positivo-negativo) provocado por todos los
factores que intervienen la Produccion de Cafia y la Concentracion de Sacarosa en el
campo: clima (agua, luz, temperatura, humedad), fertilidad del suelo, topografia, grado
de humedad del suelo, plagas, enfermedades, manejo tecnologico, variedad cultivada,
grado de mecanizacidn incorporado, época y edad de cosecha de la plantacion, nimero
de cosechas sucesivas ejecutado, entre otros (CHAVES SOLERA 1084, 1999ae;
LEVITT 1972).

Resulta esperable por ello, que la resultante de los comportamientos individuales de las
variables anteriores se manifieste sobre el indice de Productividad Agroindustrial
(Cuadro 3 y Figura 6), expresado por la cantidad de aztcar fabricado por unidad de area
(TM aztcar/ha), el cual integra los factores de productividad anteriores. Se aprecia una
importante y significativa caida de los rendimientos de aztcar fabricada por hectarea de
las tltimas tres zafras, en particular la Gltima (CHAVES SOLERA 1999af).

La variable nombrada como Relacién Cafia/Azucar revela segun el Cuadro 3 y la Figura
7, un importante y muy significativo mejoramiento en el tiempo, expresado por una
disminucién en el valor del indicador que demuestra el empleo y molienda de menos
cafia para fabricar una misma tonelada métrica de azlicar en el ingenio. Como se
observa, la relacion ha bajado desde 11,89 TM en la zafra 1979-80 a 9,54 TM en la
zafra 2007-08, para una importante disminuciéon de 2,35 TM de cafia equivalente al -
19,8%, lo que traducido en términos de eficiencia, costos y rentabilidad econdmica final
resulta altamente significativo. Durante la zafra 1995-96 la relacion se mantuvo en un
excelente 8,03. Al igual que acontece con otras variables, es justo y necesario reconocer
el impacto positivo de las mejoras incorporadas en materia agricola (campo), industrial
(fabrica) y administrativo, las cuales han permitido ese importante y relevante logro
agroindustrial (CHAVES SOLERA 1999aci).

A.1) ANALISIS POR DECADAS

La informacion del Cuadro 3 fue convenientemente ordenada, analizada
estadisticamente y sistematizada por periodos de diez anos (Décadas) para cada una de
sus diferentes variables, lo cual se muestra en el Cuadro 4 y Figuras 8 a 13 del Anexo.

Se expone en el Cuadro 4 el resultado del andlisis y valoracion estadistica de los cuatro
periodos agrupados y valorados como Décadas y representados como sigue: a) 1969-
1977 (so6lo 9 zafras); b) 1978-1987; c) 1988-1997 y d) 1998-2008, a los cuales se les
valor6 estimadores estadisticos de posicion y también de variabilidad que evidencian su
comportamiento particular.

En el primer periodo (1969-1977) se observan Tasas (%) de Crecimiento negativas en el
Area Cosechada (-0,34%) y la Concentracion de Sacarosa (-0,14%) y las mas altas y
positivas fueron por el contrario para la Productividad (TM/ha) de Cafia (+ 3,16%) y de
Azlcar (+ 2,93%) que son ademas las mas altas de todas las evaluadas para esas
variables, pese a lo cual sus valores promedio son agrondmicamente muy bajos (61,5 y
5,87 TM/ha, respectivamente). Las inferencias en relacion a esta Década deben ser
prudentes y mesuradas en virtud del momento historico prevaleciente, pese a lo cual se
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nota ya el inicio de una tendencia creciente y de “despegue tecnologico”.

10



En la segunda Década (1978-1987) solo el Area Cosechada (has) y la Relacion
Cana/Azucar mostraron Tasas de Crecimiento negativas (-0,54 y -0,89%), siendo por el
contrario la mas alta y positiva la de Productividad del Azucar (TM/ha) con un + 2,06%.
Se evidencia un significativo mejoramiento en la Productividad Agricola de 7,5 TM/ha
respecto a la Década anterior y de apenas 0,73 TM/ha en el Rendimiento de Azucar; la
Concentracion de Sacarosa mostrd por su parte un mejoramiento promedio muy leve de
apenas 0,90 kg/TM. Como se infiere, se aument6 en este periodo el tonelaje de cana
pero relativamente muy poco la Concentracion de Sacarosa contenida en los tallos, pese
a lo cual en la zafra 1985-86 se rompid por primera vez el limite histérico de los 100 kg
al recuperar en promedio 103,17 kg/TM a nivel nacional.

Esta tercera Década (1988-1997) mostr6 incrementos promedio importantes en todas las
variables agroindustriales, excepto en la Concentracion de Sacarosa que mostrd una
Tasa de Crecimiento ligeramente negativa (-0,08%). Tanto la cantidad (TM) de Cana
Producida y Procesada como de Azucar Fabricada mostraron Tasas altas y positivas, las
mayores de todo el periodo (5,32% y 5,23%, respectivamente), lo cual fue
complementado por el aumento verificado en el Area Cosechada (3,92%). Destaca el
significativo incremento promedio alcanzado en los indicadores de Productividad
Agroindustrial, como fue un aumento de 7,84 TM/ha de cafa (+ 11,4%), de 7,24 kg/TM
en la Concentracion de Sacarosa (+ 7,6%) lo que aplico, expresd y manifestd a su vez
en 1,26 TM mas de azicar/ha (+ 19,1%). Puede asegurarse que estd Década ha sido la
de mas impacto positivo virtud de los significativos y no superados aumentos
alcanzados.

La cuarta y mas reciente Década (1998-2008) se caracteriza por un ritmo de crecimiento
mas desacelerado como lo demuestran las Tasas de Crecimiento negativo obtenidas en
la cantidad de Cafia Procesada (TM), el Rendimiento Agricola (TM cana/ha) y de
Azucar (TM azlcar/ha) Fabricada, cuyas Tasas fueron: -0,30%, -1,61% y -1,09%,
respectivamente. Se agrega la Tasa negativa de la Relacion Cana/Azucar (-0,53%), la
que debe interpretarse mas bien como positiva al revelar que se redujo la cantidad de
materia prima requerida moler como resultado del mejoramiento de la concentracion en
la misma.

Genéricamente se representa y observa muy bien en las Figuras adjuntas la tendencia
creciente y positiva mantenida a través del tiempo en todas las variables de produccion
y productividad evaluadas, como acontece especificamente con la Cantidad de Cafa
Procesada (TM) y que se muestra en la Figura 8. También acontece lo mismo con el
Rendimiento Industrial (kg/TM) e indica en la Figura 9; la Cantidad (TM) de Azuacar
Fabricado (Figura 10); el indice de Productividad Agricola (Figura 11) dado en TM de
cafna cosechadas/ha y el Agroindustrial (Figura 12), expresado como las TM de Azuacar
fabricado/ha. Adicionalmente se presenta la Figura 13 con la Relacion Cafa/Azucar.
Resulta facil de notar y comprobar, la pérdida de crecimiento, aumento productivo y
desaceleracion verificada en la ultima Década respecto a las anteriores (CHAVES
SOLERA 1999ab).

A.2) ANALISIS POR QUINQUENIOS

El mismo analisis anterior se realizd en el presente caso pero en periodos de tiempo mas
cortos de cinco afios (Quinquenios), resultados que se presentan en el Cuadro 5 y las
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Figuras 14 a 19. Virtud de lo anterior se establecieron y definieron un total de ocho
Quinquenios para las 39 zafras analizadas, agrupados como sigue: 1) 1969-1972 (conto
con apenas 4 zafras); 2) 1973-1977; 3) 1978-1982; 4) 1983-1987; 5) 1988-1992; 6)
1993-1997; 7) 1998-2002 y 8) 2003-2008.

El Area Cosechada mostrd en todos los casos, excepto en el quinquenio 1983-1987
cuando fue negativo (-3,46%), Tasas de Crecimiento positivas, logrando la mayor en el
periodo 1988-1992 con un significativo 5,15%., lo que se proyectd también en un
Coeficiente de Variacion (12,93%) y Amplitud elevadas (9.200 has). En general hay un
aumento del area sembrada en el tiempo con variaciones importantes en algunas zafras
y periodos.

La Cafa Procesada (TM) mostréd Tasas de Crecimiento negativas en varios periodos:
1978-82 (-0,96%), 1983-87 (-1,08%), 1998-02 (-1,16%) y también en el ultimo
quinquenio 2003-08 con una Tasa de -2,10%, lo que evidencia una baja consistencia y
estabilidad en el ritmo de aumento anual de la materia prima molida, al darse periodos
donde las producciones muestran incrementos y disminuciones mds intensas que
marcan esa tendencia. La Tasa mas alta se alcanzd por el contrario durante el
quinquenio 1988-92 al mostrar un aumento anual del +6,37%. Al igual que acontecio
con el Area cosechada, el Coeficiente de Variacion y la mayor Amplitud se alcanzoé en
el periodo 1988-92, con valores de 12,07% y 793.704 TM, respectivamente.

El Azacar Fabricado (TM) mostré paralelismo con lo acontecido en la cantidad de
Cafia Procesada al evidenciar Tasas de Crecimiento negativas en los mismos
quinquenios, excepto el correspondiente a 1978-82, con igual tendencia en cuanto a la
Tasa mayor (+6,10%), el Coeficiente de Variacion (12,83%) y Amplitud productiva con
77.927 TM también en el quinquenio 1988-92. El Azucar Fabricado al igual que la
Cafia Procesada mostrd también una Tasa de Crecimiento negativa en el ultimo periodo
2003-08 (-2,02%), lo cual es como se anotd preocupante.

Los Rendimientos Agricolas han sido por su parte bastante variables y los valores de los
quinquenios evaluados asi lo demuestran y ratifican (Cuadro 5). Hubo varias Tasas
negativas en los periodos 1978-82 (-3,35%), 1998-02 (-2,00%) y la correspondiente al
ultimo periodo 2003-08 (-3,44%) que puede calificarse como muy negativa. La Tasa
mas alta se dio durante el periodo1973-77 (+3,31%). Los quinquenios con mayor
Rendimiento Agricola promedio fueron 1993-97 con 77,55 TM/ha y el 2003-08 con
77,34 TM; esto pese a la situacion problematica que se ha padecido en las tltimas tres
zafras.

La Concentraciéon de Sacarosa (kg/TM) ha mostrado consistentemente Tasas de
Crecimiento negativas, como acontecio en los quinquenios 1973-77 (-1,36%), 1983-87
(-0,24%), 1988-92 (-0,26%) y 1993-97 (-1,21%); el ultimo periodo 2003-08 fue
ligeramente positivo (0,07%). Las mejores Concentraciones promedio de Sacarosa
recuperadas en los tallos se dieron precisamente en los dos ultimos periodos: 1998-02
con 104,94 kg/TM y 2003-08 con 104,40 kg/TM.

En cuanto a la Productividad de Aztcar (TM/ha) s6lo hubo tres quinquenios con Tasas
de Crecimiento negativas: 1978-82 (-1,85%) y los dos ultimos 1998-02 (-0,87%) y
2003-08 con un significativo -3,37%, lo que conjuntamente con el alto Coeficiente de
Variacion (6,48%), ratifica la reduccion productiva nacional verificada en las ultimas
tres zafras, principalmente. La Tasa mayor fue contrariamente la del quinquenio mas
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antiguo (1969-72) con un valor de +2,76%. Las mayores Productividades promedio de
azucar se dieron en el periodo 1993-97 con 7,98 TM/ha y el quinquenio ultimo 2003-08
con 7,88 TM/ha, rendimientos agroindustriales que son bastante aceptables.

La Relacion Cafna/Azucar marco una importante reduccion promedio en los ultimos
quinquenios, lo que es muy favorable y positivo, al bajar de 11,10 en el periodo 1978-
82 hasta 9,58 en el 2003-08 satisfaciendo la mejora en la calidad de la materia prima.

Una revision de las Figuras adjuntas en el Anexo ratifican los comportamientos
crecientes positivos en el tiempo como acontece particularmente con la Cafia Procesada
(TM) y aprecia en la Figura 14. El Rendimiento Industrial (kg/TM) expresa en
promedio una tendencia variable (Figura 15) que se incrementa y asciende casi
linealmente luego del quinquenio 1978-82, demostrando el mejoramiento logrado y
utilizado por parte del sector en materia tecnologica. Con el Azucar Fabricado (TM)
sucedio casi lo mismo que lo acontecido con la materia prima procesada, al evidenciarse
(Figura 16) un crecimiento con tendencia lineal positiva. Tal como se ha demostrado y
comentado con anterioridad, la Productividad Agricola (TM/ha) es muy dinamica y
variable en cuanto a su ritmo de crecimiento, como lo ratifica la Figura 17, con
tendencia sin embargo positiva. El Rendimiento y Productividad de Azlcar Fabricada
por unidad de area (TM/ha) muestra una tendencia algo variable que se torna creciente
luego del quinquenio 1978-82, tal como lo revela la Figura 18; en tanto que la Relacion
Cafia/Azicar marca de acuerdo con la Figura 19, una reduccion a partir del quinquenio
1978-82 .

A.3) ANALISIS DEL PERIODO (39 ZAFRAS)

En el Cuadro 5 se anotan los Indicadores Estadisticos de Posicion y Dispersion basicos
generados al realizar el andlisis de todo el periodo de 39 zafras, transcurrido entre los
anos 1969 y el 2008, lo que revela Coeficientes de Variacion bastante altos para la
cantidad de Cafa Procesada (25,65%), el Azucar Fabricada (29,28%) y en menor grado
para el Area Cosechada (18,98%) y la Productividad de Aziicar (TM/ha) por unidad de
area que alcanzd un valor de 14,44%. Destaca asimismo, las relativas bajas Tasas (%)
de Crecimiento obtenidas en todas las variables estudiadas, siendo la mas alta (2,16%)
la verificada en la cantidad de Aztcar Fabricada (TM/ha) y la mas baja la de la
Concentracion de Sacarosa (kg/TM) con 0,34%; so6lo la Relacion Cafia/Azicar mostro
una Tasa negativa (-0,34%), lo que como se anoto, es positivo.

En promedio para todo el periodo de 39 zafras, se alcanzaron valores promedio de
38.524 has en el area cosechada nacional, las cuales produjeron 2,74 millones de TM de
cafia que fue procesada en los ingenios nacionales, a partir de las cuales se fabricaron en
promedio 276.144 TM de azacar (96°). Los indicadores de productividad fueron en
promedio de 70,62 TM de cafia/ha, cuya concentracion media de sacarosa alcanzé los
99,58 kg/TM para una productividad agroindustrial de 7,06 TM de azucar/ha. La
relacion cafia/azicar fue por su parte alta al marcar un valor de 10,03, lo que significa
que se requeria esa cantidad de materia prima para fabricar una TM de azucar (96°).

La Amplitud entre los valores extremos (Maximo-Minimo) revela valores altos en la
mayoria de variables marcando por ejemplo la cafa procesada (TM) un valor de 2,4
millones de TM y el azucar fabricada de 255.521 TM lo que resulta alto. En términos de
productividad se marcaron diferencias de 29,41 TM de cana/ha, 18,91 kg/TM y 3,50
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TM de aztcar (96°)/ha. La relacion cafia/azicar mostrd por su parte una diferencia de
3,86 que es econdémicamente muy significativa.

B) PRODUCCION AGROINDUSTRIAL (73 ZAFRAS)

Como se indico al inicio, se tomo el periodo de afos correspondiente a las Gltimas 13
zafras, transcurrido entre los afos 1995 y 2008 para determinar y medir el grado de
variacion acontecido entre regiones, zafras e ingenios, resultados promedio que se
muestran en los cuadros y figuras siguientes; todo con el objeto de conocer y verificar el
grado de variabilidad acontecida en el periodo.

Se evidencia en la informacion agroindustrial aportada, grandes diferencias en todos los
sentidos, virtud de las caracteristicas de cada variable evaluada, como son: area
sembrada, particularidades agroclimaticas de las localidades y regiones (Zonas)
productoras, nimero de ingenios activos, capacidad de procesamiento y fabricacion de
los ingenios, nivel de tecnologia incorporado, grado de riesgo e impacto ambiental real
(inundaciones, lluvia, fitosanidad, etc.) a que estan sometidas cada una de ellas, tipo de
tenencia de la tierra (nimero y tipologia de productores), potencial (teérico y real) de
productividad agroindustrial, entre otros.

B.1) CANA PROCESADA (MOLIDA)

El Cuadro 6 muestra las particularidades de la cantidad total (TM) de materia prima
procesada (cafia molida) por region (Zona) e ingenio (15 fabricas activas) durante las
ultimas 13 zafras (1995/1996-2007/2008).

Es notoria y muy evidente la superioridad historica de produccién de la Region de
Guanacaste (Zona E), representada por la cafia molida (TM) por los ingenios Taboga,
CATSA y El Vigjo, la cual fue siempre superior en promedio a 1,4 millones de TM
durante todo el periodo de 13 afios evaluado. Le siguen en importancia la Region de
Puntarenas (Zona D) con presencia de un solo ingenio: El Palmar, cuya media de
proceso ha sido mayor a 360 mil TM de cafia; le sigue la Region Norte (Zona C)
constituida por tres ingenios: Cutris, Quebrada Azul y Santa Fe, con un historico de
molienda superior en promedio a 360 mil TM muy semejante a la Zona D; el Valle
Central (Zona B) con una media siempre superior a 330 mil TM pero contando en este
caso con 5 ingenios para su produccion y procesamiento: Victoria, Costa Rica,
Providencia, Porvenir y San Ramoén; ademas de la cafia que se trae de la region Norte
(Zona C).

Siguiendo el mismo orden decreciente de molienda, se tiene a la Region Atlantica (Zona
A) con actividad en dos ingenios: Atirro y Juan Vidas, cuyo antecedente historico de
molienda a sido en promedio mayor a 238 mil TM de cana/zafra. Finalmente esta la
region sur del pais (Zona F), la region mas nueva pues inicio operaciones en 1974,
representada solo por el ingenio Coopeagri El General con una molienda superior a 195
mil TM de materia prima.

El Cuadro 6 y la Figura 20 exponen el comportamiento seguido por la cantidad de cafia

procesada (TM) por los ingenios nacionales particularmente en la Region de Guanacaste
(Zona E), cuya tendencia es creciente con algunas disminuciones en algunas zafras (por
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ej. 1999/00, 2005/06 y 2007/08) debidas fundamentalmente a causas climaticas,
particularmente severas inundaciones acontecidas en la regién que afectaron las
plantaciones; la tendencia general es sin embargo como se anotd, creciente positiva.

En el caso de Puntarenas (Zona D) la variabilidad productiva y de procesamiento de
materia prima es muy alta, manifestando inconsistencia en el tiempo (Figura 21)
dominada por altibajos entre zafras, debidas en alto grado al igual que la Zona anterior,
a razones también de inclemencias climdticas muy propias y particulares de la region
baja mejor conocida como Pacifico Seco (Guanacaste + Puntarenas).

El Valle Central (Zona B) es la region que eleva y maximiza la variabilidad en la
cantidad promedio de cafa procesada (TM), como lo demuestra la Figura 22, donde
inclusive durante la zafra 2001/02 el ingenio Coopecafiera San Ramoén no hizo zafra por
motivos diversos, provocando un notorio decrecimiento en toda la region que venia
generandose desde antes para luego volver a elevarse. Es concluyente que el
comportamiento productivo de ese ingenio ha marcado y definido en alto grado la
tendencia general de la region.

La Region Norte (Zona C) ha mantenido pese a su dificil condicion de clima y el hecho
de que mucha de su materia prima sale y se procesa en el Valle Central, un
comportamiento productivo relativamente estable entre cierto &mbito de variacion que
podriamos estimar como aceptable, como lo muestra la Figura 23. Es destacable el
incremento productivo verificado durante las zafras 2005/06 y 2006/07 que se vio sin
embargo opacado por la significativa reduccion verificada en la zafra 2007/08.

En el caso particular de la tradicional Region Atlantica (Zona A), la tendencia promedio
de cafia procesada (TM) en los dos ingenios del lugar esta muy bien definida por una
“parabola”, como lo expresa la Figura 24, que marca muy bien la vertiginosa caida y la
lenta recuperaciéon que con mucho esfuerzo se ha venido dando en el tiempo; la
tendencia es por tanto clara, orientada a recuperar la capacidad y posicion productiva
perdida, lo que marcha por buen camino.

La tendencia mantenida por la cantidad promedio de cafia producida y procesada (TM)
en el Unico ingenio de la Region Sur del pais (Zona F), era de aumento sostenido en el
tiempo como lo muestra la Figura 25, con un importante decrecimiento en las zafras
1999/00 y 2000/01, hasta la ultima zafra 2007/08 cuando cayo estrepitosamente, entre
otras muchas causas, por el impacto productivo inducido por la presencia de la
enfermedad conocida como “Roya Naranja” (Puccinia kuehnii) que afecto de manera
significativa las plantaciones de cafia del lugar.

En lo especifico y particular es notoria la tendencia mayoritariamente creciente y
positiva mostrada por algunos ingenios como: Taboga, CATSA, El Viejo, Coopeagri El
General y Juan Vifias, principalmente; esto obviamente contemplando y obviando de
alguna manera los altibajos productivos propios de nuestra agroindustria y muy
especialmente la caida general mostrada en la ultima zafra 2007/08, con dos
excepciones para esta variable: Juan Vifias y Atirro.

La alta variabilidad productiva verificada en el pais entre zafras en cuanto a la cantidad

de azhcar fabricada (TM), se explica con buen fundamento y evidencia documental, en
la altisima variabilidad que existe en cuanto a la cantidad de materia prima producida en
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el campo, la cual determina a su vez la cantidad de cafia procesada y azucar extraida y
fabricada en los ingenios. Se infiere por tanto con buen criterio técnico, que cualquier
esfuerzo que se realice o pretenda realizar para pretender tener control y certeza sobre la
capacidad de estimacion del azlcar potencialmente fabricado tanto por ingenio como
por region, debe necesariamente realizarse e iniciar mejorando la estimacion de
tonelajes de cafia en el campo; es por ahi donde iniciarse la accion de mejora estimativa.

B.2) CONCENTRACION DE SACAROSA RECUPERADA

Es definitivo que la Concentracion de Sacarosa recuperada en el ingenio a partir de los
tallos (kg/TM) de la materia prima procesada (molida), resulta ser una variable
altamente condicionada y determinada por la influencia de varios factores del entorno
productivo (clima, suelos, variedad de cana sembrada, manejo tecnoldgico de la
plantacion, fitosanidad, etc.) que intervienen e inciden de manera directa y concluyente
en su resultado final.

El andlisis de la Concentracion promedio de Sacarosa recuperada en los ingenios
nacionales y mostrados en el Cuadro 7, demuestran con fidelidad lo anteriormente
aseverado, lo cual es valido tanto para zafras y regiones como también en lo especifico
para cada ingenio azucarero, alin operando dentro de una misma region y localidad.

La Region Guanacasteca (Zona E) muestra una tendencia promedio mayoritariamente
creciente con una importante reduccion particularmente en las zafras finales (Figura
26); tendencia determinada no so6lo por la reduccion de las dos tltimas (2006/08), sino
también por la altisima concentraciéon media alcanzada durante la zafra 2000/01 de
110,25 kg de sacarosa 96°/TM de cafa; la cual marco pauta y determind la tendencia
general de todo el periodo. Si se exceptia (o ubica en promedio) esa zafra excepcional,
se notara una tendencia de aumento con evidente disminucion al final del periodo.

Algo diferente a lo que acontecid con la cantidad de cafia procesada en el lugar, la
Concentracion promedio de Sacarosa recuperada en el ingenio de la Region de
Puntarenas (Zona D) fue menos erratica y algo mds consistente en su comportamiento
en el tiempo, esto dentro de un margen de variaciéon importante, mostrando pese a ello
una caida de rendimientos en las tres ltimas zaftras, el cual fue particularmente alto en
la zafra 2006/07, como lo indican la Figura 27 y el Cuadro 7. El rendimiento de la zafra
2004/05 fue en promedio excepcionalmente alto para la zona (104,92 kg/TM), como lo
demuestran los antecedentes del lugar. La relativa estabilidad verificada en la
Concentracion de Sacarosa es un punto a favor para esta region, pues permite con base
en una cantidad determinada de materia prima, tener mejores estimaciones al reducir el
margen de variacion de las mismas por causa del azicar contenido en promedio en las
cafias molidas en el ingenio. El trabajo debe concentrarse entonces en asegurar la
produccion de materia prima lo que minimiza el error proyectado.

El Valle Central (Zona B) si muestra un comportamiento erratico y muy variable en la
Concentracion promedio (Figura 28 y Cuadro 7), con grandes y significativas
variaciones entre zafras sin motivo aparente importante y de cardcter excepcional
conocido, pese a lo cual se estima que pudiera existir influencia del hecho de
incrementarse o disminuirse la molienda en algunos periodos de cafia proveniente de la
Region Norte (Zona C), la cual es de menor concentracion. Destaca la significativa
caida promedio del rendimiento (109,75 kg/TM) acontecida en la zafra 1998/99. Es
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necesario procurar una mayor estabilidad de esta variable a efecto de poner minimizar el
grado de error de las estimaciones productivas que se realicen.

En la Region Caiiera Norte (Zona C) la tendencia media de la Concentracion de
Sacarosa es algo ondulante pero relativamente estable dentro de un ambito de poca
variabilidad cuando comparada con las otras regiones (Figura 29 y Cuadro 7),
verificandose un importante, significativo y excepcional incremento promedio durante
la altima zafra (110,31 kg/TM), el més alto histéricamente obtenido en el lugar.

Pese al dificil, inestable y cambiante clima de la Region Atlantica (Zona A) se observa
en la Figura 30, un importante mejoramiento sostenido de la Concentracion de
Sacarosa contenida en la materia prima molida en el lugar a partir de la zafra 2001/02.
Previo a esa zafra, se tuvo dos valores extremos de concentracion en un periodo de
tiempo muy corto, como fue una recuperacion promedio de 95,59 kg/TM en la zafra
1998/99 y de 108,46 kg/TM en la 2000/01 para una diferencia entre ambas de 12,87
kg/TM lo que es alto y productivamente determinante.

Aun considerando lo elevado de las Concentraciones de Sacarosa recuperada en el
ingenio, la Regioén Cafera del Sur (Zona F) evidencia variaciones importantes entre
zafras en esta variable (Cuadro 7 y Figura 31), como lo demuestran los extremos de
134,79 kg/TM alcanzado en la zafra 1997/98 respecto a la de 119,96 kg/TM recuperada
una zafra después para una significativa diferencia promedio de 14,83 kg/TM; preocupa
realmente la baja Concentracion observada en la ultima zafra de 118,12 kg/TM.

Como se coment6 al inicio de la presente seccion, esta variable es muy erratica o por el
contrario relativamente estable entre regiones productoras, lo cual incorpora un factor
de variacion y error extra que sumado al de produccién de materia prima, interfiere de
manera importante y determinante en la capacidad de proyeccién y estimacion
productiva de azucar fabricada (TM), sea esta operando a favor o en contra. Es de
esperar por tanto, que aquellas regiones y localidades donde la Concentracion de
Sacarosa mantiene alguna estabilidad y bajo margen de variacion, la estimacion
productiva se vea favorecida y en algun grado facilitado al minimizar el grado general e
integral de error.

Se debe hacer un esfuerzo extraordinario por procurar mantener la Concentracion de
Sacarosa recuperable dentro de un &mbito comercial esperable, pues es bien sabido, que
en Costa Rica esta variable ni siquiera es considerada por el sector productor dentro del
ejercicio anual de estimacion y proyeccion productiva que realizan, el cual se centra en
la cantidad de materia prima industrializable y prevista moler, lo que obviamente induce
un error importante en la aproximacion de la estimacion agroindustrial final.

B.3) AZUCAR FABRICADA

El efecto integrado de conjuntar la cantidad de Cana Procesada (TM) con la
Concentracion de Sacarosa contenida en la misma (kg/TM de cafia molida), genera la
cantidad (Bultos de 50 kg) de Azlcar Fabricado (96° pol) recuperada en el ingenio,
relacion productiva que nos permite inferir y concluir de previo sobre la importancia y
dependencia del total de aziicar de esas dos variables agroindustriales. Con base en lo
anterior es entonces valido concluir, que para poder proyectar y estimar con grados
probabilisticamente significativos de exactitud producciones de azticar (Bultos 50 kg),
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es necesario conocer tanto la cantidad de materia (cana) producida y prevista procesar
(moler) en el ingenio, como también la concentracion de sacarosa que la misma lleve
contenida en sus tallos. El resultado agroindustrial final anotado en el Cuadro 8 de esta
variable, es entonces la resultante de integrar las dos variables anteriores.

Las tendencias seguidas en cuanto a la Cantidad de Azlcar Total Fabricada (Bultos 50
kg) por region, zona e ingenio, mantienen de manera muy similar por estar directamente
vinculados y articulados, lo acontecido y verificado en el caso de la Cantidad de Cana
Molida (TM). Es por tanto valido, la cafia molida es la que determina mayoritariamente
la cantidad de Azutcar Fabricada.

Con base en lo anterior y al igual que sucedio en el caso de la materia prima, la Region
Guanacasteca (Zona E) es la que en promedio mas azucar (96°) fabricdé durante el
periodo consecutivo de 13 zafras. Es asi como la zona siempre elabor6 en promedio mas
de 2,7 millones de Bultos de 50 kg con una tendencia creciente pero variable y caidas
productivas en algunas zafras especificas (2002/03, 2005/06 y 2007/08), como lo
revelan el Cuadro 8 y la Figura 32.

La Region de Puntarenas (Zona D) evidencia de acuerdo con la Figura 33 un
comportamiento erratico entre zafras con tendencia a la baja a partir de la zafra 2003/04,
a excepcion de la zafra 2006/07. Segun lo comentado anteriormente, pareciera que la
tendencia de la Zona esta mayoritariamente marcada por la cantidad de cafia molida més
que la concentracion de sacarosa en la misma.

El Valle Central (Zona B) marca una relacion dual con caida — ascenso de la produccion
de azucar como lo expresan la Figura 34 y el Cuadro 8, marcando una sentida y
significativa caida durante la zafra 2001/02 cuando la reduccién productiva fue extrema
debido a la no operacién del ingenio de San Ramon, lo que también se marco en la
cantidad de cafia procesada en esa zafra en particular, como se indica y aprecia en la
Figura 22.

La Region Norte (Zona C) presenta de acuerdo con el Cuadro 8 y la Figura 35,
conjuntamente con la Region Pacifica y el Valle Central, la mayor variabilidad entre
zafras en cuanto a la cantidad de aztcar fabricada (Bultos 50 kg); esto por cuanto
mantiene una tendencia variable, poco consistente en el tiempo y muy erratica con
presencia de incrementos y decrecimientos muy marcados y significativos, muy
coincidentes con lo verificado en la cantidad de cafia procesada, como lo sefiala la
Figura 23.

Concordantes con la premisa de que la cantidad de cafia molida (TM) es la que
determina e influencia en mayor grado la cantidad de azlicar fabricada en el ingenio
(Bultos 50 kg), la Figura 36 representa la tendencia “parabolica” seguida por esa
variable productiva en la Region de Turrialba (Zona A). Como puede comprobarse en la
Figura 24 con respecto a la cantidad de cafa molida, la tendencia es similar como
demostracion y ratificacion de lo aseverado.

La cantidad de azucar fabricado en la Regioén Cafiera Sur (Zona F) mantiene casi

exactamente la misma tendencia marcada por la cantidad (TM) de cafia procesada en el
ingenio del lugar, como lo expresan el Cuadro 8 y la Figura 37 adjuntas. Es evidente la
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fuerte caida productiva durante las ultimas dos zafras, en especial la ultima 2007/08
donde la reduccion fue vertiginosa y muy significativa.

Resulta fécil concluir en relacidon con esta importante variable productiva agroindustrial,
la fuerte relacion de dependencia y determinacion que hay en cuanto a la influencia que
ejercen tanto la cantidad de cana procesada en el ingenio como también la
concentracion de sacarosa contenida en la misma en menor grado. No puede por tanto
esperarse tener aproximaciones y estimaciones buenas cuando la variabilidad de esos
dos indicadores no mantiene estabilidad y consistencia en el tiempo.

C) MEDICION DEL INCREMENTO PRODUCTIVO ANUAL

La medicion corresponde y refiere al aumento que de manera sucesiva han mostrado las
variables de produccion agroindustrial (cafia procesada, concentracion de sacarosa y
azucar fabricada) entre zafras. La estimacion del incremento nominal se realiza de
forma simple y sistematica siempre comparando en relacion a la zafra anterior, razén
por la cual su interpretacion es de corto plazo (anual).

C.1) CANA PROCESADA

El Cuadro 9 expone el resultado obtenido en relacion a la cantidad de materia prima
procesada en los ingenios nacionales, la cual demuestra una relacion en la cual s6lo 6
(40,0%) de los 15 ingenios activos mantuvieron relaciones de incremento entre zafras
luego de transcurridas 13 zafras; dichos ingenios fueron: Costa Rica, Coopeagri, El
Viejo, Providencia, Taboga y Victoria, los cuales reportaron 7 zafras (58,3%) con
aumento y 5 (41,7%) con reduccion en la cantidad de caia procesada. Hubo 3 ingenios
que mantienen una relacion de equilibrio al tener 6 zafras (50,0%) con aumento e igual
numero con reduccion, que fueron: CATSA, Porvenir y Quebrada Azul.

Los restantes 6 ingenios que representan el 40% del total mantuvieron por el contrario
una relacion negativa variable respecto al aumento de la cantidad (TM) de cafia molida
entre zafras, siendo la mas extrema, la acontecida con el ingenio Atirro, la cual reporta
solo 2 (16,7%) zafras con incremento productivo positivo contra 10 (83,3%) de
reduccion al compararlas de manera sucesiva (Cuadro 9). Los 5 ingenios restantes:
Cutris, El Palmar, Juan Vifias, San Ramoén y Santa Fe, mantuvieron en su mayoria una
relacion negativa en la cual reportan 5 (41,7%) zafras con crecimiento productivo contra
7 (58,3%) con reduccion.

Resulta destacable indicar que durante la ultima zafra 2007/08 so6lo los ingenios Atirro y
Juan Vifas incrementaron la cantidad de materia prima procesada en sus fabricas
(20.216 y 21.505 TM mas, respectivamente), lo que se proyecto igualmente para toda la
region (Zona A).

La misma relacion valorada en términos regionales revela que solo la Region Cafiera
Sur (Zona F) reporta méas aumentos (7) en el periodo de 13 zafras evaluado contra 5
reducciones; entanto que las Regiones de Guanacaste (Zona E) y Norte (Zona C)
mantienen una relacion equilibrada con 6 incrementos e igual nimero de reducciones.
En el resto de regiones (Valle Central y Puntarenas) la relacion fue negativa al
verificarse un mayor nimero de decrecimientos, lo cual se torna critico en la Region de
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Turrialba-Juan Vinas (Zona A) al tener sélo 4 (33,3%) zafras con aumento contra 8
(66,7%) con disminucion de cafia procesada.

A nivel nacional la relacién final como lo demuestra el Cuadro 9 fue negativa, al
reportarse solo 5 zafras (41,7%) con aumentos en cuanto a la cantidad (TM) de cafia
procesada, las 7 restantes (58,3%) fueron de reduccion productiva. Se demuestra y
ratifica nuevamente de todo lo anterior, la gran variabilidad existente entre zafras en
cuanto a la cantidad de materia prima disponible para ser procesada en los ingenios
nacionales, lo que obviamente conduce a grandes variaciones en la cantidad de azlicar
fabricada.

Sélo como ejercicio interesante y revelador de la situacion mas reciente de corto plazo
en torno a esta variable, se tiene que al aplicar el criterio comparativo a las ultimas 5
zafras, correspondientes al periodo 2003-2008, se infiere de los resultados finales
(Cuadro 9) lo siguiente:

» La cantidad de cafia procesada (TM) entre zafras en los 15 ingenios nacionales
fue negativa, al reportar el 60% (3 de 5) de las mismas con decrecimientos
anuales.

» Las Regiones de Guanacaste y Puntarenas mantuvieron un comportamiento
similar al anterior, lo que por la cantidad de cafia procesada en esas zonas, se
estima, determind en alto grado la tendencia nacional.

» El resto de regiones productoras (Zonas A, B, C y F) mantuvieron en ese corto
periodo una tendencia de aumento al reportar 3 zafras (60%) con incrementos
anuales en su cafia procesada.

» Hay comportamientos muy diferentes entre ingenios, siendo el mas positivo el
mostrado por el ingenio Costa Rica, el cual sélo verificoé una reduccion en la
cantidad de cafa molida entre zafras, por lo cual las 4 restantes (80,0%) fueron
de incremento lo que es como se indicé muy positivo.

» Los ingenios Cutris, Coopeagri, El Viejo, Juan Vinas, Porvenir, Providencia,
Quebrada Azul, Santa Fe y Victoria, mostraron una relacion calificada también
como favorable al tener 3 zafras (60,0%) con incremento en la cantidad de cafia
procesada en sus fabricas.

» Por el contrario, los ingenios Atirro, CATSA, El Palmar y Taboga han
mantenido una relacién negativa al tener decrecimiento en 3 (60,0%) de sus
ultimas 5 zafras en cuanto a la cantidad de materia prima molida. El caso del
ingenio San Ramon fue critica al mostrar decrecimiento en la cantidad de cafia
molida en 4 (80,0%) de sus ultimas 5 zafras.

Resulta preocupante y digno de analizar con mayor profundidad y mejores elementos, el
hecho de como hay regiones, zonas y localidades agricolas cuyas caracteristicas y
condiciones edafoclimaticas son relativamente estables y de bajo riesgo, las cuales estan
asociadas complementariamente a un potencial productivo agroindustrial favorable,
pese a lo cual revelan en su operacion productiva una alta variabilidad entre zafras, lo
cual pareciera en principio ser debido no a razones fundamentadas en la variacion
natural de las plantaciones durante su ciclo productivo, sino a otros motivos vinculados
con el entorno productivo (motivacion, rentabilidad, etc.), la administraciéon y la
tecnologia incorporada. Es necesario, prudente y muy saludable revisar esta realidad.
C.2) CONCENTRACION DE SACAROSA RECUPERADA
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Considerando la alta variabilidad virtud de su naturaleza sensible y cambiante, la
Concentracion de Sacarosa (kg/TM de cana molida) recuperada en los ingenios fue
también muy volatil aunque favorable en promedio durante el periodo de 13 zafras
evaluado, como lo demuestran los resultados del Cuadro 10.

En términos generales se infiere un comportamiento promedio muy favorable durante el
periodo, como lo demuestra el hecho de que s6lo hubo un ingenio, Victoria, que mostrd
variacidon mayoritariamente negativa entre zafras al reportar 7 (58,3%) de ellas con
disminucién en su concentracion promedio. Hubo otros 4 ingenios: Atirro, Costa Rica,
El Viejo y Taboga, que mantuvieron igual nimero (50,0%) de zafras con crecimiento
positivo y negativo en el periodo de 13 zafras.

Consecuentemente, una gran mayoria de fabricas de azicar lograron procesar materia
prima con mejor concentracion de sacarosa en sus tallos, como acontecid
particularmente con 8 ingenios: CATSA, Coopeagri, Cutris, Juan Vidas, Porvenir,
Providencia, Quebrada Azul y San Ramoén. Destaca complementariamente la excelente
relacion de mejoramiento lograda en esta variable por los ingenios El Palmar y Santa Fe,
al incrementar la riqueza y calidad de su materia prima en 8 (66,7%) de sus zafras, lo
cual favorecio su labor industrial.

Las regiones caneras del Atlantico (Zona A) y Puntarenas (Zona D) mostraron (Cuadro
10) una relacibon muy positiva con 8 zafras (66,7%) con mejoramiento de la
concentracion de sacarosa en su materia prima; seguidas por Guanacaste (Zona E) y la
Region Sur (Zona F) con 7 (%) de las mismas. El Valle Central (Zona B) y la Region
Norte (Zona C) mostraron un equilibrio (50%) en la relacion de concentracion entre
zafras, lo cual se proyect6 a nivel nacional, al mostrar los 15 ingenios en conjunto esa
relacion de balance donde 6 zafras aumentaron y 6 zafras mostraron por el contrario
reduccion en sus concentraciones de sacarosa.

Al interpretar en el corto plazo lo acontecido con la concentracion de sacarosa contenida
en la materia prima procesada se concluye luego de 5 zafras (2003-2008), lo siguiente:

» La Concentracion de Sacarosa (kg/TM) contenida en la cana procesada (TM)
entre zafras en los 15 ingenios nacionales fue negativa, al reportar el 60% (3 de
5) de las mismas con decrecimientos anuales, al igual que acontecié con la
cantidad de cafia procesada.

» Las Regiones de Guanacaste, Puntarenas, Valle Central y Zona Norte (E, D, By
C) mantuvieron un comportamiento positivo al reportar el 60% (3 zafras) de sus
promedios con tendencia incremental.

» La Region Sur fue la tnica que mantuvo en ese corto periodo una tendencia de
reduccion al reportar 3 zafras (60%) con disminucioén anual en la concentracion
de sacarosa contenida en su cafa procesada.

» Por el contrario, la Region Atlantica (Zona A) reportd una condicidbn muy
favorable y positiva, al mantener el 80,0% (4) de sus zafras con tendencia
incremental en sus rendimientos industriales.

» Hay comportamientos muy diferentes entre ingenios, siendo el mas positivo el
mostrado por el ingenio Juan Vifias, el cual solo verificd una reduccion en la
concentracion de sacarosa entre zafras, por lo cual las 4 restantes (80,0%) fueron
de incremento lo que es como se indicé muy positivo.
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» Los ingenios Atirro, CATSA, Costa Rica, El Palmar, San Ramoén, Quebrada
Azul y Taboga, mostraron una relacion calificada también como favorable al
tener 3 zafras (60,0%) con incremento en la cantidad de azlicar recuperada en
sus fabricas.

» Por el contrario, los ingenios Cutris, El Viejo, Porvenir, Providencia, Santa Fe y
Victoria, han mantenido una relacion negativa al tener desmejoramiento de la
concentracion en 3 (60,0%) de sus ultimas 5 zafras en cuanto a la calidad de Ia
materia prima molida.

Era en principio esperable encontrar grandes y significativas variaciones entre zafras en
cuanto a la concentracion de sacarosa contenida en los tallos, virtud de la influencia y
alta sensibilidad de la planta de cafia a los factores del entorno productivo, como
también a la condicion natural de estrés interno de las plantas (LEVITT 1972), lo que al
final no result6 tan evidente y contundente como la buena teoria lo hacia prever.

C.3) AZUCAR FABRICADA

Esta variable productiva expresada en bultos de azticar 96° de 50 kg, recoge el resultado
final proyectado y deseado de toda la labor agricola e industrial de produccion realizada
durante el periodo completo de zafra, razon por la cual merece especial tratamiento y
analisis.

Se expone en el Cuadro 11 el resultado final alcanzado en torno a la cantidad de azucar
fabricada (bultos de 50 kg) en los ingenios nacionales, la cual demuestra una relacion en
la cual s6lo 5 (33,3%) de los 15 ingenios activos mantuvieron relaciones de disminucion
entre zafras luego de transcurridas 13 zafras; dichos ingenios fueron: Costa Rica, Cutris,
El Palmar y Victoria, los cuales reportaron 7 zafras (58,3%) con reduccion productiva y
5 (41,7%) con incremento en la cantidad de azucar fabricada; destaca el ingenio Atirro
por mostrar s6lo 4 (26,7%) zafras con aumento y por el contrario 8 (53,3%) con
reduccion. Hubo asimismo 4 ingenios que mantienen una relacion de equilibrio al tener
6 zafras (50,0%) con aumento e igual niimero con reduccion, que fueron: CATSA,
Providencia, Quebrada Azul y Santa Fe.

Los restantes 6 ingenios que representan el 40% del total mantuvieron por el contrario
una relacidn positiva y favorable respecto al aumento de la cantidad (bultos de 50 kg) de
azucar fabricada entre zafras, siendo la més extrema, la acontecida con el ingenio
Coopeagri, la cual reporta 8 (66,7%) zafras con incremento productivo positivo contra
apenas 4 (33,3%) de reduccion al compararlas de manera sucesiva (Cuadro 11). Los 5
ingenios restantes: El Viejo, Juan Vinas, Porvenir, San Ramon y Taboga, mantuvieron
en su mayoria una relacion positiva en la cual reportan 7 (58,3%) zafras con crecimiento
productivo contra 5 (41,7%) con reduccion.

Resulta destacable indicar que durante la ultima zafra 2007/08 sélo los ingenios Atirro,
Cutris y Juan Vifas incrementaron la cantidad de aztcar fabricada (46.008, 21.191 y
51.600 bultos mas, respectivamente).

La misma relacion valorada en términos regionales revela que solo la Regién Cafiera
Sur (Zona F) reporta (Cuadro 11) mas aumentos (8) en el periodo de 13 zafras evaluado
contra apenas 4 reducciones; entanto que las Regiones de Guanacaste (Zona E) y Norte
(Zona C) mantienen una relacién equilibrada con 6 incrementos e igual nimero de
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reducciones, al igual que acontecid con la cantidad (TM) de cafa procesada. En el resto
de regiones (Puntarenas, Valle Central y Atlantica) la relacion fue negativa al
verificarse un mayor numero de decrecimientos, al tener solo 5 (41,7%) zafras con
aumento contra 7 (58,3%) con disminucidn del azicar fabricada.

A nivel nacional la relacion final como lo demuestra el Cuadro 11 fue muy negativa, al
reportarse solo 4 zafras (33,3%) con aumentos en cuanto a la cantidad (bultos de 50 kg)
de azicar fabricada, las 8 restantes (66,7%) fueron de clara reduccion productiva. Se
ratifica nuevamente de lo anterior y como se sefiald para la cafia procesada, la gran
variabilidad existente entre zafras en cuanto a la cantidad de azhcar fabricada en los
ingenios nacionales.

Al aplicar el criterio comparativo anterior solo a las tltimas 5 zafras, correspondientes
al periodo 2003-2008, se infiere de los resultados finales (Cuadro 11) lo siguiente:

» La cantidad de aztcar fabricada (bultos de 50 kg) en el pais entre zafras en los
15 ingenios nacionales fue negativa, al reportar el 60% (3 de 5) de las mismas
con decrecimientos anuales.

» Las Regiones de Guanacaste, Puntarenas y el Valle Central mantuvieron un
comportamiento predominantemente negativo, virtud de lo cual reportan 3 zafras
(60%) con crecimiento productivo negativo al reducir el volumen de las mismas.

» Las regiones productoras del Norte y el Sur (Zonas A y C) mantuvieron en ese
corto periodo una tendencia de aumento positivo al reportar 3 zafras (60%) con
incrementos anuales en el azlicar fabricada.

» Destaca la Region Atlantica (Zona A) por el hecho de que s6lo una zafra
decrecidé productivamente en los ultimos 5 afios en cuanto a la cantidad de
azucar fabricada en sus dos ingenios, lo cual ratifica el mejoramiento que la
misma ha venido mostrando con el tiempo.

» Al igual que se encontré y verifico en las dos variables agroindustriales
anteriores, se aprecian comportamientos muy diferentes entre ingenios, siendo el
mas positivo el mostrado por los ingenios Cutris y Juan Vidas, pues solo
verificaron una reduccion en la cantidad de caiia molida entre zafras, por lo cual
las 4 restantes (80,0%) fueron de incremento lo que es muy positivo.

» Los ingenios Atirro, Coopeagri, El Viejo, Providencia y Santa Fe, mostraron una
relacion calificada también como favorable al tener 3 zafras (60,0%) con
incremento en la cantidad de azucar elaborada en sus fabricas.

» Por el contrario, 7 ingenios (46,7%) han mantenido una relacion negativa al
tener decrecimiento en 3 (60,0%) de sus tltimas 5 zafras en cuanto a la cantidad
de azlcar fabricada, lo que acontecié en: Costa Rica, El Palmar, Porvenir,
Quebrada Azul, San Ramoén, Taboga y Victoria.

Es claro y concluyente que la mayor influencia y determinacion sobre la cantidad de
azicar que potencialmente se fabrique en los ingenios nacionales, la establece la
cantidad (TM) de cana producida en el campo y procesada en la industria, por lo que es
ahi donde debe hacerse el maximo esfuerzo productivo que permita establecer
estimaciones y proyecciones validas y acertadas.

D) TASA DE CRECIMIENTO ANUAL
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Con este indicador se mide la misma relaciéon nominal anterior y mostrada en los
Cuadros 9, 10 y 11 para las ultimas 13 zafras (1995-2008), s6lo que expresada en este
caso en porcentaje, respetando siempre el sentido positivo o negativo de la misma y
también su periodicidad de un afo (entre zafras). El resultado permite medir, interpretar
y hasta comparar la magnitud de la variacion por lo que resulta valiosa y muy
importante.

D.1) CANA PROCESADA

La variacion de la cantidad de materia prima procesada medida en porcentaje es muy
alta durante el periodo de 13 zafras evaluado, como lo muestra el Cuadro 12. La
relacion entre aumento y disminucion es muy dindmica, para lo cual se indica

seguidamente la mas alta y la méas baja para cada ingenio anotando
complementariamente la zafra en la cual acontecio.
TASA (%) DE CRECIMIENTO
INGENIO

NEGATIVA ZAFRA POSITIVA ZAFRA

ATIRRO -18,44 2001/02 20,65 2005/06

JUAN VINAS -15,13 1996/97 13,54 2007/08
ZONA A -15,01 1996/97 15,89 2007/08

COSTA RICA -22,03 1999/00 17,78 1997/98

PORVENIR -16,22 2007/08 10,04 2003/04

PROVIDENCIA -16,66 1999/00 17,73 1997/98

SAN RAMON -100 * 2001/02 100 * 2002/03

VICTORIA -13,76 2000/01 16,36 2005/06
ZONA B -12,07 2000/01 18,42 2003/04

CUTRIS -31,67 1996/97 58,53 1998/99

QUEBRADA AZUL -39,13 2007/08 26,75 2002/03

SANTA FE -31,34 2004/05 19,78 1998/99
ZONA C -27,07 1996/97 22,47 1998/99

EL PALMAR -20,45 1999/00 33,55 1997/98
ZONA D -20,45 1999/00 33,55 1997/98

CATSA -19,39 1999/00 33,36 2006/07

EL VIEJO -12,84 2007/08 32,37 2003/04

TABOGA -9,02 2007/08 14,94 1997/98
ZONA E -13,03 2007/08 22,65 2003/04

COOPEAGRI -26,67 2007/08 20,28 1997/98
ZONA F -26,67 2007/08 20,28 1997/98

NACIONAL -14,24 2007/08 17,11 1997/98

* Durante la Zafra 2001-2002 Coopecafiera San Ramoén no hizo zafra.

Como se observa las Tasas (%) de Crecimiento entre ingenios durante el periodo de 13
afios son bastante variables entre si, marcando valores extremos en el caso de las
negativas entre -9,02 y -100% y de +10,04 a +100% en las positivas. El = 100% lo
marcé el ingenio de San Ramoén por no hacer zafra y luego volver a fabricar azlcar;
seguido por Quebrada Azul con un significativo -39,13% y Cutris con un +58,53%.
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Al ubicarlas por Rango de acuerdo con su valor porcentual se tiene lo siguiente:

RANGO CANTIDAD INGENIOS (N°)
PORCENTUAL NEGATIVO POSITIVO
<10 1 1
11-20 8 8
21-30 2 1
31-40 3 3
+ 41 1 2

Como se concluye la mayoria (53,3%) de las Tasas (%) de Crecimiento se ubican tanto
en sentido positivo como negativo para la cantidad de cafia procesada en el ingenio, en
el Rango Porcentual que va del 11 al 20%, lo que puede calificarse como alto.

D.2) CONCENTRACION DE SACAROSA RECUPERADA

En esta importante variable de rendimiento industrial la situacidon resulto ser la que se
anota en el Cuadro 13 y ordena a continuacion:

TASA (%) DE CRECIMIENTO

INGENIO NEGATIVA ZA(FR)A POSITIVA ZAFRA

ATIRRO -17,56 1998/99 14,90 1999/00

JUAN VINAS -8,80 2001/02 10,49 2000/01
ZONA A -10,95 1998/99 8,29 2000/01

COSTA RICA -6,41 1997/98 15,17 1999/00

PORVENIR -7,95 2001/02 8,23 2007/08

PROVIDENCIA -8,69 1998/99 15,90 1999/00

SAN RAMON -100 2001/02 100 2002/03

VICTORIA -5,45 1997/98 6,56 1996/07
ZONA B -5,12 1998/99 8,92 1999/00

CUTRIS -5,02 2001/02 14,67 1999/00

QUEBRADA AZUL -10,42 1997/98 34,25 2007/08

SANTA FE -15,19 2003/04 14,50 2007/08
ZONA C -7,80 2006/07 24,92 2007/08

EL PALMAR -6,52 2005/06 7,55 1999/00
ZONA D -6,52 2005/06 7,55 1999/00

CATSA -4,83 1997/98 6,11 1999/00

EL VIEJO -4,59 2001/02 8,26 2000/01

TABOGA -8,68 2006/07 6,72 2000/01
ZONA E -4,58 2001/02 5,23 2000/01

COOPEAGRI -11,00 1998/99 6,01 1996/97
ZONA F -11,00 1998/99 6,01 1996/97

NACIONAL -5,06 2006/07 6,48 1999/00

* Durante la Zafra 2001-2002 Coopecaifiera San Ramoén no hizo zafra.

Como se observa e infiere del Cuadro anterior, las Tasas (%) de Crecimiento para la
Concentracion media de Sacarosa recuperada entre ingenios durante los 13 afios
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evaluados son bastante variables entre si, marcando valores extremos en el caso de las
Tasas negativas entre -4,59 y -100% y de +6,01 a +100% para las positivas. E1 £ 100%
lo marco el ingenio de San Ramon por no hacer zafra y luego volver a fabricar azucar;
seguido por Atirro con un significativo -17,56% y Quebrada Azul en el sentido positivo
con un +34,25%.

A nivel regional se tiene que la Tasa de Crecimiento mas negativa la mostr6 la Region
Atlantica (Zona A) con un valor de -10,95% de reduccion en la Concentracion de
Sacarosa en los tallos, seguida por la Region Sur (Zona F) con una importante
disminucién del -11,00%, la Regiéon Norte (Zona C) con -7,80%, la Region de
Puntarenas (Zona D) con un -6,52%, el Valle Central con -5,12% y la Region de
Guanacaste que apenas disminuyo en una de sus zafras un -4,58%.

En sentido contrario, las Tasas mas altas y positivas de Crecimiento porcentual en la
Concentracion de Sacarosa las marcaron la Regién Norte (Zona C) con un significativo
24,92%, seguida por el Valle Central (Zona B) con un valor de 8,92%, luego la Region
Atlantica (Zona A) con 8,29%, la Regién de Puntarenas (Zona D) con un 7,55%, la
Region Sur (Zona F) con un 6,01% y Guanacaste con solo el 5,23%.

A nivel nacional se verific6 como Tasa mas negativa la observada durante la zafra
2006/07 con un valor de -5,06% y, por el contrario, la mas alta y positiva se verificd en
la zafra 1999/00 con una Tasa de Crecimiento del 6,48%.

Al ubicar y ordenar las Tasas de Crecimiento por Rango Porcentual de acuerdo con su
valor se tiene el siguiente resultado:

RANGO CANTIDAD INGENIOS (N°)
PORCENTUAL NEGATIVO POSITIVO
<10 11 8
11-20 3 6
21 -30 -- --
31-40 -- --
+41 1 1

Se concluye que la mayoria de las Tasas (%) de Crecimiento se ubican tanto en sentido
positivo (73,3%) como negativo (53,3%) para la Concentracion de Sacarosa recuperada
en el ingenio, en el Rango Porcentual inferior al 10%, lo que puede calificarse como
bajo para una variable tan sensible y cambiante.

D.3) AZUCAR FABRICADA

Esta importante variable de rendimiento agroindustrial es la que integra y expresa de
manera directa, el resultado conjunto del comportamiento verificado en el campo con la
cantidad y calidad de la materia prima producida y posteriormente empleada durante la
extraccion de la sacarosa contenida y recuperada en la fabrica de aztcar. Los resultados
se anotan en el Cuadro 14 y ordenan para una mayor comprension a continuacion:

Tasa (%) de Crecimiento Seguin Ingenio y Region Productora para el Azticar Fabricado.
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TASA (%) DE CRECIMIENTO

INGENIO NEGATIVA ZA(FR)A POSITIVA ZAFRA

ATIRRO -20,40 2001/02 22,84 2005/06

JUAN VINAS -15,59 1996/97 14,99 2007/08
ZONA A -15,69 1996/97 17,08 2007/08

COSTA RICA -18,05 1998/99 10,22 1997/98

PORVENIR -9,32 2007/08 9,34 2002/03

PROVIDENCIA -8,11 1998/99 21,03 1997/98

SAN RAMON -100 2001/02 100 2002/03

VICTORIA -16,96 2000/01 15,54 2005/06
ZONA B -12,97 2000/01 14,15 2003/04

CUTRIS -27,39 1996/97 55,42 1998/99

QUEBRADA AZUL -18,28 2007/08 20,24 2002/03

SANTA FE -26,43 2004/05 19,21 2005/06
ZONA C -20,26 1996/97 22,38 1998/99

EL PALMAR -15,99 2007/08 38,00 1997/98
ZONA D -15,99 2007/08 38,00 1997/98

CATSA -20,39 2007/08 33,82 2006/07

EL VIEJO -13,42 1998/99 28,88 2003/04

TABOGA -9,69 2002/03 17,92 1999/00
ZONA E -11,79 2007/08 22,72 2003/04

COOPEAGRI -25,08 2007/08 22,35 1997/98
ZONA F -25,08 2007/08 22,35 1997/98

NACIONAL -10,60 2007/08 14,82 1997/98

* Durante la Zafra 2001-2002 Coopecafiera San Ramon no hizo zafra.

Como se concluye del Cuadro anterior, las Tasas (%) de Crecimiento correspondientes a
la cantidad de Azucar (bultos de 50 kg) Fabricada por los ingenios nacionales durante
los 13 afios evaluados, son bastante variables entre si, marcando valores extremos en el
caso de las Tasas negativas que estan entre -8,11 y -100% y de +9,34 a +100% en las
positivas. El + 100% lo marco el ingenio de San Ramoén por no hacer zafra y luego
volver a fabricar azicar; seguido por Cutris con un significativo -27,39% en la zafra
1996/97 y paraddjicamente con un +55,42% en la zafra 1998/99.

Geograficamente se tiene que la Tasa de Crecimiento mas negativa la mostrd la Region
Cafiera del Sur (Zona F) con un valor de -25,08% de reduccion en la Cantidad de
Azucar Fabricada, seguida por la Region Norte (Zona C) con una importante
disminucién del -20,26%, la Region de Puntarenas (Zona E) con -15,99%, la Region
Atlantica (Zona A) con un -15,69%, el Valle Central con -12,97% y la Region de
Guanacaste que disminuy6 su produccion en una de sus zafras un -11,79%.

En sentido contrario, las Tasas mas altas y positivas de Crecimiento porcentual en la
Concentracion de Sacarosa las marcaron la Region de Puntarenas (Zona D) con un
significativo 38,00%, seguida por Guanacaste (Zona E) con un valor de 22,72%, luego
la Region Norte (Zona C) con 22,38%, la Region Cafera del Sur (Zona F) con un
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22,35%, la Region Atlantica (Zona A) con un 17,08% y el Valle Central (Zona B) con
el 14,15%.

Como pais, se observéd que la Tasa de Crecimiento mas negativa durante el periodo fue
de -10,60% (zafra 2007/08) y la mas alta y positiva de 14,82% durante la zafra 1997/98.

Al igual que acontecié con la cantidad de Cafia Procesada (TM), la Concentracion de
Sacarosa (kg/TM) contenida en los tallos de la materia prima procesada y el Azucar
Recuperada y Fabricada (bultos de 50 kg) en el ingenio, es destacable como algunas de
las Tasas de Crecimiento marcaron su valor mas alto durante la ultima zafra 2007/2008.
Este efecto fue sin embargo mayoritariamente de caracter negativo debido a las
dificultades que se tuvo en esa zafra.

Al ubicar las Tasas (%) de Crecimiento por Rango de acuerdo con su valor porcentual
para la cantidad de Azucar Fabricada, se tiene lo siguiente:

RANGO CANTIDAD INGENIOS (N°)
PORCENTUAL NEGATIVO POSITIVO
<10 3 2
11-20 8 5
21-30 3 4
31-40 -- 2
+41 1 2

Se concluye que la mayoria de las Tasas (%) de Crecimiento se ubican al igual que en
una de las dos variables anteriores, tanto en sentido positivo (53,3%) como negativo
(33,3%) para la Cantidad de Azucar Fabricada, en el Rango Porcentual que va del 11 al
20%, lo que puede calificarse como alto.

E) ANALISIS ESTADISTICO

La seccion presenta los principales Indicadores de Posicion y Dispersion Estadistica
evaluados en el estudio, los cuales fueron generados a partir de la informacién basica
contenida y expuesta en los Cuadros 6, 7y 8.

Es importante tener presente al interpretar los resultados, que los mismos son
validamente aplicables y deben referirse necesariamente a los periodos de tiempo a
partir de donde fueron obtenidos, a saber: 13, 10, 5 o 3 afios. Se pretende con ello,
disponer de informacion estadistica basica confiable que pueda ser utilizada en la
interpretacion de la variabilidad, o en su caso, en la proyeccion y estimacion productiva
de acuerdo a criterios diferentes, particularmente en lo referente a la serie de tiempo
(zafras y anos) empleada para su calculo, lo que resulta basico y muy valioso.

Procurando una mayor facilidad de interpretacién y orden en el analisis, se divide a
continuacion la seccion en lo concerniente a Medidas de Posicion y de Dispersion.

E.1) INDICADORES DE POSICION

Se refiere basicamente a la determinacion de los indicadores de Valor Maximo, Valor
Minimo y su Amplitud o diferencia nominal entre ambos valores.
E.1.1) CANA PROCESADA
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Una valoracion de los datos relativos a Valores Méaximos, Minimos (Limites Extremos)
y Promedio Aritmético expuestos en el Cuadro 15, revela de inmediato la presencia de
grandes y significativas diferencias en todos los sentidos para esta importante variable
agricola, lo cual viene directamente determinado por el periodo de tiempo empleado
para su estimacion, fuera este de 13, 10, 5 o 3 afios; esto agregando las variaciones y
diferencias l6gicas inducidas por el tiempo (zafra) y el ingenio.

Cuando los valores extremos son altos es posible encontrarlos y que se mantengan
vigentes en varios de los periodos de tiempo evaluados de acuerdo con las series de
tiempo establecidas.

Lo referente a la Amplitud marcada por la diferencia entre los valores Méaximo y
Minimo merece especial atencion, en virtud de que refleja y revela muy bien las
diferencias existentes entre regiones, ingenios y series de tiempo evaluadas. Estas
diferencias pueden interpretarse a su manera como ‘pisos y techos productivos y
tecnologicos” que dimensionan muy bien en el presente caso la capacidad real y
potencial de un determinado ingenio o region productora de accesar a determinadas
cantidades de materia prima, sea produciéndola o adquiriéndola de otras regiones. Esos
Limites son importantes referentes de gran utilidad para fines administrativos y de
proyeccién productiva para una determinada industria, por cuanto alguna vez fueron
alcanzados en la realidad operativa.

Resulta cierto asimismo, que en general entre mayor sea el numero de zafras de la serie
de tiempo (zafras) empleada, mayor serd el valor de Amplitud obtenida, debido a que
hay por lo general un efecto sobre las condiciones productivas, tanto en sentido positivo
(crecimiento) como negativo (reduccion), lo que polariza consecuentemente los
resultados productivos alcanzados; esto también es valido para los Promedios
Aritméticos, los cuales son sin embargo en el presente caso muy variables y sin una
tendencia consistente que permita aseveraciones mas acertadas en ese sentido.

Tomando como ejemplo y s6lo con fines explicativos el caso del ingenio Atirro
(Cuadros 6 y 15), se tiene que los valores Limite varian significativamente con la serie
de tiempo empleada; esto por cuanto entre mayor sea la misma, 13 zafras por ejemplo,
se incluyen en el calculo producciones muy buenas (podrian eventualmente ser bajas)
que disparan el Limite Maximo y que hacen que tanto el valor promedio como la
amplitud sean diferentes, sobre todo cuando la “zafra mala” que determina el Limite
Minimo es reciente. En dicho caso se proceso en la zafra 1995/96 un total de 200.415
TM de materia prima que fue considerada solo en el célculo del periodo de 13 zafras
pero no en los otros tres (10, 5 y 3 zafras), lo cual se vio interferido por el hecho de que
en la zafra 2004/05 se proces6 apenas 94.620 TM, valor que si interfirié en los periodos
de 13, 10 y 5 zafras evaluados, no en el de 3 zafras. Esos efectos intervienen también los
valores promedio.

E.1.2) CONCENTRACION DE SACAROSA

En esta variable de productividad industrial (kg/TM) se evidencia muy bien el efecto de
los tiempos de avaluacion empleados en el estudio, razon por la cual se aprecian en el
Cuadro 16, grados de variacion muy amplios y comercialmente muy importantes virtud
de que representan cantidades de azlicar potencialmente extraible y recuperada en el
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ingenio muy importantes y sobre todo significativas desde la perspectiva productiva y
econdmica.

Por la naturaleza, caracteristicas y grado de sensibilidad de la variable el impacto de la
temporalidad es importante, pues como se anotd y explicd en la variable anterior, hay
zafras buenas y malas, por lo que puede aseverarse con buena aproximacion el efecto
tiempo es determinante en su estimacion. Es verificable el hecho de que por lo general,
no siempre ocurre, entre mas zafras se empleen en el calculo, mayor serdn los Limites
extremos y con ello el valor de la Amplitud. Por el contrario, es también valido para
esta variable, con su correspondiente relatividad, que por lo general el valor Promedio
se incrementa conforme se reduce el nlimero de zafras considerado en su estimacion.

Es importante pese a todo, encontrar como para periodos cortos de 3 y 5 zafras el rango
de variabilidad de la Concentracion de Sacarosa medido a través de la Amplitud
(Cuadro 16), indica un margen general marcado por valores extremos entre 3,15 y 27,02
kg/TM de cana procesada, con una media nacional maxima de 5,86 kg/TM. En caso de
emplear periodos de evaluacion de 10 zafras el rango de variabilidad se ubicé entre 8,43
y 28,17 kg/TM, para una media nacional de 9,49 kg/TM. Para 13 zafras el margen se
elevd y ubico entre 11,11y 28,17 kg/TM, con una media pais de 9,49 kg/TM.

Puede asegurarse con buenos elementos que con esta medicion se interpreta en alto
grado: a) la condicidn climatica prevaleciente durante el periodo evaluado, b) el grado
de desarrollo tecnoldgico acontecido, ¢) la evolucion genética en cuanto a variedades
cultivadas, d) la capacidad de extraccion y operacion industrial de las fabricas de azucar,
e) posibles eventos Fortuitos y de Fuerza Mayor padecidos, entre otras.

E.1.3) AZUCAR FABRICADA

Al integrar las dos variables agroindustriales anteriores, esta importante variable
productiva incorpora y maximiza o en su caso minimiza sus efectos individuales, los
cuales se observan en el Cuadro 17.

Al igual que acontecid para la cantidad de Cana Procesada (TM) y la Concentracion de
Sacarosa (kg/TM) recuperada en el ingenio (Cuadros 15 y 16), los indices de Amplitud
se reducen por lo general (no siempre) conforme se reduce la serie de tiempo empleada
en su estimacion, minimizando con ello la variacion.

Por intervenir e interferir de manera determinante y de forma directa la cantidad de
Cana Procesada (TM) en esta variable, el resultado obtenido en cuanto a valores de
variacion y Promedio Aritmético resultan muy propios y particulares de cada ingenio y
region productora, motivo por el cual no se define una tendencia general consistente que
pudiera adoptarse como patréon de comportamiento esperable y por tanto, importante
emplear en la estimacion y proyeccion productiva, lo que como se indicd, debe hacerse
necesariamente para cada ingenio particular.

A manera de resumen se expone en el Cuadro 18 y con el unico objeto de conocer y

comparar integralmente las tres variables agroindustriales basicas, una estimacion de
los valores de Amplitud pero medida en este caso en términos porcentuales.
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Se comprueba a partir de dicha valoracion como: a) la variacion se incrementa por lo
general (no siempre) en alto grado al emplear series de tiempo (zafras) amplias, b) el
periodo largo de 13 zafras distorsiona la tendencia reductora, por lo que el efecto de
disminucién de la variacion es mds claro, consistente y por tanto valido en periodos
menores a 10 zafras, ¢) la mayor variabilidad productiva agroindustrial ain cuando
medida en el corto plazo (< 5 zafras) esta regionalmente presente principalmente en las
Regiones Sur (Zona F), Puntarenas (Zona D), Atlantica (Zona A) y la Norte (Zona C).

Al procurar interpretar en promedio el grado de variacion segun variable agroindustrial

y serie

de tiempo implicado, se concluye con base en el contenido del Cuadro siguiente

adjunto, que:

a)

b)

La variabilidad productiva y por tanto la dificultad de establecer estimados
validos en el caso del azicar fabricada en el ingenio, esta fundamentada en las
cantidades de materia prima tan variables e inconstantes que se procesan zafra a
zafra.

La Concentracion de Sacarosa contenida en los tallos de la materia prima es una
variable relativamente mas estable por region.

El empleo de periodos de tiempo largos (10 y 13 zafras) para realizar
estimaciones productivas agroindustriales, introduce un mayor grado de
variabilidad en los resultados obtenidos, los cuales se considera prudentemente
inconveniente e innecesario utilizar.

Pareciera que el uso de periodos de tiempo de 5 zafras es viable y adecuado para
generar estimaciones mas aproximadas a la realidad. Periodos de 3 zafras se
estiman muy cortos y por tanto no recomendables.

La Region Sur (Zona F) es la localidad geografica mas variable en cuanto a
cantidad de Azlcar Fabricada, seguida por la Region de Puntarenas (Zona D), la
Region Atlantica (Zona A) y la Region Norte (Zona C).

Valores de Amplitud Seglin Region Productora para las Variables Agroindustriales

VARIACION PORCENTUAL SEGUN PERIODO DE ZAFRAS *

ZONA CANA CONCENTRACION AZUCAR
13 <10 <5 13 <10 | <5 13 <10 <5

A 25,31 21,19 18,43 8,08 6,23 2,50 | 32,02 24,59 20,51
B 19,75 | 17,61 | 12,32 6,55 537 | 381 | 19,04 | 16,17 11,07
C 30,66 | 30,20 | 29,91 | 23,51 23,05 | 23,01 | 1581 13,27 10,96
D 31,02 | 2985 | 28,57 | 11,85 10,09 | 6,69 | 31,51 | 29,02 | 27,39
E 28,25 | 23,51 | 19,09 7,95 6,60 | 4,72 | 24,54 | 18,53 14,43
F 31,49 28,99 28.85 10,30 9,35 8,86 35,02 34,47 34,51

PAIS 21,24 18,26 15,62 7,25 6,62 540 | 16,89 13,54 11,24

* Integra en sentido descendente las zafras que correspondan al periodo.

E.2) MEDIDAS DE DISPERSION

Dichos

indicadores de medicidon estdn representados basicamente por la Desviacion

Estandar (DE), el Coeficiente (%) de Variaciéon (CV) y también la Tasa (%) de
Crecimiento Geométrica (TC) medidas en las cuatro series de tiempo establecidas: 13,

10,5y

3 zafras.
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E.2.1) CANA PROCESADA

Los valores de Desviacion Estandar (DE) de esta variable son variables y de magnitud
muy diferente entre ingenios, nimero de zafras y regiones, como lo demuestra el
Cuadro 19, razén por la cual deben necesariamente ser interpretados individualmente en
esa misma dimension y contexto. Se tiene asi valores de DE para la Cafia Procesada
(TM) que genéricamente van desde 94.823 a 1,984 TM en sus valores extremos, lo que
demuestra la magnitud de la variacion presente en relacion a la media muestral.

El Coeficiente (%) de Variacion (CV) permite realizar comparaciones entre series de
tiempo, ingenios y regiones productoras, ratificando nuevamente lo ya aseverado: a) la
alta variabilidad de las Zonas F, D, C y A, principalmente, esto independientemente de
la serie de tiempo empleada, y b) la poca estabilidad y falta de consistencia de la
variable, lo que limita determinar tendencias.

El mayor CV para la cantidad de Cana Procesada (Cuadro 19) lo marc6 el ingenio San
Ramon con un indice del 29,43% y empleando la serie de 5 zafras; seguido por el
mismo ingenio al emplear la serie de 10 zafras. El mas bajo (3,15%) fue reportado por
el ingenio Providencia al aplicar un periodo de 3 zafras; seguido por el ingenio Cutris
con un valor de 3,20% en el mismo nimero de zafras. Como Sector la agroindustria
mostrd siempre CV menores al 9% para esta variable, independientemente del nimero
de zafras evaluado.

La Tasa (%) de Crecimiento (TC) evidencia de acuerdo con el Cuadro 19, valores
positivos (36,7%) y también mayoritariamente negativos en un 63,3% de los casos
evaluados, lo que concluye la presencia de efectos decrecientes en la cantidad de Cafia
Procesada (TM) por los 15 ingenios nacionales y las 4 series de tiempo evaluadas.

En esta variable y contrario a lo comentado con anterioridad, los indices de las TC
negativas aumentan conforme se incrementa el nimero de zafras incorporado en la serie
de tiempo, alcanzando su maximo con una TC del -13,70% en la serie de 5 zafras y
también de 3 zafras (-12,34%). Esto ocurre virtud de la polarizacién que se da entre
valores extremos aiin en un plazo tan corto. Se hace notar en este sentido la fuerte caida
verificada en la cantidad de cafia producida y procesada ocurrida en la ultima zafra
2007/08 en todo el pais.

En sentido negativo hay ingenios que disminuyeron significativamente por diversas
razones su produccién y por tanto la cantidad de cafia procesada (TM), como sucedio
con Santa Fe (-3,97%), San Ramon (-5,85%), el mismo San Ramon (-13,70%) y
Quebrada Azul (-12,34%), para los 4 periodos de tiempo evaluados: 13, 10, 5 y 3 zafras,
respectivamente, como lo sefiala el Cuadro 19. Se ratifica lo sehalado en cuanto a la
disminucién de la cantidad de cafia molida en el pais, como lo marcan las 3 series de
tiempo mas cortas.

Por el contrario y en sentido positivo hubo también casos de ingenios que
incrementaron significativamente su producciéon y por tanto su cantidad de cafa
procesada (TM), como acontecié con El Viejo (2,57%), Juan Vidas (2,31%), Atirro
(4,99%) y Juan Vidas (6,57%), para las 4 series de tiempo evaluadas: 13, 10, 5y 3
zafras, respectivamente.
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Al evaluar la estabilidad y consistencia productiva durante las 4 series de tiempo
estudiadas, se encontr6 que ningun ingenio mantuvo de manera permanente TC
crecientes y positivos en esos periodos; mas bien, se verifico TC negativas en los
ingenios Porvenir, Quebrada Azul, San Ramon y Santa Fe, en los 4 periodos evaluados.

E.2.2) CONCENTRACION DE SACAROSA

Lo aseverado y concluido en la variable productiva agricola anterior es también valido
para esta variable industrial, con la salvedad de que los valores de DE, CV y las TC son
bastante bajas; esto cuando comparado con la cafa procesada.

La variable en general manifiesta una variacion nominalmente baja al evaluarla en
series variables de tiempo, como lo demuestra el Cuadro 20, y es viable cuantificar por
medio de la DE. El rango de variacion general para la DE de los 15 ingenios y 4 series
de tiempo evaluadas, se ubica en el rango de 1,65 y 13,66 kg/TM en relacion al valor
promedio.

El CV mas alto de concentracion de sacarosa (Cuadro 20) lo marcé el ingenio Quebrada
Azul consistentemente en todos los 4 periodos de tiempo, siendo el mayor el verificado
en la de 3 zafras con un indice del 14,98%. El mas bajo (1,63%) fue reportado por el
ingenio CATSA al aplicar un periodo de 5 zafras; seguido por el ingenio Providencia
con un valor de 1,76% en 3 zafras. Sectorialmente la agroindustria nacional mostro
siempre CV menores al 3% para esta variable, independientemente del nimero de zafras
evaluado, lo que demuestra su consistencia.

La Tasa (%) de Crecimiento (TC) muestra segiin el Cuadro 20 y contrario a la variable
anterior, valores mayoritariamente positivos (63,3%) y también negativos en un 36,7%
de los casos analizados, lo que concluye y evidencia la presencia de efectos positivos y
crecientes en la Concentracion de Sacarosa recuperada (kg/TM) por los 15 ingenios
nacionales en las 4 series de tiempo evaluadas.

En esta variable y similar a lo comentado con relacion a la variable anterior, los indices
de las TC negativas aumentan conforme se incrementa el nimero de zafras incorporado
en la serie de tiempo, alcanzando su maximo con una TC del -2,04% en la serie de 3
zafras lo que es bajo. Esto acontece como ya se comenté debido a la polarizacion que
se da entre valores extremos aun en un plazo tan corto. Se hace notar nuevamente en
este sentido el significativo incremento ocurrido en la cantidad de sacarosa concentrada
en los tallos en la Gltima zafra 2007/08 en todo el pais.

En sentido negativo hay ingenios que redujeron significativamente por diversas razones
la riqueza en sacarosa de su materia prima y por tanto la cantidad de azlcar recuperada,
como sucedio6 con el ingenio Coopeagri (Zona F) consistentemente en los 4 periodos de
tiempo evaluados, cuyo indice mas alto se dio en el periodo mas corto de 3 zafras con
un valor de -2,04%, como lo sefiala el Cuadro 20.

Por el contrario y en sentido positivo hubo también casos de ingenios que
incrementaron significativamente la concentracion y riqueza en sacarosa de sus cafas,
como aconteci6 con Cutris en los dos periodos mas largos, y Quebrada Azul en los dos
mas cortos.
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Como hecho sobresaliente se encontrd (Cuadro 20) que so6lo los ingenios Coopeagri y
Taboga mostraron TC consistentemente negativas en todos los 4 periodos de tiempo
evaluados. Por el contrario, una gran mayoria mostraron TC positivas en todos los 4
mismos periodos: Costa Rica, Cutris, El Viejo, Juan Vifias, Porvenir, Providencia,
Quebrada Azul y Santa Fe.

E.2.3) AZUCAR FABRICADA

Esta es una variable altamente dependiente de la cantidad de cafia (TM) que haya sido
procesada en cada region e ingenio, motivo por cual los valores de Desviacion Estandar
(DE) encontrados son muy variables y estrictamente dependientes de la cantidad y
calidad de la materia prima molida, del niimero de zafras evaluadas y de las
caracteristicas agroindustriales de las regiones productoras, como lo muestra el Cuadro
21, razon por la cual los valores de DE deben necesariamente ser interpretados
individualmente en esa misma dimension y contexto, igual que acontece con la variable
de Cafia Procesada (TM). Se identifican valores de DE para el Azucar Fabricada (bultos
de 50 kg) que van desde 202.672 a 2.450 bultos, lo que demuestra fehacientemente la
magnitud de la variacion presente.

El Coeficiente (%) de Variacion (CV) mads alto para la cantidad de Azacar Fabricada
(Cuadro 21) lo marco el ingenio San Ramoén, con un indice del 26,19% empleando la
serie de 13 zafras; seguido por el ingenio Atirro (25,57%) con el mismo periodo de
zafras. El mas bajo (2,19%) fue reportado por el ingenio Santa Fe al aplicar la serie de 3
zafras; seguido por el ingenio Providencia con un valor de 2,27% en 3 zafras. Como
Sector consolidado la agroindustria mostré siempre CV menores al 8% para esta
variable, independientemente del nimero de zafras evaluado.

Se resumen y anotan seguidamente en el Cuadro adjunto con fines comparativos, los
valores de CV correspondientes a las tres variables de produccion y productividad
agroindustrial, verificados en las 4 series de tiempo evaluadas. Se infiere y concluye del
cuadro la estrecha vinculacion y correlacion que existe, tal como se ha reiteradamente
manifestado, entre la cantidad de Cana Procesada (TM) y la cantidad de Azlcar
Fabricada (bultos de 50 kg):

Coeficiente (%) de Variacion Seglin Serie de Tiempo y Variable Agroindustrial

PERIODO CANA SACAROSA AZUCAR
ZAFRAS PROCESADA | RECUPERADA | FABRICADA
13 26,97 8,21 26,19
10 29,02 8,87 28,78
5 29,43 12,16 12,15
3 24,40 14,98 21,24

Lo concerniente a la Tasa (%) de Crecimiento (TC) evidencia de acuerdo con el Cuadro
21, valores positivos (43,3%) pero mayoritariamente negativos en un 56,7%, lo que
determina la presunta presencia de efectos decrecientes en la cantidad de Azlcar
Fabricada (bultos de 50 kg) para los 15 ingenios nacionales y las 4 series de tiempo
evaluadas. Este efecto y comportamiento es similar al verificado con la Cafia Procesada.
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En esta variable los indices de las TC negativas aumentan conforme se incrementa el
nimero de zafras incorporado en la serie de tiempo, alcanzando su maximo negativo
con una TC del -13,99% en la serie de 5 zafras y también muy similar la de 3 zafras (-
13,47%). Este comportamiento se da debido a la polarizacion existente entre valores
extremos aun en plazos de tiempo tan cortos, igual que sucedié y observé con la Cana
Procesada. Debe reiterarse nuevamente respecto a la fuerte caida verificada en la
cantidad de Azucar Fabricada verificada en la ultima zafra 2007/08 a nivel nacional.

Aplicando el mismo analisis efectuado con las dos variables agroindustriales anteriores,
se tiene que en sentido estrictamente negativo, hay ingenios que disminuyeron
significativamente por diversas razones su TC en relacion a la fabricacion de azicar
(bultos de 50 kg), como sucedié con Atirro (-3,64%) en las 13 zafras y San Ramon (-
6,63%, -13,99% y -13,47%) en los 3 periodos de tiempo restantes: 10, 5 y 3 zafras,
respectivamente, como lo sefiala el Cuadro 21. Se ratifica lo sefialado en el caso de la
Cafia Molida en cuanto a la disminucion de las TC para la cantidad de Aztucar Fabricada
en el pais, como lo marcan las 3 series de tiempo mas cortas.

En sentido contrario y positivo hubo también casos de ingenios que incrementaron
significativamente su produccién de Azucar Fabricada (bultos 50 kg), como acontecio
con el ingenio El Viejo (3,69% y 3,07%) en las dos series largas de tiempo (13 y 10
zafras) y Juan Vinas (5,73% y 8,37) en las dios mas cortas de 5 y 3 =zafras,
respectivamente.

Al evaluar el grado de estabilidad y consistencia productiva durante las 4 series de
tiempo estudiadas, se encontrd que solo los ingenios Cutris y Juan Viflas mantuvieron
de forma permanente TC crecientes y positivas en todos los periodos; se verificd por el
contrario TC negativas en los ingenios Coopeagri, Porvenir, San Ramon y Santa Fe, en
los 4 periodos evaluados.

Se expone seguidamente un resumen informativo consolidado de las Tasas (%) de
Crecimiento tanto negativas como positivas mas altas, verificadas en los 15 ingenios
nacionales y 4 series de tiempo evaluadas, para las tres variables de produccion y
productividad agroindustrial.

Tasas (%) de Crecimiento Segun Serie de Tiempo y Variable.

PERIODO | CANA PROCESADA SACAROSA AZUCAR FABRICADA
ZAFRAS RECUPERADA
POSITIVA | NEGATIVA | POSITIVA | NEGATIVA | POSITIVA | NEGATIVA
13 2,57 -3,97 2,20 -0,27 3,69 -3,64
10 2,31 -5,85 2,39 -1,71 3,07 -6,63
5 4,99 -13,70 5,54 -1,45 5,73 -13,99
3 6,57 -12,34 6,03 -2,04 8,37 -13,47

Corresponde a las Tasas (%) de Crecimiento mas altas, tanto positivas como negativas.

Procurando establecer una relacion de las Tasas (%) de Crecimiento a nivel geografico,
se adjunta un Cuadro en el cual se muestra la relacion existente entre regiones y series
de tiempo evaluadas para las tres variables fundamentales de produccion y
productividad agroindustrial.
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Como se infiere de los resultados de dicho cuadro generados a partir de la informacion
contenida en los Cuadros 19, 20 y 21, en varias regiones productoras de cafia del pais se
han verificado en el tiempo, tendencias de mejoramiento productivo representadas por
Tasas (%) de Crecimiento positivas, que sugieren la presencia de condiciones
agroproductivas favorables, asociadas con mejoras tecnologicas en el campo agricola,
industrial y gerencial. Asi también, hay casos donde la Tasa de Crecimiento ha sido por
el contrario negativa y por tanto con tendencia reductora, lo que hace suponer la
presencia de condiciones desfavorables para la produccion de cafia en el campo y la
fabricacion de azlcar en los ingenios.

Regionalmente las Regiones cafieras del Sur (Zona F), Norte (Zona C) y Pacifico
Central (Zona D), mantienen Tasas (%) de Crecimiento negativas altas y por tanto
preocupantes para la cantidad de Cafia Procesada (TM) y el Aztcar Fabricado (bultos de
50 kg) en el lugar. A nivel nacional el crecimiento productivo verificado puede
calificarse bajo, independientemente de la serie de tiempo (zafras) que se emplee en su
estimacion; esto por cuanto ha sido negativo o su crecimiento no llega ni siquiera al
nivel del 1%, lo que resulta realmente preocupante. Hay sin embargo que tomar en
cuenta el aporte en todo esto, generado por el resultado negativo de la ultima zafra
2007/2008. El contenido del Cuadro adjunto es revelador y contundente en esas
apreciaciones.

Tasas (%) de Crecimiento Segun Regiones Productoras y Variable Agroindustrial

TASAS (%) DE CRECIMIENTO SEGUN PERIODO DE ZAFRAS *
ZONA CANA CONCENTRACION AZUCAR
13 10 5 3 13 10 5 3 13 10 5 3
A -1,76 | -0,18 | 4,09 | 496 | 031 1,41 | 080 | 008 | -1,46 | 123 | 493 | 5,04
B 0,89 | -0,98 | -2,09 | -3,80 | 0,02 | 057 | 0,51 0,14 | -0,87 | -0,42 | -1,72 | -3,66
C 234 | 247 | 328 | -7,04 | 1,86 | 1,97 | 457 | 482 | -0,53 | -0,56 | 1,14 | -2,55
D 0,11 | -1,49 | -4,10 | 2,67 | 0,72 | 0,96 | -032 | -0,17 | 0,83 | -0,54 | -4.41 | 2,49
E 2,17 | 1,30 | -122 | 1,67 | 023 | 0,10 | -0,56 | -1,05 | 2,41 | 1,40 | -1,78 | 0,60
F 022 | -2,19 | -549 | -9,74 | 027 | -1,71 | -1,45 | -2,04 | -0,49 | -2,13 | -6,86 | -11,57
PAIS 044 | -0,12 | -1,80 | -0,50 | 0,37 | 0,55 | 0,07 | -0,34 | 081 | 043 | -1,72 | -0,85

* Tomado de los Cuadros N° 19,29 y 21.
** Se refiere al Modelo Geométrico.

Es definitivo, incuestionable y necesario reconocer y aceptar para pretender ser
productiva y técnicamente eficientes y comercialmente competitivos, que la cafia de
azucar es una planta sensible que muestra alta respuesta a las influencias positivas y
negativas a los factores del entorno productivo (clima, suelo, manejo), lo cual hace que
la agroindustria azucarera como actividad empresarial también lo sea, motivo por el
cual se debe ser cuidadoso y muy selectivo en la calidad de la materia prima que se
produzca en el campo y utilice en la industria para la fabricacion de azicar (CHAVES
1984; CHAVES y CALDERON 1984).

F) INTERVALOS DE CONFIANZA

Con la determinacion de los Intervalos de Confianza (IC) es posible intentar tener
acercamientos y aproximaciones de cardcter matematico que permitan con algun grado
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de probabilidad importante y significativa, ubicar posibles producciones futuras basadas
en los antecedentes agroindustriales anteriores que estén debidamente documentados.
Esta verdad resulta cierta por el hecho de que se parte para su estimacion de
informacion productiva real, razén por la cual hay un fundamento valido en las
inferencias que se generen. Posiblemente sera dificil lograr estimaciones y proyecciones
cercanas a la realidad, pero al menos se parte de criterios aceptados que permiten
aproximaciones importantes en condiciones productivas normales, esto es, sin que se
presenten condiciones extremas calificadas como fortuitas o de fuerza mayor.
Seguidamente se exponen los resultados correspondientes a este importante estimador.

F.1) CANA PROCESADA

En los Cuadros 22 y 23 se anotan los IC estimados para cada region productora, ingenio
y serie de zafras (13, 10, 5 y 3) empleado en el célculo, agregando ademas como
complemento tres niveles de probabilidad estadistica: 80, 90 y 95%; asi como la
Amplitud del Intervalo referente a la diferencia que existe entre los Limites Superior e
Inferior de cada uno de ellos.

Dichos intervalos establecen y definen mediante limites los extremos superior e inferior
de cada ambito, dentro del cual se espera con un grado de Probabilidad especifico y
preestablecido encontrar el valor de la media muestral estimada. El IC aporta por tanto
un criterio matematico importante y de gran valor pragmatico para estimar posibles
producciones, el cual parte y esta fundamentado en producciones anteriores reales.

Como ejemplo didactico se tiene el IC correspondiente a la produccion nacional de
Cana Procesada dada en TM, cuya explicacion resulta mas facil cuando analizamos el

siguiente Cuadro adjunto:

Intervalos de Confianza para la Caia Procesada Seglin probabilidad y Serie de Tiempo

NUMERO PROBABILIDAD (%)

ZAFRAS 80 90 95
13 3.440.056 -X- 3.657.616 | 3.405.882 -X- 3.691.790 | 3.374.034 -X- 3.723.638
10 3.485.369 -X- 3.730.487 | 3.445.491 -X- 3.770.365 | 3.407.474 -X- 3.808.382
5 3.614.099 -X- 3.979.665 | 3.542.679 -X- 4.051.085 | 3.465.893 -X- 4.127.871
3 3.340.587 -X- 4.212.589 | 3.101.550 -X- 4.451.626 | 2.781.832 -X- 4.771.344

Como se aprecia el IC dado en TM de Cana Procesada varia de acuerdo con el nivel de
Probabilidad (%) aplicado y la Serie de Tiempo empleada, haciéndose mayor su
amplitud (dmbito) conforme el nivel de probabilidad aumenta; por ejemplo para el
rango de 13 zaftras, los &mbitos estimados son de 217.560 TM para una Probabilidad del
80%, de 285.908 TM para la de 90% y 349.604 TM para la Probabilidad del 95%.

El procurar y esperar mayor exactitud en la estimacion realizada mediante el empleo de
altos niveles de probabilidad implica necesariamente minimizar el grado de error, lo
cual se da ampliando el IC y con ello el margen probabilistico de que el valor estimado
se encuentre en dicho intervalo. Al modificar las Series de Tiempo y contabilizar més o
menos zafras acontece que los limites también se modifiquen de manera importante.
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Siguiendo el mismo ejercicio es de esperar entonces que al utilizar una serie de tiempo
de 5 zafras y una Probabilidad Estadistica del 80%, el IC se define segun los
antecedentes productivos utilizados en su calculo (Cuadro 6) entre los siguientes
Limites Inferior y Superior: 3.614.099 -X- 3.979.665, dados en TM de cafia Procesada,
cuyo margen de Amplitud es de 217.560 TM. Resulta entonces razonable esperar con
un 80% de Probabilidad Estadistica, que las proximas producciones de cafia en el pais
se ubiquen dentro de ese ambito productivo definido por los limites apuntados; esto sin
que acontezcan hechos anormales tipificados como Fortuitos o de Fuerza Mayor. Igual
ejercicio de valoracién e interpretacion puede realizarse para las otras regiones e
ingenios.

Basados en los resultados obtenidos en el estudio y fundamentados en el grado de
variabilidad particular de la variable, se recomienda para realizar estimaciones de IC en
esta variable emplear una serie de tiempo de 5 zafras y una probabilidad estadistica del
80%.

F.2) CONCENTRACION DE SACAROSA

En los Cuadros 24 y 25 se anotan los IC correspondientes a la Concentracion de
Sacarosa (kg/TM) contenida en los tallos de la materia procesada. Dicha informacion
procede del tratamiento aplicado a la informacion bésica expuesta en el Cuadro 7.

A continuacién se indican los IC correspondientes a toda la agroindustria nacional
(pais), revelando que para una serie de tiempo de 5 zafras, se tendrian &mbitos promedio
de 3,54, 4,92y 6,42 kg/TM de cafia procesada para las probabilidades de 80, 90 y 95%,
respectivamente, ratificando su incremento al aumentar el grado de probabilidad
esperado.

Intervalos Confianza para Sacarosa Recuperada Segun probabilidad y Serie de Tiempo

NUMERO PROBABILIDAD (%)

ZAFRAS 80 90 95
13 102,69 -x- 104,93 102,34 -X- 105,28 102,02 -X- 105,60
10 103,20 -X- 105,76 102,79 -X- 106,17 102,39 -X- 106,57
5 102,53 -X- 106,07 101,84 -X- 106,76 101,09 -x- 107,51
3 99,80 -X- 107,34 97,73 -X- 109,41 94,96 -x- 112,18

Resulta interesante conciliar los grados de variabilidad real verificados para esta
variable y anotados en el CuadrolO para cada una de las 13 zafras evaluadas, en los
cuales se verifican ambitos maximos de variacion promedio de hasta 6,43 kg/TM para
13 y 10 zafras y de 5,36 kg para 5 y 3 zafras y define el margen de variacion natural
esperable en el pais.

Se espera entonces que la Concentracion de Sacarosa de la proxima zafra se encuentre
con una probabilidad del 90% en el IC definido por los limites: 101,84 -X- 106,76
kg/TM y una Amplitud de 4,92 kg/TM, esto aplicando como referencia para su
estimacion una serie de tiempo de 5 zafras. El mismo analisis y criterio interpretativo
puede realizarse para el resto de IC contenidos en los Cuadros 24 y 25.

38




Basados en los resultados obtenidos en el estudio y fundamentados en el grado de
variabilidad y sensibilidad particular de la variable, se recomienda para realizar
estimaciones de IC en esta variable emplear una serie de tiempo de 5 zafras y una
probabilidad estadistica del 90%.

F.3) AZUCAR FABRICADA

Resulta dificil y hasta pretencioso pretender estimar la cantidad de azucar posible
fabricar si no se tiene certeza y control de las dos variables fundamentales que la
definen: la cantidad de Cafia Procesada (TM) y la Concentracion de Sacarosa contenida
en sus tallos (kg/TM), razén por la cual como ya se ha reiteradamente sefialado, el
esfuerzo de mejoramiento productivo y certeza de la estimacion debe concentrarse en
esas variables.

Se adjunta y anota en los Cuadros 26 y 27 los IC determinados para los 15 ingenios y 6
regiones productoras, informacion generada a partir del Cuadro 8.

El Cuadro adjunto muestra los IC de la Concentraciéon promedio de Sacarosa
Recuperada (kg/TM) en los tallos, correspondientes a toda la agroindustria nacional
(pais), dado para los 3 grados (%) de Probabilidad Estadistica y 4 series de tiempo
evaluadas. Se tiene que para una serie de tiempo de 5 zafras, se tendrian ambitos
promedio de 550.094, 765.036 y 996.126 Bultos de 50 kg de azlcar para las
probabilidades de 80, 90 y 95%, respectivamente, ratificando su aumento al
incrementarse el grado de probabilidad esperado.

Intervalos Confianza para el Azicar Fabricada Seglin probabilidad y Serie de Tiempo

NUMERO PROBABILIDAD (%)

ZAFRAS 80 90 95
13 7.149.184 -X- 7.586.506 | 7.080.490 -X- 7.655.200 | 7.016.472 -X- 7.719.218
10 7.320.582 -X- 7.757.424 | 7.249.512 -X- 7.828.494 | 7.181.759 -X- 7.896.247
5 7.645089 -X- 8.195.183 | 7.537.618 -X- 8.302.654 | 7.422.073 -X- 8.418.199
3 7.202.442 -X- 8.443.665 | 6.862.192 -X- 8.783.916 | 6.407.099 -X- 9.239.009

Es de esperar que la cantidad de Azucar Fabricada durante la proxima zafra se encuentre
con una probabilidad del 90% en el IC definido por los limites: 7.537.618 -X- 8.302.654
Bultos de 50 kg y una Amplitud de 765.036 Bultos, esto aplicando como referencia para
su estimacion una serie de tiempo de 5 zafras. Igual andlisis y criterio interpretativo
puede realizarse para el resto de IC anotado en los Cuadros 26 y 27.

Basados en los resultados obtenidos en el estudio y fundamentados en el grado de
variabilidad particular de la variable, se recomienda para realizar estimaciones de IC en
esta variable emplear una serie de tiempo de 5 zafras y una probabilidad estadistica del
80%.
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CONCLUSIONES

Con fundamento en los resultados obtenidos y comentados anteriormente puede
concluirse lo siguiente:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

La magnitud del impacto comercial y econdmico provocado por la estimacion y
proyeccion deficiente de produccion de cana y azucar, justifican y obligan a la
agroindustria azucarera costarricense a adoptar medidas emergentes y
prioritarias con el objeto de superar esa grave limitante a la mayor brevedad.

Es evidente y de magnitud importante el grado de variabilidad existente entre
regiones, zafras e ingenios con el tiempo, aun en periodos de tiempo muy cortos,
lo cual impide proyectar con grado significativo de certeza la posible
produccion de zafras futuras.

Pese a las variaciones verificadas entre zafras, es evidente el crecimiento y
mejoramiento que la agroindustria azucarera costarricense ha mostrado con el
tiempo, cuya tendencia general es creciente positiva. Las tres tltimas zafras son
excepcion, pues ha acontecido un decrecimiento en casi todas las variables de
produccion y productividad agroindustrial.

El andlisis por Décadas revela que el periodo 1988-1997 es el que
histéricamente mayor incremento y mejoramiento productivo ha mostrado. Es
evidente asimismo, que en la ultima Década 1998-2008 ha acontecido una
importante y preocupante desaceleracion productiva que debe llamar al analisis
y revision de los factores que lo han provocado.

El valor promedio area cosechada nacional durante todo el periodo de 39 zafras
(1969-2008) fue de 38.524 has en el, las cuales produjeron 2,74 millones de TM
de cafia que fue procesada en los ingenios nacionales, a partir de las cuales se
fabricaron 276.144 TM de azucar (96°). Los indicadores de productividad
promedio fueron de 70,62 TM de cafia’ha, con una concentracion media de
sacarosa de 99,58 kg/TM para una productividad agroindustrial de 7,06 TM de
azucar/ha. La relacion cafia/azicar fue alta al marcar un valor de 10,03, por lo
cual se requeria esa cantidad de materia prima para fabricar una TM de azucar
(96°).

La valoracion historica de las ultimas 39 zafras por medio del andlisis de
periodos cortos de Décadas y Quinquenios, permite inferir con grado diferente
de aproximacion y exactitud, que hubo periodos que mostraron altas Tasas de
Crecimiento, tanto positivas como negativas, lo que evidencia ritmos de
crecimiento altamente dindmicos en términos de tiempo. Resulta valido sin
embargo, aseverar y aceptar que la tendencia general desde una perspectiva
agroindustrial ha sido de crecimiento positivo en ritmos variables segin la
variable particular.

La alta variabilidad productiva verificada en el pais entre zafras en cuanto a la
cantidad de aztcar fabricada (TM), se explica con buen fundamento y evidencia
documental, en la altisima variabilidad que existe en cuanto a la cantidad de
materia prima producida en el campo, la cual determina a su vez la cantidad de
cafia procesada y azucar extraida y fabricada en los ingenios. Se infiere por
tanto con buen criterio técnico, que cualquier esfuerzo que se realice o pretenda
realizar para pretender tener control y certeza sobre la capacidad de estimacion
del azucar potencialmente fabricado tanto por ingenio como por region, debe
necesariamente realizarse e iniciar mejorando la estimacion de tonelajes de cafa
en el campo.
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8)

9

La Concentracion de Sacarosa recuperada a partir de los tallos (kg/TM) de la
materia prima procesada (molida) en los ingenios, es una variable altamente
condicionada y determinada por la influencia de varios factores del entorno
productivo (clima, suelos, variedad de cafia sembrada, manejo tecnolédgico de la
plantacion, fitosanidad, etc.) que intervienen e inciden de manera concluyente
en su resultado final, razon por la cual su medicion y estimacion es También de
importancia suprema; esto en asocio y relacion directa con la cantidad de
materia prima producida y procesada. Tan importante y determinante es una
como la otra, razén por la cual ambas deben ser conocidas con buena
aproximacion para poder tener estimaciones proximas a la realidad.

La Concentracion promedio de Sacarosa recuperada en los ingenios es por lo
general muy errdtica o por el contrario relativamente estable entre regiones
productoras e ingenios, lo cual incorpora un factor de variaciéon y error extra
que sumado al de produccion de materia prima industrializable, interfiere de
manera importante y determinante sobre la capacidad de proyeccion y
estimacion productiva de azucar fabricada (TM), sea esta operando a favor o en
contra. Es de esperar por tanto, que aquellas regiones y localidades donde la
Concentracion de Sacarosa mantiene alguna estabilidad y bajo margen de
variacion, la estimacion productiva se vea favorecida y en algin grado
facilitado al minimizar el grado general e integral del error inducido e
introducido por esa variable.

10) En relacién con la cantidad de Azucar Fabricada (Bultos de 50 kg 96°), la fuerte

relacion de dependencia y determinacion que hay establecida en cuanto a la
influencia que ejercen tanto la cantidad (TM) de cana procesada en el ingenio,
como también la concentracioén de sacarosa (kg 96°/TM) contenida en la misma
en menor grado. No puede esperarse por tanto tener aproximaciones Yy
estimaciones productivas buenas del azlcar previsto fabricar, cuando la
variabilidad de esos dos indicadores no mantiene la estabilidad y la consistencia
requerida en el tiempo.

11) Es necesario analizar con mayor profundidad y mejores elementos, el hecho de

como hay regiones, zonas y localidades agricolas productoras de cafia de azucar,
cuyas caracteristicas y condiciones edafoclimaticas son relativamente estables y
de bajo riesgo, las cuales estdn asociadas ademds a un potencial productivo
agroindustrial favorable, pese a lo cual muestran en su operacion productiva una
alta variabilidad entre zafras, lo cual pareciera en principio ser debida no a
razones fundamentadas en la variacion natural de las plantaciones durante su
ciclo productivo, sino a otros motivos vinculados con el entorno productivo
(motivacion, rentabilidad, etc.), la administracion y la tecnologia incorporada.
Es necesario, prudente y muy saludable revisar esta realidad.

12) Se esperaba encontrar grandes y significativas variaciones entre zafras en

cuanto a la concentracion de sacarosa contenida en los tallos, virtud de la
influencia y alta sensibilidad de la planta de cana a los factores del entorno
productivo, como también a la condicion natural de estrés interno de las plantas,
lo cual no result6 al final tan evidente y contundente.

13) Las diferencias productivas nominales anteriores, medidas por medio de las

Tasas (%) de Crecimiento individual por zafra, revelan que el Rango de
disminucién individual (Tasa negativa) se encontré ubicada en el caso de la
cantidad de Cana Procesada (TM) en los ingenios entre valores extremos
(limites inferior y superior) de -9,02% y -39,13%. Para la Concentracion de
Sacarosa (kg/TM) contenida en los tallos, el Rango Porcentual de variaciéon se
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encontr6 entre -4,59% y -17,56%; y para la cantidad de Azucar Fabricada
(bultos de 50 kg), los limites extremos fueron de -8,11% y -27,39%. Debe
anotarse que el hecho de que el ingenio San Ramoén no hiciera zafra en el
periodo 2001/02 extendi6 los limites superiores al -100% en todos los casos.
Como se infiere las Tasas Porcentuales de Variacion son altas y significativas.
Una Tasa de Crecimiento negativo debe interpretarse como de disminucion y
desmejoramiento productivo.

14) Las Tasas Porcentuales de Variacion negativas fueron en el caso de la Cafa
Procesada inferiores al 20% en el 60% de los casos; entanto que en la
Concentracion de Sacarosa, el 93,3% de las observaciones se ubico abajo del
mismo valor. En el Azucar Fabricada, el 73,3% de los valores fue inferior a una
Tasa de Crecimiento del 20%.

15) Regionalmente las mayores Tasas (%) de Variacion mas negativas fueron
observadas para la Cafia Procesada en la Region Norte (Zona C) con un valor de
-27,07% verificada en la zafra 1996/97; en la Concentracion de Sacarosa
acontecio en la Region Sur (Zona F) con -11,00% en la zafra 1998/99, y en el
caso del Azucar Fabricada se present6d también en la Regién Sur con un indice
negativo de -25,08% en la Gltima zafra 2007/08. Para las mismas tres variables
agroindustriales, la disminucion a nivel nacional mas drastica acontecid en las
zafras 2007/08 (-14,24%), 2006/07 (-5,06%) y en la zafra 2007/08 (-10,60%),
respectivamente.

16) En sentido contrario y positivo las Tasas (%) de Crecimiento individual por
zafra, revelan que el Rango de crecimiento individual (Tasa positiva) se
encontrd en el caso de la cantidad de Cana Procesada (TM) en los ingenios
entre valores extremos (limites inferior y superior) de +10,04% y +58,53%.
Para la Concentracion de Sacarosa (kg/TM) el Rango Porcentual de Variacion
se encontrd entre +6,01% y +34,25%; y para el Azucar Fabricada (bultos de 50
kg), los limites extremos fueron de +9,34% y +55,42%. El hecho de que el
ingenio San Ramon no hiciera zafra en el periodo 2001/02 amplié el limite
superior al +100% en todos los casos. Como se infiere las Tasas Porcentuales de
Variacidon son mas altas y significativas en relacion a las negativas. Una Tasa de
Crecimiento positiva debe interpretarse como de incremento productivo.

17) Las Tasas Porcentuales de Variacion positivas fueron en el caso de la Cafa
Procesada inferiores al 20% en el 60% de los casos; mientras que en la
Concentracion de Sacarosa, el 93,3% de las observaciones se ubico abajo del
mismo valor, muy similar en ambas variables respecto a las Tasas negativas. En
el Azacar Fabricada, el 46,7% de los valores fue inferior a Tasas de
Crecimiento del 20%.

18) Geograficamente las Tasas (%) de Variacion crecientes y mas positivas fueron
verificadas para la Cafia Procesada en la Region de Puntarenas (Zona D) con un
valor de +33,55% ocurrida en la zafra 1997/98; en la Concentracion de
Sacarosa acontecid en la misma Region con +24,92% en la zafra 2007/08, y en
el caso del Azucar Fabricada se presentd también en la Region Pacifica con un
significativo indice positivo de +38,00% en la zafra 1997/98. Para las mismas
tres variables agroindustriales, el incremento a nivel nacional mas positivo
acontecio en las zafras 1997/98 (+17,11%), 1999/00 (+6,48%) y en la zafra
1997/98 (+14,82%), respectivamente.

19) Al valorar los Estimadores Estadisticos de Posicion y Dispersion puede inferirse
lo siguiente:
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e Los indices de variacion son propios y muy especificos de cada region
productora e ingenio, razén por la cual no puede establecerse y menos
pretender fijar un criterio constante, consiste y valido para su estimacion.
Esto también aplica para las zafras, aun para un mismo ingenio, lo que
maximiza el grado de variabilidad existente en la agroindustria azucarera
nacional.

e No existe una tendencia consistente ni definida en términos de la serie de
tiempo (13, 10, 5 o 3 zafras) utilizada en el calculo y determinacion de
los estimadores estadisticos basicos; pese a lo cual las variaciones
pueden crecer o disminuirse segin sea la misma, lo cual es como se
indic6, muy particular de los antecedentes productivos de cada ingenio.

e En general entre mayor sea el nimero de zafras de la serie de tiempo
empleada, mayor sera el valor de Amplitud obtenida, debido a que hay
un efecto sobre las condiciones productivas tanto en sentido positivo
(crecimiento) como negativo (reduccion), lo que polariza
consecuentemente los resultados productivos alcanzados; esto también es
muy valido para los Promedios Aritméticos.

e La evaluacion de periodos cortos de 3 y 5 zafras revela que el rango de
variabilidad de la Concentraciéon de Sacarosa medido a través de la
Amplitud, reporta un margen general marcado por valores extremos entre
3,15y 27,02 kg/TM de caiia procesada, con una media nacional méxima
de 5,86 kg/TM. En caso de emplear periodos de evaluacion de 10 zafras
el rango de variabilidad se ubico entre 8,43 y 28,17 kg/TM, para una
media nacional de 9,49 kg/TM. En 13 zafras el margen se elevo y ubicod
entre 11,11y 28,17 kg/TM, con una media pais también de 9,49 kg/TM.
Este ejercicio comparativo no resulta muy valido realizarlo por falta de
consistencia, en el caso de la cantidad de Cafia Procesada (TM) en el
ingenio.

e Se comprueba a partir de la valoracién realizada como: a) la variacion se
incrementa por lo general (no siempre) en alto grado al emplear series de
tiempo (zafras) amplias, b) el periodo largo de 13 zafras distorsiona la
tendencia reductora, por lo que el efecto de disminucion de la variacion
es mas claro, consistente y por tanto valido en periodos menores a 10
zafras, ¢) la mayor variabilidad productiva agroindustrial atin cuando
medida en el corto plazo (< 5 zafras) esta regionalmente presente
principalmente en las Regiones Sur (Zona F), Puntarenas (Zona D),
Atlantica (Zona A) y la Norte (Zona C).

e El empleo de periodos de tiempo de 5 zafras es viable, adecuado y
recomendable para generar estimaciones agroindustriales mas
aproximadas a la realidad productiva del corto plazo. Periodos de 3
zafras se consideran muy cortos y por tanto no recomendables.

e Las diferencias observadas pueden interpretarse a su manera como
“pisos y techos productivos y tecnologicos” que ubican y dimensionan
muy bien la capacidad real y potencial de un determinado ingenio o
region productora de alcanzar niveles superiores de produccidén y/o
productividad agroindustrial. Por la razon anterior representan un valioso
referente de gran valor para fines administrativos y de proyeccion
productiva.

20) En varias regiones productoras de cafa del pais se han verificado en el tiempo,
tendencias de mejoramiento productivo representadas por Tasas (%) de
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Crecimiento  positivas, que sugieren la presencia de condiciones
agroproductivas favorables, asociadas con mejoras tecnologicas en el campo
agricola, industrial y gerencial. Asi también, hay casos donde la Tasa de
Crecimiento ha sido por el contrario negativa y por tanto con tendencia
reductora, lo que hace suponer la presencia de condiciones desfavorables para la
produccion de cafia en el campo y la fabricacion de azicar en los ingenios.

21)Regionalmente las Regiones cafieras del Sur (Zona F), Norte (Zona C) y
Pacifico Central (Zona D), mantienen Tasas (%) de Crecimiento negativas altas
y por tanto preocupantes para la cantidad de Cana Procesada (TM) y el Azlcar
Fabricado (bultos de 50 kg) en el lugar. A nivel nacional el crecimiento
productivo verificado puede calificarse bajo, independientemente de la serie de
tiempo (zafras) que se emplee en su estimacion; esto por cuanto ha sido
negativo o su crecimiento no llega ni siquiera al nivel del 1%, lo que resulta
realmente preocupante. Hay sin embargo que tomar en cuenta el aporte en todo
esto, generado por el resultado negativo de la Gltima zafra 2007/2008.

22) Es definitivo, incuestionable y necesario reconocer y aceptar para pretender ser
productiva y técnicamente eficientes y comercialmente competitivos, que la
cafia de azicar es una planta sensible que muestra alta respuesta a las
influencias positivas y negativas a los factores del entorno productivo (clima,
suelo, manejo), lo cual hace que la agroindustria azucarera como actividad
empresarial también lo sea, motivo por el cual se debe ser cuidadoso y muy
selectivo en la calidad de la materia prima que se produzca en el campo y utilice
en la industria para la fabricacion de azucar.

23) Se considera con buen criterio técnico y basado en los resultados obtenidos por
el presente estudio, que para fines estimativos el empleo de una serie de tiempo
de cinco anos (zafras) resulta aceptable para validamente determinar el grado de
variabilidad en la agroindustria azucarera. El empleo de series menores (3
zafras) es insuficiente y tendencioso en sus resultados y, series de tiempo
mayores (10 y 13 afios) es inconveniente pues introduce factores (positivos y
negativos) no propios de la produccion que pueden distorsionar los resultados y
confundir las inferencias y proyecciones que a partir de ellos se generen.

24) Los Intervalos de Confianza favorecen acercamientos y aproximaciones de
cardcter matematico que permiten con algiin grado de probabilidad importante y
significativa, ubicar posibles producciones futuras basadas en antecedentes
agroindustriales. En su estimacion se parte de informacion productiva real,
razon por la cual hay un fundamento valido en las inferencias que se generen.
Resulta dificil pretender lograr estimaciones y proyecciones cercanas a la
realidad, pero al menos se parte de criterios aceptados que permiten
aproximaciones importantes en condiciones productivas normales, sin presencia
de condiciones extremas calificadas como fortuitas o de fuerza mayor.

25) Con base en los resultados obtenidos se recomienda emplear en la estimacion de
los Intervalos de Confianza, series de tiempo de 5 zafras y probabilidades
estadisticas de 80% para la estimacion de la cantidad de cafa procesada (TM) y
azucar fabricada (bultos de 50 kg); para estimar la concentracion de sacarosa
contenida en los tallos (kg/TM) se recomienda emplear una probabilidad del
90%.
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RECOMENDACIONES

Se plantean a manera de sugerencias los siguientes asuntos que se estima prudente y
necesario abordar, con el fin de procurar acercamientos, estimaciones € interpretaciones
mas proximas a la realidad:

a)

b)

2)

h)

Es necesario que la agroindustria azucarera disponga, integre y articule una Red
Meteorologica nacional, por medio de la cual cuente con la informacion
climatica requerida de manera inmediata y expedita que le permita la toma de
decisiones. Existe actualmente un avance importante que debe sin embargo ser
completado, particularmente en la region cafiera del sur (cantones de Pérez
Zeledon y Buenos Aires), donde la capacidad instalada y la informacion
disponible es insuficiente y deficiente. La limitante en este campo se amplia no
solo al campo de los equipamientos sino al de personal técnico capacitado y
especializado en la materia. Pareciera dificil de acuerdo con la experiencia y
esfuerzos institucionales realizados hasta el momento en procura de lograr
articular con el organismo nacional especializado, Instituto Meteoroldgico
Nacional (IMN), razén por la cual, cualquier iniciativa o accidon importante
debera surgir de parte de la agroindustria azucarera nacional, tal como existe en
otras agroindustrias azucareras de la region, particularmente Colombia
(CENICANA y Guatemala (CENGICANA), las cuales cuentan con programas
ejemplares en el campo meteoroldgico.

Hacer un uso mas técnico y cientifico de la informacioén climatica disponible, la
cual se estima, se desperdicia al fundamentarse y emplearse casi exclusivamente
solo en su valor “promedio” sin tratamiento estadistico complementario. Esta
simplicidad debe superarse.

Debe profundizarse més en el conocimiento y las valoraciones de caracter
fenologico de la planta de cafa y, de manera especifica, a sus variedades de uso
comercial dominante; esto por cuanto, si no se conoce el comportamiento del
individuo poco o nada puede interpretarse de sus poblaciones.

Resulta obligado ubicar, identificar, independizar, medir y describir los factores
bioticos y abioticos que intervienen e impactan de manera directa e indirecta los
patrones de productividad y calidad agroindustrial.

Es imperativo valorar de forma controlada, el impacto que los diferentes factores
incidentes pueden provocar, han provocado o estdn provocando sobre las
plantaciones comerciales de cafia de azucar.

Deben evaluarse y validarse diferentes criterios y métodos de muestreo de
campo destinados a la estimacion de produccion de cafia como elemento basico
determinante, y de ser viable, trasladarlo a la Concentracion de Sacarosa de las
plantas.

Debe trabajarse e investigarse aun mas el tema: CLIMA y su impacto sobre la
productividad agroindustrial; asi como también lo relativo al “Estrés” de las
plantas como efecto inmediato.

Es necesario e imperativo aplicar con mas intensidad y profundidad los criterios
estadisticos y matematicos y trabajar en la formulacion de “Modelos
Predictivos” integrales.

Por tratarse de un efecto integral y no individual, las inferencias y conclusiones
de un determinado fendomeno deben necesariamente realizarse en esa misma
orientacion por cuanto incurren de lo contrario en error.
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)

k)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Las acciones que se desarrollen en el campo de las proyecciones y estimaciones
productivas cafiero-azucareras deben ser para tener efecto y productos, muy
técnicas y especializadas de caracter continuo, constante, ordenado, sistematico
y permanente. El empirismo no cabe ni debe tener espacio en estd materia.

Debe la agroindustria azucarera costarricense unificar, concentrar esfuerzos y
recursos en esta materia, pues el valor agregado generado por el mejoramiento
que se logre en las estimaciones productivas sera altamente benéfico y rentable;
aqui “el fin si justifica los medios”.
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CUADRO 3
INDICES DE PRODUCCION Y RENDIMIENTO AGROINDUSTRIAL DEL SECTOR
AZUCARERO COSTARRICENSE. PERIODO 1969 -2008 (39 ZAFRAS)

RENDIMIENTOS

AREA Y CANA AZUCAR 7 RELACION
ZAFRA | COSECHADA | PROCESADA | FABRICADA | agricoLa | !NPUSTRIAL | \-5caR CARNA/
(ha) (t) ®) (tha) . 96° (tha)d | AZUCAR *
% | poL

1969-70 32.699 1.762.010 161.918,10 53,89 9,19 [ 91,89 495 10,88
1970-71 32.026 1.726.706 166.844,90 53,92 9,66 | 96,63 521 10,35
1971-72 32.978 1.926.420 192.055,80 58,41 997 | 99,70 5,82 10,03
1972-73 33.878 1.950.169 186.985,10 57,56 9,59 | 94,99 552 10,43
1973-74 30.000 1.817.891 176.703,60 60,60 9,72 [ 97,20 5,89 10,29
1974-75 30.000 1.951.093 190.153,40 65,04 9,75 | 92,83 6,34 10,26
1975-76 30.500 1.974.125 183.539,70 64,73 930 | 93,01 6,02 10,76
1976-77 31.100 2.121.085 207.475,80 68,20 9,78 | 9538 6,67 10,22
1977-78 31.700 2261280 203.601,20 71,33 9,00 | 90,75 6,42 11,11
1978-79 32.300 2.334.931 207.178,80 72,29 8,87 | 89,80 6,41 11,27
1979-80 33.500 2.198.996 201.993,70 65,64 9,19 | 91,86 6,03 11,89
1980-81 36.500 2203560 201.820,10 60,37 9,16 | 91,59 5,53 10,92
1981-82 36.500 2.128.746 193.827,00 5832 9,10 | 91,16 531 10,98
1982-83 36.500 2225430 213.251,00 60,97 9,58 | 96,00 5,84 10,44
1983-84 36.500 2.618.348 256.672,00 71,74 9,82 [ 98,16 7,03 10,20
1984-85 36.500 2449210 250.839,80 67,10 10,24 | 99,16 6,87 9,76
1985-86 32.900 2484353 256.035,10 75,51 10,32 | 103,17 7,78 9,70
1986-87 31.500 2357.178 231.218,60 74,83 9,82 | 9821 7,34 10,19
1987-88 30.600 2.479.537 240.503,50 81,03 9,70 | 97,00 7,86 10,31
1988-89 30.100 2.193.316 224.528,90 72,87 10,24 | 10237 7,46 9,77
1989-90 29.500 2.436.172 245.667,20 82,58 10,08 | 100,82 833 9,92
1990-91 37.000 2.629.140 265.301,40 71,06 10,09 | 102,47 7,17 9,91
1991-92 38.000 2.839.921 302.456,20 74,73 10,65 | 106,50 7,96 9,39
1992-93 38.700 2.987.020 301.886,70 77,18 10,11 | 101,07 7,80 9,89
1993-94 39.800 2.985.324 322.130,80 75,01 10,79 | 107,89 8,09 9,27
1994-95 42739 3233211 331.043,00 75,65 10,24 | 102,39 7,75 9,77
1995-96 42.830 3438518 344.117,50 80,28 10,01 | 100,08 8,03 8,03
1996-97 42.900 3.153.263 326.027,60 73,50 10,33 | 10339 7,60 9,67
1997-98 44200 3.681.701 373.727,10 83,30 10,15 | 101,51 8,45 9,85
1998-99 46.000 3.669.930 364.680,70 79,78 9,94 [ 9937 7,93 10,06
1999-00 46.000 3.362.697 355.328,90 73,10 10,57 | 105,67 7,72 9,46
2000-01 47200 3398282 369.413,30 72,00 10,87 | 108,71 7.83 9,20
2001-02 48.000 3.474.331 364.929,80 72,38 10,57 | 105,74 7,60 9,52
2002-03 48.000 3462338 364.259,30 72,13 10,52 | 105,21 7,59 9,51
2003-04 49.000 3.959.185 413.388,50 80,80 10,44 | 104,41 8,44 9,58
2004-05 49.200 3.804.075 404.673,70 77,32 10,64 | 106,38 8,23 9,40
2005-06 49.300 3.615.584 382.825,00 7334 10,59 | 105,88 7,77 9,44
2006-07 53.300 4.152.799 417.438,90 77,91 10,05 | 100,52 7,83 9,95
2007-08 52.500 3.561.379 373.194,30 67,84 10,48 | 104,79 7,11 9,54

Valores de la Zafra 2007-2008 son Preliminares.
FUENTE: LAICA - DIECA (setiembre 2008)

1]

21 Aztcar dada en 96 ° Pol
31 Se refiere a la Cantidad (TM) de Cafia necesaria Moler para Fabricar Una TM de Azucar.
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CUADRO 4
CARACTERIZACION ESTADISTICA (POR DECADAS) DE LOS INDICADORES DE PRODUCCION Y
RENDIMIENTO AGROINDUSTRIAL NACIONALES. COSTA RICA. PERIODO 1969-2008 (39 ZAFRAS).

AREA *** CANA AZUCAR RENDIMIENTO RELACION
PERIODO COSECHADA PROCESADA FABRICADA | agRricoLa | INDUSTRIAL | azucar CANA/
(has) (TM) (TM) (TMClha) %6 °POL (TM/ha) AZUCAR

1969-1977 *
PROMEDIO 31.653,4 | 1.943.419,9 | 185.475,3 61,52 94,71 5,87 10,48
DESV.ESTANDAR | 137121 | 169.399,00 | 15.259,30 6,18 2,86 0,57 0,35
CV (%) 4,33 8,72 8,23 10,05 3,02 9,70 3,39
VALOR MAXIMO 33.878 2.261.280 | 207.4758 | 71,33 99,70 6,67 11,11
VALOR MINIMO 30.000 1.726.706 | 161.918,1 | 53,89 90,75 4,95 | 10,03
AMPLITUD ** 3.878 534.574 45.557,7 17,44 8,95 1,72 1,08
zﬁéél(l\o/l/ol)ENTO -0,34 2,81 2,58 3,16 -0,14 2,93 0,23
1978-1987
PROMEDIO 34.330,0 | 2.348.028,9 | 225.334,0 68,78 95,61 6,60 10,57
DESV.ESTANDAR | 2 411,11 158.339,12 | 24.508,20 7,50 4,33 0,91 0,69
CV (%) 7,02 6,74 10,88 10,91 4,53 13,86 6,54
VALOR MAXIMO 36.500 2.618.348 256.672,0 81,03 103,17 7,86 11,89
VALOR MINIMO 30.600 2.128.746 | 193.827.0 | 58,32 89,80 5,31 9,70
AMPLITUD ** 5.900 489.602 62.8450 | 22,71 13,37 2,55 2,19
TASACR) -0,54 0,60 1,50 1,15 0,77 2,06 -0,89
1988-1997
PROMEDIO 38.576,9 | 2.957.758,6 | 303.688,60 | 76,62 102,85 | 7,86 9,55
DESV.ESTANDAR | 5210,02 | 453.288,63 | 46.234,16 4,16 2,50 0,39 0,58
CV (%) 13,50 15,32 15,22 5,43 2,43 4,98 6,04
VALOR MAXIMO 44.200 3.681.701 373.727,1 83,30 107,89 8,45 9,92
VALOR MINIMO 29.500 2.193.316 224.528.,9 71,06 100,08 7,17 8,03
AMPLITUD ** 14.700 1.488.385 | 149.1982 | 12,24 7,81 1,28 1,89
Zﬁ;&g\(’/{/})}amo 3,92 5,32 5,23 1,35 -0,08 1,25 0,08
1998-2008
PROMEDIO 48.850,0 | 3.646.060,0 | 381.013,20 74,66 104,67 7,80 9,57
DESV. ESTANDAR | 2 446,88 256.775,52 | 22.606,76 4,09 2,76 0,36 0,25
CV (%) 5,01 7,04 5,93 5,48 2,64 4,64 2,67
VALOR MAXIMO 53.300 4.152.799 | 417.4389 | 80,80 108,71 8,44 | 10,06
VALOR MINIMO 46.000 3.362.697 | 355.328,9 | 67.84 99,37 7,11 9,20
AMPLITUD ** 7.300 790.102 62.110,0 12,96 9,34 1,33 0,86
gﬁ%él(;ﬁamo 1,33 -0,30 0,23 -1,61 0,53 -1,09 -0,53

Fuente: Elaborado por el Autor.

*  Corresponde solo a 9 Zafras.

**  Es la diferencia entre el Valor Maximo y el Minimo.

**%  Corresponde al Area (has) Cosechada y no a la Sembrada, la cual es mayor.

La Tasa (%) de Crecimiento se elaboré por medio del Modelo Geométrico.
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CUADRO 5

CARACTERIZACION ESTADISTICA (POR QUINQUENIOS) DE LOS INDICADORES DE PRODUCCION Y

RENDIMIENTO AGROINDUSTRIAL NACIONALES. COSTA RICA. PERIODO 1969-2008 (29 ZAFRAS).

) AREA *** CARA AZUCAR RENDIMIENTO RELACION
PERIODO COSECHADA | PROCESADA | FABRICADA | agricoLa | INDUSTRIAL | azUcar | CANA/
(has) (TM) (TM) (TMC/ha) 96° POL (TM/ha) AZUCAR

1969-1972 *

PROMEDIO 32.895.2 1.841.326,2 176.951,0 55,94 95,80 5,37 10,42
DESV. ESTANDAR 767,41 113.308,66 14.798,19 2,38 3,26 0,38 0,35
CV (%) 2,33 6,15 8,36 426 3,40 7,02 3,36
VALOR MAXIMO 33.878 1.950.169 192.055,8 58,41 99,70 5,82 10,88
VALOR MINIMO 32.026 1.726.706 161.918,1 53,89 91,89 4,95 10,03
AMPLITUD ** 1.852 223.463 30.137,7 4,52 7,81 0,87 0,85
TASA (%) 0,89 2,57 3,66 1,66 0,83 2,76 -1,05
CRECIMIENTO

10731977

PROMEDIO 30.660,0 2.025.094,8 192.294,7 65,98 93,85 6,27 10,53
DESV. ESTANDAR 736,88 170.297,66 13.063,50 4,03 2,49 0,31 0,39
CV (%) 2,40 8,41 6,79 6,11 2,65 5,01 3,73
VALOR MAXIMO 31.700 2.261.280 207.475.8 71,33 97,20 6,67 11,11
VALOR MINIMO 30.000 1.817.891 176.703,6 60,60 90,75 5,89 10,22
AMPLITUD ** 1.700 443.389 307722 10,73 6,45 0,78 0,89
TASA (%) 111 4,46 2,87 331 1,36 1,74 1,55
CRECIMIENTO

10781982

PROMEDIO 35.060,0 2.218332,6 203.614,12 63,52 92,08 5,82 11,10
DESV. ESTANDAR 2.016,93 74.604,71 7.197,37 5,59 2,33 0,43 0,53
CV (%) 5,75 3,36 3,53 8,80 2,53 7,37 4,80
VALOR MAXIMO 36.500 2334.931 213.251,0 72,29 96,00 6,41 11,89
VALOR MINIMO 32.300 2.128.746 193.827,0 58,32 89,80 531 10,44
AMPLITUD ** 4.200 206.185 19.424,0 13,97 6,20 1,10 1,45
TASA (%) 2,48 0,96 0,58 335 1,34 1,85 1,52
CRECIMIENTO

1983-1087

PROMEDIO 33.600,0 2.477.725,2 247.053,8 74,04 99,14 7,38 10,03
DESV. ESTANDAR 277128 93.763,97 10.967,76 5,13 2,38 0,44 0,28
CV (%) 8,25 3,78 444 6,92 2,40 5,97 2,80
VALOR MAXIMO 36.500 2.618.348 256.672,0 81,03 103,17 7,86 10,31
VALOR MINIMO 30.600 2357.178 231.218,6 67,10 97,00 6,87 9,70
AMPLITUD ** 5.900 261.170 254534 13,93 6,17 0,99 0,61
TASA (%) 3,46 -1,08 1,29 2,47 -0,24 2,26 021
CRECIMIENTO

10881992

PROMEDIO 34.660,0 2.617.113,8 267.968,08 75,68 102,65 7,74 9,78
DESV. ESTANDAR 4.482,52 315.817,50 34.392,24 4,47 2,28 0,45 0,22
CV (%) 12,93 12,07 12,83 591 2,22 5,79 2,29
VALOR MAXIMO 38.700 2.987.020 302.456,2 82,58 106,50 8,33 9,92
VALOR MINIMO 29.500 2.193.316 2245289 71,06 100,82 7,17 9,39
AMPLITUD ** 9.200 793.704 77.927,3 11,52 5,68 1,16 0,53
TASA (%) 5,15 6,37 6,10 1,16 20,26 0,90 0,24
CRECIMIENTO

1093-1997

PROMEDIO 42.493.8 3.298.403,4 339.409,2 77,55 103,05 7,98 9,32
DESV. ESTANDAR 1.620,63 269.204,22 20.901,49 4,09 2,96 0,33 0,75
CV (%) 3,81 8,16 6,16 5.8 2,88 4,12 8,09
VALOR MAXIMO 44.200 3.681.701 373.727,1 83,30 107,89 8,45 9,85
VALOR MINIMO 39.800 2.985.324 322.130,8 73,50 100,08 7,60 8,03
AMPLITUD ** 4.400 696.377 51.596,3 9,80 7,81 0,85 1,82
TASA (%) 2,12 428 3,02 2,11 121 0,87 1,22
CRECIMIENTO
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1998-2002

PROMEDIO 47.040,0 3.473.515,6 363.722,4 73,88 104,94 7,73 9,55
DESV. ESTANDAR 1.003,99 119.001,13 5.135,70 3,33 341 0,15 0,31
CV (%) 2,13 3,43 1,41 4,50 3,05 1,90 3,08
VALOR MAXIMO 48.000 3.669.930 369.413,3 79,78 108,71 7,93 10,06
VALOR MiNIMO 46.000 3.362.697 355.328,9 72,00 99,37 7,59 9,20
AMPLITUD ** 2.000 307.233 14.084,4 7,78 9,34 0,34 0,86
TASA (%) 0,85 -1,16 -0,02 2,00 1,15 0,87 1,12
CRECIMIENTO

2003-2008

PROMEDIO 50.660,0 3.818.604,4 398.304,1 77,34 104,40 7,88 9,58
DESV. ESTANDAR 2.067,12 244.459,70 19.393,01 3,07 2,31 0,51 0,22
CV (%) 4,08 6,40 4,87 3,97 2,21 6,48 2,28
VALOR MAXIMO 53.300 4.152.799 417.438,9 80,80 106,38 8,44 9,95
VALOR MiNIMO 49.000 3.561.379 373.194,3 67,84 100,52 7,11 9,40
AMPLITUD ** 4.300 591.420 44.244.6 12,96 5,86 1,33 0,55
TASA (%) 1,39 2,10 2,02 3,44 0,07 337 -0,08
CRECIMIENTO

1969-2008 *

PROMEDIO 38.524,4 2.743.827,0 276.144,5 70,62 99,58 7,06 10,03
DESV. ESTANDAR 7.313,6 703.902,36 80.862,65 7,98 5,37 1,02 0,69
CV (%) 18,98 25,65 29,28 11,30 5,39 14,44 6,88
VALOR MAXIMO 53.300 4.152.799 417.438,9 83,30 108,71 845 11,89
VALOR MINIMO 29.500 1.726.706 161.918,1 53,89 89,80 4,95 8,03
AMPLITUD ** 23.800 2.426.093 255.520,8 2941 18,91 3,50 3,86
TASA (%) 1,22 1,82 2,16 0,59 0,34 0,93 0,34
CRECIMIENTO

Fuente: Elaborado por el Autor.

* El periodo 1969-1972 cubre sélo 4 zafras. El periodo 1969-2008 cubre 39 zafras.

** Corresponde a la diferencia entre el Valor Maximo y el Minimo.
**  Corresponde al Area (has) Cosechada y no a la Sembrada, la cual es mayor.

La Tasa (%) de Crecimiento se elaboré por medio del Modelo Geométrico.
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F LAICA

Periodo 1995-2008 (13 Zafras)

CUADRO 6
Histdrico de la Cantidad de Cafia de Azucar Procesada (TM) por los Ingenios (15) Nacionales.

ZAFRA

INGENIO PROMEDIO

1995-96 1996-97 1997-98 | 1998-99 | 1999-00 | 2000-01 | 2001-02 | 2002-03 | 2003-04 | 2004-05 | 2005-06 | 2006-07 | 2007-08

Atirro 200415 170.558 168.101 166.152 | 139.894 | 121444 | 99043 | 97334 97.121| 94620 114.164| 103.680| 123896 130.494
Juan Vifias 182.711 155.071 147.161 143553 | 135959 | 132678 | 139.839| 150.120| 151.813| 151.247| 148.949| 158799 | 180303 152.169
Subtotal Zona A 383.126 325.629 315262 | 309705 | 275.853 | 254.122 | 238.882 | 247.454 | 248.934 | 245867 | 263.113| 262.478 | 304.200 282.663
Costa Rica 78.667 71.384 84.080 73487 57297 | 54704 | 57618 57.747| 59534 60.093| 65565| 67.615|  61.758 65.350
Porvenir 53.862 46.958 51.405 48.705 46709 | 45663 | 47197 | 51178 | 56317| 51270 | 54943 | 56.045| 46954 50.554
Providencia 57.286 59.078 69.550 69.997 58338 | 54993 | 52238 53.621| 55360| 54822 61903 | 65249|  61.728 59.551
San Ramén 39.780 37.531 47.416 61.014 62.241 45513 0| 27998| 61.835| 59.804| 44355| 38778 |  29.603 42.759
Victoria 213.676 187.275 198.130 |  182.600 | 200.698 | 173.074| 175.585| 179.893| 205.633| 186.186| 216.641| 219.803 | 194.726 194.917
Subtotal Zona B 443.271 402.226 450581 | 435803 | 425283 | 373.947 | 332.638 | 370.437 | 438.679| 412.175| 443.407| 447.489 | 394.769 413131
Cutris 173.162 118.320 101678 | 161191 | 126342 | 118267 | 123.520| 121.418| 130361 | 114.035| 133233 | 141.337| 134504 130.567
Quebrada Azul 228.752 168.880 206261 | 217.929 | 202.948 | 202903 | 191796 | 243.111| 225198 | 239.952| 258917 | 286.518| 174411 219.044
Santa Fe 94.357 74.718 74.539 89.283 73170 | 67.049|  62.329| 62363| 75318| 51.716| 61.688| 66461 | 55693 69.899
Subtotal Zona C 496.271 361.918 382.477 | 468.403 | 402.460 | 388.210 | 377.645 | 426.892 | 430.877 | 405704 | 453.838 | 494316 | 364.608 419.510
El Palmar 396.599 364.387 486.651 |  467.060 | 371552 | 435860 | 514.654| 455403 | 495.653| 408.783| 371.533| 491.913| 402.112 435.551
Subtotal Zona D 396.599 364.387 486.651 | 467.060 | 371552 | 435860 | 514.654 | 455403 | 495.653 | 408.783 | 371533 | 491.913| 402.112 435551
CATSA 482.853 456.418 570.588 | 577308 | 465385 | 504.152| 530.186| 513.028| 656.152| 636.130| 555345| 740.612| 612.889 561.619
El Viejo 420427 429.932 540961 | 474900 | 429.026 | 471.154| 462.125| 464.688| 615.089| 627.549| 565.024| 670.642| 584.519 519.695
Taboga 516.075 543.990 625292 | 597.030 |  680.857 | 686.365| 694.608 | 648921 | 723.903| 719.092| 665.106| 746269 | 678.958 655.882
Subtotal ZonaE_ | 1.419.355 | 1430340 | 1.736.841 | 1.649.238 | 1.575.268 | 1.661.671 | 1.686.919 | 1.626.637 | 1.995.145 | 1.982.770 | 1.785.475 | 2.157.523 | 1.876.367 1.737.196
El General 225.816 197.405 237439 | 273739 | 253.555 | 241.873| 273.070| 280.618| 290.841| 299223 298218 299.078 | 219.324 260.785
Subtotal Zona F 225.816 197.405 237439 | 273739 | 253555 | 241.873| 273.070| 280.618| 290.841| 299.223| 208.218] 299.078 | 210.324 260.785
Total General 3.364.438 | 3.081.905 | 3.609.251 | 3.603.948 | 3.303.971 | 3.355.692 | 3.423.808 | 3.407.441 | 3.900.128 | 3.754.521 | 3.615.584 | 4.152.799 | 3.561.379 3.548.836

Fuente: Departamento Técnico LAICA.

NOTA: No se incluye la informacion de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.
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CUADRO 7

Historico de la Concentracion Promedio de Sacarosa Obtenida (kg aztucar 96°/TM) por los Ingenios (15)
Nacionales. Periodo 1995-2008 (13 zafras).

ZAFRA
INGENIO PROMEDIO
1995-96 | 1996-97 | 1997-98 | 1998-99 | 1999-00 2000-01 2001-02 2002-03 2003-04 2004-05 2005-06 2006-07 2007-08
Atirro 110,24 109,10 107,19 88,36 101,53 107,76 105,17 108,23 116,52 114,45 116,53 109,47 110,18 107,34
Juan Vifias 100,64 100,09 107,53 103,95 98,74 109,10 99,49 99,99 98,68 102,57 104,44 108,41 109,79 103,40
Subtotal Zona A 105,66 104,81 107,35 95,59 100,15 108,46 101,85 103,23 105,64 107,14 109,68 108,83 109,95 105,21
Costa Rica 112,96 117,05 109,54 102,71 118,30 113,52 110,96 114,55 109,87 110,73 111,12 107,60 113,16 111,52
Porvenir 110,83 115,91 110,59 118,05 125,44 128,40 118,19 119,18 114,26 120,67 115,63 110,34 119,43 117,18
Providencia 110,93 111,40 114,53 104,57 121,20 124,30 121,44 121,89 116,70 119,17 114,16 113,35 117,19 115,86
San Ramo6n 101,96 108,61 100,84 92,22 100,98 103,36 - 102,25 104,30 107,87 105,60 101,78 102,52 102,47
Victoria 122,25 130,28 123,57 118,20 123,81 119,22 117,09 120,60 117,32 120,43 119,59 114,80 118,11 120,37
Subtotal Zona B 115,93 121,46 115,68 109,75 119,55 116,79 115,32 117,27 113,24 115,61 115,69 111,81 116,18 116,08
Cutris 83,18 88,38 88,87 87,13 99,92 100,39 95,35 96,66 91,90 101,80 99,44 97,48 110,31 95,09
Quebrada Azul 84,56 95,74 85,76 88,78 93,58 97,30 89,58 84,98 80,87 86,00 88,84 78,89 105,91 88,51
Santa Fe 82,76 87,14 90,84 85,15 94,60 95,61 99,22 100,87 85,54 91,66 91,60 85,68 98,11 90,78
Subtotal Zona C 83,73 91,56 87,58 87,52 95,75 97,95 93,06 90,62 85,03 91,16 92,33 85,12 106,34 90,94
El Palmar 88,85 90,53 93,54 88,65 95,35 92,36 94,99 98,01 99,14 104,92 98,07 94,92 97,56 95,15
Subtotal Zona D 88,85 90,53 93,54 88,65 95,35 92,36 94,99 98,01 99,14 104,92 98,07 94,92 97,56 95,15
CATSA 99,28 100,14 95,30 99,17 105,23 106,41 101,71 97,98 101,64 101,93 101,69 102,04 98,16 100,78
El Viejo 89,09 95,91 94,65 93,34 96,46 104,43 99,63 104,52 101,77 103,25 101,38 97,06 102,62 99,05
Taboga 103,86 103,07 100,55 106,08 109,69 117,07 111,57 107,85 107,62 107,84 108,70 99,26 102,03 106,67
Subtotal Zona E 97,93 99,98 96,99 99,99 104,77 110,25 105,20 103,79 103,85 104,49 104,20 99,53 100,95 102,48
El General 124,99 132,51 134,79 119,96 124,61 131,12 127,90 130,76 129,82 126,62 128,35 118,12 120,67 126,80
Subtotal Zona F 124,99 132,51 134,79 119,96 124,61 131,12 127,90 130,76 129,82 126,62 128,35 118,12 120,67 126,80
Total General 99,83 103,27 101,25 99,22 105,65 108,71 105,04 105,21 104,41 106,38 105,88 100,52 104,79 103,81

Fuente: Departamento Técnico LAICA.

NOTA: No se incluye la informacién de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.
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ELAICA
CUADRO 8

Historico del Azucar Fabricado (Bultos 50 kg 96° pol) por los Ingenios (15) Nacionales.

Periodo 1995-2008 (13 Zafras)

ZAFRA

INGENIO PROMEDIO

1995-96 1996-97 1997-98 1998-99 | 1999-00 | 2000-01 | 2001-02 | 2002-03 | 2003-04 | 2004-05 | 2005-06 | 2006-07 | 2007-08

Atirro 441.854 372.171 360.376 293.623 284.061 | 261.743| 208.336| 210.686| 226323| 216.588| 266.068| 226997 | 273.005 280.141
Juan Vifias 367.776 310.421 316.476 298.443 268.492 | 289.496 | 278.245| 300205| 299.619| 310279| 311.111] 344.302| 395.902 314.674
Subtotal Zona A 809.630 682.592 676.852 592.066 552.553 | 551.239 | 486.581| 510.891| 525.941| 526.867| 577.180| 571.299| 668.907 594.815
Costa Rica 177.719 167.113 184.196 150.956 135561 | 124.196| 127.871| 132299| 130.814| 133.084| 145708 | 145507 | 139.768 145.753
Porvenir 119.390 108.857 113.694 114.990 117.180 | 117267 | 111562 | 121.983| 128.692| 123.737| 127.058| 123.684| 112.158 118.481
Providencia 127.095 131.625 159.309 146.391 141414 | 136716| 126874 | 130.722| 129212| 130.666| 141.336| 147.914| 144.683 137.997
San Ramén 81.121 81.527 95.632 112.536 125.706 94.080 0| 57255| 128.987| 129.021| 93.678| 78.936|  60.700 87.629
Victoria 522.442 487.948 489.671 431.678 496964 | 412.694| 411.185| 433.899| 482479| 448.459| 518.169| 504.676| 459.963 469.248
Subtotal Zona B | 1.027.767 977.070 1.042.502 956,551 | 1.016.825 | 884.953| 777.493| 876.160| 1.000.184 | 964.968 | 1.025.949 | 1.000.717 | 917.272 959.108
Cutris 288.056 209.147 180.724 280.885 252471 | 237.457| 235554 | 234733 | 239.595| 232.168| 264.987 | 275.543 | 296.734 248312
Quebrada Azul 386.852 323.378 353.775 386.945 379.847 | 394.862| 343.616| 413.178| 364257 | 412.737| 460.047 | 452.067| 369.442 387.769
Santa Fe 156.181 130.221 135.419 152.052 138430 | 128216| 123.684| 125817| 128.862| 94.808| 113.017] 113.8904| 109.281 126.914
Subtotal Zona C 831.089 662.746 669.918 819.882 770748 | 760.535| 702.854| 773.728| 732.714| 739.713| 838.051| 841.505| 775.457 762.995
El Palmar 704.780 659.752 910.436 828.117 708.536 | 805.147 | 977.754| 892.662 | 982.823 | 857.815| 728.696| 933.868| 784.577 828.843
Subtotal Zona D 704.780 659.752 910.436 828.117 708.536 | 805147 | 977.754| 892.662| 982.823| 857.815| 728.696| 933.868| 784.577 828.843
CATSA 958.772 914.104 1.087.587 | 1.145.010 979.417 | 1.072.915 | 1.078.456 | 1.005.359 | 1.333.870 | 1.296.840 | 1.129.407 | 1.511.485 | 1.203.226 1.132.034
El Viejo 749.091 824.662 1.024.029 886.515 827.663 | 984.074 | 920.820| 971.351 | 1.251.946 | 1.295.938 | 1.145.677 | 1.301.840 | 1.199.676 1.029.483
Taboga 1.072.022 | 1.121.336 1.257.500 | 1.266.683 | 1.493.726 | 1.607.088 | 1.549.938 | 1.399.736 | 1.558.089 | 1.550.939 | 1.445.998 | 1.481.533 | 1.385.475 1.399.236
Subtotal ZonaE_ | 2.779.885 | 2.860.102 3.369.116 | 3.298.208 | 3.300.806 | 3.664.076 | 3.549.213 | 3.376.446 | 4.143.905 | 4.143.716 | 3.721.082 | 4.294.858 | 3.788.377 3.560.753
El General 564.478 523.158 640.083 656.760 631.895 | 634300| 698.502| 733.873| 755.145| 757.729| 765.541| 706.530| 529.296 661.330
Subtotal Zona F 564.478 523.158 640.083 656.760 631.895 | 634.300 | 698.502 | 733.873| 755.145| 757.729| 765.541| 706.530| 529.296 661.330
Total General 6.717.629 | 6.365.420 7.308.907 | 7.151.584 | 6.981.363 | 7.300.250 | 7.192.397 | 7.163.759 | 8.140.712 | 7.990.807 | 7.656.499 | 8.348.778 | 7.463.886 7.367.845

Fuente: Departamento Técnico LAICA.

NOTA: No se incluye la informacién de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.
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Por los Ingenios (15) Nacionales. Periodo 1995-2008 (13 Zafras).

CUADRO 9
Grado de Crecimiento Anual Productivo de la Cafia Procesada ( TM)

ZAFRA
INGENIO
1995-96 1996-97 1997-98 1998-99 1999-00 2000-01 2001-02 2002-03 2003-04 2004-05 2005-06 2006-07 2007-08

Atirro - -29.857 -2.457 -1.949 -26.258 -18.450 -22.401 -1.709 -213 -2.501 19.544 -10.484 20.216
Juan Vinas - -27.640 -7.910 -3.608 -7.594 -3.281 7.161 10.281 1.693 -567 -2.298 9.850 21.505
Subtotal Zona A - -57.497| -10.367 -5.557 -33.852 -21.731 -15.240 8.572 1.480 -3.067 17.246 -635 41.721
Costa Rica - -7.283 12.696 -10.593 -16.190 -2.593 2914 129 1.787 559 5.472 2.050 -5.857
Porvenir - -6.904 4.447 -2.700 -1.996 -1.046 1.534 3.981 5.139 -5.047 3.673 1.102 -9.090
Providencia - 1.792 10.472 447 -11.659 -3.345 -2.755 1.383 1.739 -538 7.081 3.346 -3.521
San Ramon - -2.249 9.885 13.598 1.227 -16.728 -45.513 27.998 33.837 -2.032 -15.449 -5.577 -9.175
Victoria - -26.401 10.855 -15.530 18.098 -27.624 2.511 4.308 25.740 -19.447 30.455 3.162 -25.077
Subtotal Zona B - -41.045 48.355 -14.778 -10.520 -51.336 -41.309 37.799 68.242 -26.504 31.232 4.082 -52.721
Cutris - -54.842 | -16.642 59.513 -34.849 -8.075 5.253 -2.102 8.943 -16.326 19.198 8.104 -6.833
Quebrada Azul - -59.872 37.381 11.668 -14.981 -45 -11.107 51.315 -17.913 14.754 18.965 27.601 | -112.108
Santa Fe - -19.639 -179 14.744 -16.113 -6.121 -4.720 34 12.955 -23.602 9.972 4.773 -10.768
Subtotal Zona C - -134.353 20.559 85.926 -65.943 -14.241 -10.574 49.247 3.985 -25.173 48.134 40.478 | -129.708
El Palmar - -32.212 | 122.264 -19.591 -95.508 64.308 78.794 -59.251 40.250 -86.870 -37.250 120.380 -89.802

Subtotal Zona D - -32.212 | 122.264 -19.591 -95.508 64.308 78.794 -59.251 40.250 -86.870 -37.250 120.380 -89.802
CATSA - -26.435| 114.170 6.720 | -111.923 38.767 26.034 -17.158 143.124 -20.023 -80.785 185.267 | -127.723
El Viejo - 9.505| 111.029 -66.061 -45.874 42.128 -9.029 2.563 150.401 12.459 -62.525 105.618 -86.123
Taboga - 27.915 81.302 -28.262 83.827 5.508 8.243 -45.687 74.982 -4.812 -53.986 81.163 -67.311
Subtotal Zona E - 10.985 | 306.501 -87.603 -73.970 86.403 25.248 -60.282 |  368.508 -12.375| -197.295| 372.048| -281.157
El General - -28.411 40.034 36.300 -20.184 -11.682 31.197 7.548 10.223 8.381 -1.005 860 -79.754
Subtotal Zona F - -28.411 40.034 36.300 -20.184 -11.682 31.197 7.548 10.223 8.381 -1.005 860 -79.754
Total General - -282.533 | 527.346 -5.303 | -299.977 51.721 68.116 -16.367 | 492.687| -145.608| -138.937| 537.215]| -591.421

Fuente: Elaborado por el Autor.

NOTA: No se incluye la informacién de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.

La informacién corresponde al incremento ( £ ) de cada zafra respecto a la anterior, dada en TM.
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CUADRO 10

Grado de Crecimiento Anual Productivo de la Concentracion de Sacarosa Obtenida ( kg 96°/TMC)

Por los Ingenios (15) Nacionales. Periodo 1995-2008 (13 Zafras).

ZAFRA
INGENIO

1995-96 | 1996-97 1997-98 1998-99 1999-00 2000-01 2001-02 2002-03 2003-04 2004-05 2005-06 2006-07 2007-08

Atirro - -1,14 -1,91 -18,83 13,17 6,23 -2,59 3,05 8,29 -2,07 2,08 -7,06 0,71
Juan Viias - -0,55 7,44 -3,58 -5,21 10,36 -9,61 0,50 -1,31 3,89 1,87 3,97 1,38
Subtotal Zona A - -0,85 2,54 -11,76 4,56 8,31 -6,61 1,38 2,41 1,51 2,54 -0,86 1,12
Costa Rica - 4,09 -7,51 -6,83 15,59 -4,78 -2,55 3,59 -4,69 0,87 0,39 -3,52 5,56
Porvenir - 5,08 -5,32 7,46 7,39 2,96 -10,22 0,99 -4,92 6,42 -5,05 -5,28 9,09
Providencia - 0,47 3,13 -9,96 16,63 3,10 -2,86 0,46 -5,19 2,47 -5,01 -0,81 3,85
San Ramén - 6,65 -1,77 -8,62 8,76 2,38 -103,36 102,25 2,05 3,57 -2,27 -3,82 0,75
Victoria - 8,03 -6,71 -5,37 5,61 -4,59 -2,13 3,51 -3,28 3,12 -0,84 -4,79 3,30
Subtotal Zona B - 5,53 -5,78 -5,93 9,80 -2,76 -1,48 1,95 -4,03 2,38 0,08 -3,87 4,36
Cutris - 5,20 0,49 -1,74 12,79 0,47 -5,04 1,31 -4,77 9,90 -2,35 -1,97 12,83
Quebrada Azul - 11,18 -9,98 3,02 4,80 3,72 -7,72 -4,60 -4,10 5,13 2,84 -9,95 27,02
Santa Fe - 4,38 3,70 -5,69 9,45 1,01 3,61 1,66 -15,33 6,12 -0,06 -5,92 12,43
Subtotal Zona C - 7,83 -3,98 -0,06 8,23 2,20 -4,89 -2,43 -5,60 6,14 1,17 -7,21 21,22
El Palmar - 1,68 3,01 -4,89 6,70 -2,99 2,63 3,02 1,14 5,78 -6,86 -3,14 2,64
Subtotal Zona D - 1,68 3,01 -4,89 6,70 -2,99 2,63 3,02 1,14 5,78 -6,86 -3,14 2,64
CATSA - 0,86 -4,84 3,87 6,06 1,18 -4,70 -3,72 3,66 0,29 -0,25 0,36 -3,88
El Viejo - 6,82 -1,26 -1,31 3,12 7,97 -4,80 4,89 -2,75 1,48 -1,87 -4,32 5,56
Taboga - -0,79 -2,52 5,53 3,61 7,38 -5,50 -3,72 -0,23 0,22 0,86 -9,44 2,77
Subtotal Zona E - 2,05 -2,99 3,00 4,78 5,48 -5,05 -1,41 0,06 0,64 -0,29 -4,67 1,42
El General - 7,52 2,28 -14,83 4,65 6,51 -3,22 2,86 -0,94 -3,20 1,74 -10,23 2,55
Subtotal Zona F - 7,52 2,28 -14,83 4,65 6,51 -3,22 2,86 -0,94 -3,20 1,74 -10,23 2,55
Total General - 3,44 -2,02 -2,03 6,43 3,06 -3,67 0,17 -0,79 1,97 -0,50 -5,36 4,27

Fuente: Elaborado por el Autor.

NOTA: No se incluye la informacién de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.

La informacion corresponde al incremento ( + ) de cada zafra respecto a la anterior, dada en kilogramos de sacarosa (96° TM Cafa).
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Grado de Crecimiento Anual Productivo del Azucar Fabricado (Bultos 50 kg 96° pol)
Periodo 1995-2008 (13 Zafras).

CUADRO 11

Por los Ingenios (15) Nacionales.

ZAFRA
INGENIO
1995-96 | 1996-97 | 1997-98 1998-99 1999-00 | 2000-01 | 2001-02 2002-03 2003-04 2004-05 2005-06 2006-07 2007-08

Atirro - -69.683 | -11.795 -66.753 -9.562| -22.318| -53.407 2.350 15.636 -9.735 49481 | -39.071 46.008
Juan Vifas - -57.355 6.055 -18.033 | -29.951 21.004| -11.251 21.959 -586 10.660 833 33.190 51.600
Subtotal Zona A - -127.038 -5.740 -84.786 | -39.513 -1.314 | -64.658 24.310 15.050 925 50.313 -5.881 97.608
Costa Rica - -10.606 | 17.083 -33.240| -15.395 -11.365 3.675 4.428 -1.485 2.271 12.624 -201 -5.739
Porvenir - -10.533 4.837 1.296 2.190 87 -5.705 10.421 6.708 -4.955 3.321 -3.374 -11.526
Providencia - 4530 | 27.684 -12.918 -4.977 -4.698 -9.842 3.848 -1.510 1.453 10.670 6.578 -3.232
San Ramon - 406 | 14.105 16.904 13.170 -31.626 | -94.080 57.255 71.732 34 -35.343 | -14.742 -18.235
Victoria - -34.494 1.723 -57.993 65.286 -84.270 -1.509 22.714 48.579 -34.019 69.710 | -13.493 -44.713
Subtotal Zona B - -50.697 | 65.432 -85.951 60.274 | -131.872| -107.460 98.667 | 124.024 -35.216 60.982 | -25.232 -83.445
Cutris - -78.909 | -28.423 100.161 -28.414 -15.014 -1.904 -821 4.862 -7.427 32.819 10.556 21.191
Quebrada

Azul - -63.474 | 30.397 33.170 -7.098 15.015| -51.246 69.562 | -48.921 48.480 47.310 -7.980 -82.625
Santa Fe - -25.960 5.198 16.633| -13.622 -10.214 -4.532 2.133 3.045 -34.054 18.209 877 -4.613
Subtotal Zona C - -168.343 7.172 149.964 | -49.134 -10.213 | -57.681 70.874| -41.014 6.999 98.338 3.454 -66.047
El Palmar - -45.028 | 250.684 -82.319| -119.581 96.611| 172.607 -85.092 90.161| -125.008| -129.119| 205.172| -149.292
Subtotal Zona D - -45.028 | 250.684 -82.319| -119.581 96.611| 172.607 -85.092 90.161 | -125.008| -129.119| 205.172| -149.292
CATSA - -44.668 | 173.483 57.423| -165.593 93.498 5.541 -73.098 | 328.511 -37.030| -167.433| 382.078| -308.259
El Viejo - 75.571| 199.367| -137.514| -58.852 156.411| -63.254 50.532| 280.595 43.991| -150.261| 156.163| -102.164
Taboga - 49314 | 136.164 9.183 | 227.043 113.362| -57.150 -150.202 | 158.353 -7.150 | -104.941 35.535 -96.059
Subtotal Zona E - 80.217 | 509.014 -70.908 2.598 363.270 | -114.863 -172.768 | 767.459 -188 | -422.634| 573.776| -506.481
El General - -41.320 | 116.925 16.677| -24.865 2.405 64.202 35.371 21.273 2.583 7.812 | -59.011 -177.234
Subtotal Zona F - -41.320 | 116.925 16.677| -24.865 2.405 64.202 35.371 21.273 2.583 7.812 | -59.011 -177.234
Total General - -352.209 | 943.487| -157.323| -170.221| 318.887 | -107.853 -28.639| 976.954| -149.905| -334.308| 692.279| -884.892

Fuente: Elaborado por el Autor.

NOTA: No se incluye la informacién de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.

La informacion corresponde al incremento ( ) de cada zafra respecto a la anterior, dada en bultos (50 kg 96°) y valorada en porcentaje.
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Tasa (%) Anual de Incremento Productivo de la Cafa Procesada ( TM)

CUADRO 12

Por los Ingenios (15) Nacionales. Periodo 1995-2008 (13 Zafras).

ZAFRA
INGENIO
1995-96 | 1996-97 | 1997-98 | 1998-99 | 1999-00 | 2000-01 | 2001-02 | 2002-03 | 2003-04 | 2004-05 | 2005-06 | 2006-07 | 2007-08

Atirro - -14,90 -1,44 -1,16 -15,80 -13,19 -18,44 -1,72 -0,22 2,57 20,65 9,18 19,50
Juan Vifias - -15,13 -5,10 22,45 -5,29 2,41 5,40 7,35 1,13 -0,37 -1,52 6,61 13,54
Subtotal Zona A - -15,01 -3,18 -1,76 -10,93 -7,88 -6,00 3,59 0,60 -1,23 7,01 -0,24 15,89
Costa Rica - 9,26 17,78 -12,60 -22,03 -4,52 5,33 0,22 3,09 0,94 9,11 3,13 -8,66
Porvenir - -12,82 9,47 -5,25 -4,10 2,24 3,36 8,43 10,04 -8,96 7,16 2,01 -16,22
Providencia - 3,13 17,73 0,64 -16,66 -5,73 -5,01 2,65 3,24 -0,97 12,92 5,40 -5,40
San Ramon - -5,65 26,34 28,68 2,01 26,88 0 100,00 120,85 -3,28 25,83 -12,57 23,66
Victoria - -12,36 5,80 -7,84 9,91 -13,76 1,45 2,45 14,31 -9,46 16,36 1,46 -11,09
Subtotal Zona B - -9,26 12,02 -3,28 22,41 -12,07 -11,05 11,36 18,42 -6,04 7,58 0,92 -11,78
Cutris - 231,67 -14,06 58,53 221,62 -6,39 4,44 -1,70 7,36 -12,52 16,83 6,08 -4,83
Quebrada Azul - 226,17 22,13 5,66 -6,87 -0,02 -5,47 26,75 -7,37 6,55 7,90 10,66 -39,13
Santa Fe - -20,81 -0,24 19,78 -18,05 -8,36 -7,04 0,05 20,77 -31,34 19,28 7,74 -16,20
Subtotal Zona C - -27,07 5,68 22,47 -14,08 -3,54 2,72 13,04 0,93 -5,84 11,86 8,92 -26,24
El Palmar - -8,12 33,55 -4,03 -20,45 17,31 18,08 -11,51 8,84 -17,53 9,11 32,40 -18,25
Subtotal Zona D - -8,12 33,55 -4,03 -20,45 17,31 18,08 -11,51 8,84 -17,53 9,11 32,40 -18,25
CATSA - -5,47 25,01 1,18 -19,39 8,33 5,16 23,24 27,90 -3,05 -12,70 33,36 -17,25
El Viejo - 2,26 25,82 12,21 -9,66 9,82 -1,92 0,55 32,37 2,03 -9,96 18,69 12,84
Taboga - 5,41 14,94 -4,52 14,04 0,81 1,20 -6,58 11,55 -0,66 -7,51 12,20 -9,02
Subtotal Zona E - 0,77 21,43 -5,04 -4,48 5,48 1,52 -3,57 22,65 -0,62 -9,95 20,84 -13,03
El General - -12,58 20,28 15,29 -7,37 -4,61 12,90 2,76 3,64 2,88 -0,34 0,29 -26,67
Subtotal Zona F - -12,58 20,28 15,29 -7,37 -4,61 12,90 2,76 3,64 2,88 -0,34 0,29 -26,67
Total General - -8,40 17,11 -0,15 -8,32 1,56 2,03 -0,48 14,46 3,73 -3,70 14,86 -14,24

Fuente: Elaborado por el Autor.
NOTA: No se incluye la informacion de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.

La informacién corresponde al incremento ( =) de cada zafra respecto a la anterior, dada en TM y valorada en porcentaje.
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CUADRO 13

Tasa (%) Anual de Incremento Productivo de la Concentracion de Sacarosa Obtenida ( kg 96°/TMC)
Por los Ingenios (15) Nacionales. Periodo 1995-2008 (13 Zafras).

ZAFRA
INGENIO 1996- | 1997-
1995-96 | oo og | 1998-99 | 1999-00 | 2000-01 | 2001-02 | 2002-03 | 2003-04 | 2004-05 | 2005-06 | 2006-07 | 2007-08

Atirro - 21,03 | -1,75 | -17,56 14,90 6,13 22,40 2,90 7,65 -1,77 1,81 -6,05 0,64
Juan Vifias - 0,54 | 743 332 5,01 10,49 -8,80 0,50 131 3,94 1,82 3,80 1,27
Subtotal Zona A - 0,80 | 2,42 | -1095 4,77 8,29 -6,09 1,35 233 1,41 237 0,77 1,02
Costa Rica - 362 | 641 | -623 15,17 4,04 2,25 323 4,08 0,78 0,35 3,16 5,16
Porvenir - 458 | -458 | 6,74 6,26 2,35 7,95 0,83 4,12 5,61 4,17 -4,57 8,23
Providencia - 042 | 2,80 | -8,69 15,90 2,55 -2,30 0,37 425 2,11 -4.20 -0,70 3,38
San Ramén - 6,52 | 7,15 | -8,54 9,49 2,35 0 100,00 2,00 3,42 2,10 -3,61 0,74
Victoria - 6,56 | -545 | -434 4,74 3,70 1,78 2,99 2,71 2,65 -0,69 -4,00 2,88
Subtotal Zona B - 477 | -475 | 512 8,92 2,30 125 1,69 3,43 2,09 0,06 335 3,90
Cutris - 625 | 0,55 | -195 14,67 0,47 25,02 1,37 4,92 10,77 231 1,97 13,16
Quebrada Azul - 13,22 | -10,42| 3,52 5,40 3,97 -7,93 -5,13 -4,83 6,34 3,30 -11,19 34,25
Santa Fe - 529 | 424 | -626 11,09 1,06 3,77 1,66 -15,19 7,15 -0,06 -6,46 14,50
Subtotal Zona C - 935 | -434 | -0,06 9,40 2,29 4,99 2,62 6,16 7,20 1,28 7,80 24,92
El Palmar - 1,89 | 332 | -522 7,55 3,13 2,84 3,17 1,15 5,83 6,52 321 2,78
Subtotal Zona D - 189 | 332 | -522 7,55 3,13 2,84 3,17 1,15 5,83 6,52 321 2,78
CATSA - 086 | -4,83 | 4,06 6,11 1,12 441 -3,66 3,73 0,28 0,23 0,34 -3,80
El Viejo - 765 | -131 | -1,38 3,34 8,26 -4,59 4,90 2,63 1,45 -1,81 432 5,72
Taboga - 0,76 | 2,44 | 549 3,40 6,72 4,69 333 021 0,20 0,79 8,68 2,79
Subtotal Zona E - 2,09 | 299 | 3,09 4,78 523 4,58 -1,34 0,05 0,61 0,27 4,48 1,42
El General - 6,01 | 1,72 | -11,00 3,87 522 245 223 0,71 2,46 1,36 7,97 2,15
Subtotal Zona F - 6,01 | 1,72 | -11,00 3,87 522 2,45 2,23 0,71 2,46 1,36 797 2,15
Total General - 344 [ -195 | -2,00 6,48 2,89 337 0,16 -0,76 1,88 0,47 -5,06 424

Fuente: Elaborado por el Autor.
NOTA: No se incluye la informacion de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.

La informacién corresponde al incremento ( + ) de cada zafra respecto a la anterior, dada en kilogramos de sacarosa (96°) y valorada en porcentaje.
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CUADRO 14

Tasa (%) Anual de Incremento Productivo del Azlcar Fabricado (Bultos 50 kg 96° pol)
Por los Ingenios (15) Nacionales. Periodo 1995-2008 (13 Zafras).

ZAFRA
INGENIO
1995-96 | 1996-97 | 1997-98 | 1998-99 | 1999-00 | 2000-01 | 2001-02 | 2002-03 | 2003-04 | 2004-05 | 2005-06 | 2006-07 | 2007-08

Atirro - -15,77 -3,17 -18,52 -3,26 -7,86 -20,40 1,13 7,42 -4,30 22,84 -14,68 20,27
Juan Vinas - -15,59 1,95 -5,70 -10,04 7,82 -3,89 7,89 -0,19 3,56 0,27 10,67 14,99
Subtotal Zona A - -15,69 -0,84 -12,53 -6,67 -0,24 -11,73 5,00 2,95 0,18 9,55 -1,02 17,08
Costa Rica - -5,97( 10,22 -18,05 -10,20 -8,38 2,96 3,46 -1,12 1,73 9,49 -0,14 -3,94
Porvenir - -8,82 4,44 1,14 1,90 0,07 -4,86 9,34 5,50 -3,85 2,68 -2,65 -9,32
Providencia - 3,56 21,03 -8,11 -3,40 -3,32 -7,20 3,03 -1,15 1,12 8,17 4,65 -2,18
San Ramon - 0,501 17,30 17,68 11,70 -25,16 0 100,00 125,28 0,03 -27,39 -15,74 -23,10
Victoria - -6,60 0,35 -11,84 15,12 -16,96 -0,37 5,52 11,20 -7,05 15,54 -2,60 -8,86
Subtotal Zona B - -4,93 6,70 -8,24 6,30 -12,97 -12,14 12,69 14,15 -3,52 6,32 -2,46 -8,34
Cutris - -27,39( -13,59 55,42 -10,12 -5,95 -0,80 -0,35 2,07 -3,10 14,14 3,98 7,69
Quebrada Azul - -16,41 9,40 9,38 -1,83 3,95 -12,98 20,24 -11,84 13,31 11,46 -1,73 -18,28
Santa Fe - -16,62 3,99 12,28 -8,96 -7,38 -3,53 1,72 2,42 -26,43 19,21 -0,78 -4,05
Subtotal Zona C - -20,26 1,08 22,38 -5,99 -1,32 -7,58 10,08 -5,30 0,95 13,29 0,41 -7,85
El Palmar - -6,39| 38,00 -9,04 -14,44 13,63 21,44 -8,70 10,10 -12,72 -15,05 28,16 -15,99
Subtotal Zona D - -6,39( 38,00 -9,04 -14,44 13,63 21,44 -8,70 10,10 -12,72 -15,05 28,16 -15,99
CATSA - -4,65 18,97 5,27 -14,46 9,54 0,51 -6,77 32,67 -2,77 -12,91 33,82 -20,39
El Viejo - 10,08 | 24,17 -13,42 -6,63 18,89 -6,42 5,48 28,88 3,51 -11,59 13,63 -7,84
Taboga - 4,60 12,14 0,73 17,92 7,58 -3,55 -9,69 11,31 -0,45 -6,76 2,45 -6,48
Subtotal Zona E - 2,88 17,79 -2,10 0,07 11,00 -3,13 -4,86 22,72 -0,001 -10,19 15,41 -11,79
El General - -7,32| 2235 2,60 -3,79 0,38 10,12 5,06 2,90 0,34 1,03 -7,71 -25,08
Subtotal Zona F - -7,32| 2235 2,60 -3,79 0,38 10,12 5,06 2,90 0,34 1,03 -7,71 -25,08
Total General - -5,24| 14,82 -2,15 -2,38 4,57 -1,48 -0,40 13,64 -1,84 -4,18 9,04 -10,60

Fuente: Elaborado por el Autor.
NOTA: No se incluye la informacion de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.
La informacion corresponde al incremento ( + ) de cada zafra respecto a la anterior, dada en bultos (50 kg 96°) y valorada en porcentaje.
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Indicadores de Variabilidad Estadistica (Medidas de Posicién) para la Cafia Procesada ( TM)

CUADRO 15

Por los Ingenios (15) Nacionales Segun Periodo de Afios Evaluado.

Periodo 1995-2008 (13 Zafras).

VALOR MAXIMO

VALOR PROMEDIO ***

VALOR MINIMO

AMPLITUD ****

INGENIO
13* 10 5 3 13 10 5 3 13 10 5 3 13 10 5 3

Atirro 200.415 166.152 123.896 123.896 130.494 115.735 106.696 113.913 94.620 94.620 94.620 103.680 105.795 71532 29.276 20216
Juan Vifas 182.711 180.303 180.303 180.303 152.169 149.326 158.222 162.684 132.678 132.678 148.949 148.949 50.033 47,625 31.354 31.354
Subtotal Zona A 383.126 309.705 304.199 304.199 282.663 265.061 264.918 276.597 238.882 238.882 245,867 263.113 144,244 70.823 58.333 41.086
Costa Rica 84.080 73.487 67.615 67.615 65.350 61.542 62.913 64.979 54.704 57.297 59.534 61.758 29.376 16.190 8.081 5.857
Porvenir 56.317 56.317 56.317 56.045 50.554 50.498 53.106 52,647 45.663 45.663 46.954 46.954 10.654 10.654 9.363 9.091
Providencia 69.997 69.997 65.249 65.249 59551 58.825 59.812 62.960 52.238 52.238 54.822 61.728 17.759 17.759 10.427 3.521
San Ramén ** 62.241 62.241 61.835 44.355 42.759 43114 46.875 37.579 27.998 27.998 29.603 29.603 34.243 34.243 32.232 14.752
Victoria 219.803 219.803 219.803 219.803 194.917 193.484 204.598 210.390 173.074 173.074 186.186 194.726 46.729 46.729 33.617 25.077
Subtotal Zona B 450.581 447.489 447.489 447.489 413.131 407.463 427.304 428.555 332.638 332.638 394.769 394.769 117.943 | 114851 52.720 52.720
Cutris 173.162 161.191 141.337 141.337 130.567 130.421 130.694 136.358 101.678 114.035 114.035 133.233 71.484 47.156 27.302 8.104
Quebrada Azul 286518 286.518 286.518 286.518 219.044 224.368 236.999 239.949 168.880 174.411 174.411 174.411 117.638 | 112.107 112107 | 112.107
Santa Fe 94.357 89.283 75.318 66.461 69.899 66.507 62.175 61.281 51.716 51.716 51.716 55.693 42,641 37.567 23.602 10.768
Subtotal Zona C 496.271 494.316 494.316 494.316 419,510 421.296 429.869 437.588 361.918 364.608 364.608 364.608 134353 | 129.708 129.708 |  129.708
El Palmar 514,654 514.654 495,653 491.913 435551 441.452 433.999 421.853 364.387 371.533 371.533 371.533 150.267 | 143.121 124120 | 120.380
Subtotal Zona D 514.654 514.654 495,653 491.913 435551 441.452 433.999 421.853 364.387 371.533 371.533 371.533 150267 | 143.121 124120 |  120.380
CATSA 740,612 740.612 740.612 740.612 561.619 579.119 640.226 636.282 456.418 465.385 555.345 555.345 284.194 |  275.227 185267 |  185.267
El Viejo 670.642 670.642 670.642 670.642 519.695 536.472 612.565 606.728 420.427 429.026 565.024 565.024 250215 |  241.616 105618 |  105.618
Taboga 746.269 746.269 723.903 746.269 655.882 684.111 706.666 696.778 516.075 597.030 665.106 665.106 230.194 | 149239 58.797 81.163
Subtotal Zona E 2157523 | 2157523| 2157.523| 2157.523 1.737.196 1.799.702 1.959.457 1.939.788 | 1.419355| 1575.268| 1.785.475 1.785.475 738.168 | 582.255 372.048 | 372.048
El General 299.078 299.223 219.223 299.078 260.785 272.954 281.337 272.207 197.405 219.324 219.324 219.324 101.673 79.899 79.899 79.754

Subtotal Zona F 299.078 299.223 219.223 299.078 260.785 272.954 281.337 272.207 197.405 219.324 219.324 219.324 101.673 79.899 79.899 79.754
Total General 4152799 | 4152799 | 4152799 |  4.152.799 3548836 |  3.607.928 3.796.882 3776588 | 3.081.905 | 3.303.971| 3.561.379 3.561.379 1.070.894 |  848.828 591.420 |  591.420

Fuente: Elaborado por el Autor.

NOTA: No se incluye la informacion de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.
Cada valor anotado se refiere al total de cafia (TM ) de zafras puntuales y no a promedios aritméticos.
*  Corresponde al periodo de afios evaluado.

**  S6lo realizé 12 zafras.

***  Resulta del Promedio Aritmético de las Zafras de cada periodo evaluado.

**+* Mide la diferencia entre Produccién Maxima respecto a la Minima.
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ELACS CUADRO 16
Indicadores de Variabilidad (Medidas de Posicion) para la Concentracion Promedio de Sacarosa Obtenida (kg azucar 96° TM)
Por los Ingenios (15) Nacionales segun Periodo de Afios Evaluado. Periodo 1995-2008 (13 Zafras).

INGENIO VALOR MAXIMO VALOR PROMEDIOQ *** VALOR MINIMO AMPLITUD ****
13 * 10 5 3 13 10 5 3 13 10 5 3 13 10 5 3
Atirro 116,53 116,53| 116,53 116,53|| 107,34] 106,60 | 11331 | 112,08 || 88,36 88,36 | 10947 | 109,47 || 28,17 || 28,17 7,06 7,06
Juan Vinas 109,79 109,79 109,79] 109,79|| 103,40| 103,67 | 104,99 | 107,70 || 98,68 | 98.68 | 98,68 | 104,44 || 11,11 11,11 11,11 5,35
Subtotal Zona A 109,95 109,95| 109,95 109,95 105721| 104,95 | 108,34 | 10951 || 9559 | 9559 | 10564 | 10883 || 14,36 14,36 4,31 1,12
Costa Rica 11830 118,30] 113,16] 113,16 111,52] 110,96 | 11045 | 11054 || 102,71 | 102,71 | 107,60 | 107,60 || 15,59 15,59 5,56 5,56
Porvenir 12544 125.44] 120,67) 11943[ 117,18] 118,65 | 11587 | 114,88 || 110,34 | 110,34 | 11034 | 11034 || 15,10 15,10 10,33 9,09
Providencia 12430 12430 119,17 117,19 11586 116,95 | 116,00 | 114,86 || 104,57 | 10457 | 113,35 | 113,35 || 19,73 19,73 5,82 3,84
San Ramon ** 108,61 107,87| 107.87| 105,60 102,47] 113,51 | 104,81 | 103,48 || 9222 | 9222 | 101,78 | 101,78 || 16,39 15,65 6,09 3,82
Victoria 130,28 123.81] 12043 119,59 12037] 118,88 | 117,97 | 11746 || 114,80 | 114,80 | 114,80 | 114,80 || 1548 9,01 5,63 4,79
Subtotal Zona B 121,46 119,55 116,18] 116,18 116,08 11561 | 114,88 | 114,49 || 109,75 | 109,75 | 111,81 | 11181 || 11,71 9,80 4,37 4,37
Cutris 11031ff 110,31 110,31] 110,31 95,091 97,76 | 100,16 | 102,34 || 83,18 87,13 91,90 | 9748 || 27,13 23,18 18,41 12,83
Quebrada Azul 105,91)] 105,91f 10591 105,91 88,51| 88,63 86,86 89,02 78,89 | 78,89 78,89 | 78,89 || 27,02 || 27,02 | 2702 | 27,02
Santa Fe 100,87 100,87] 98,11 98,11 90,78] 92,33 90,05 91,43 82,76 85,15 85,54 | 85,68 18,11 15,72 12,57 12,43
Subtotal Zona C 106,34 106,34| 106,34] 106,34 90,94 9204 | 9136 | 9350 || 83,73 | 8503 | 8503 | 8512 |[ 22,61 2131 | 21,31 | 21,22
El Palmar 104,92  104,92] 104,92 98,07  95,15] 96,27 | 98.80 | 96,68 88,65 88,65 9492 | 9492 16,27 16,27 10,00 3,15
Subtotal Zona D 104,92 || 104,92 | 104,92 | 98,07 || 9515 | 96,27 | 9880 | 9668 || 8865 | 8865 | 9492 | 9492 16,27 16,27 10,00 3,15
CATSA 106,41)| 106,41| 102,04] 102,04 100,78] 101,50 | 101,13 | 100,69 || 95,30 97,98 98,16 98,16 11,11 8,43 3,88 3,88
El Viegjo 104,52 104,52 10325] 102,62  99,05] 100,52 | 101,13 | 100,19 || 89,09 | 9334 | 97.06 | 97,06 15,43 11,18 6,19 5,56
Taboga 117,07 117,07] 108,70] 108,70 106,67] 107,72 | 105,03 | 103,16 || 99.26 | 9926 | 99,26 | 99,26 17,76 17,81 9,44 9,44
Subtotal Zona E 110,25 110,25| 104,49 104,20 102,48 10357 | 102,54 | 101,42 || 97,93 | 99,53 | 9953 | 99,53 12,32 10,72 4,96 4,67
EI General 134,79 131,12]  129.82] 12835| 126,80] 125,84 | 124,91 | 122,54 || 118,12 | 118,12 | 118,12 | 118,12 [[ 16,67 13,00 11,70 10,23
Subtotal Zona F 134,79 || 131,12 | 129,82 | 128,35 || 126,80 | 12584 | 12491 | 12254 || 118,12 | 118,12 | 118,12 | 11812 || 16,67 13,00 11,70 10,23
Total General 108,71ff 108,71] 106,38] 105,88|| 103,81 104,48 | 104,30 | 10357 |[ 99,22 | 99,22 | 10052 | 10052 |[ 949 9,49 5,86 5,36

Fuente: Elaborado por el Autor.

NOTA: No se incluye la informacién de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.
Cada valor anotado se refiere a la concentracion (Kg azicar/TM) de zafras puntuales y no a promedios aritméticos.

*  Corresponde al periodo de afios evaluado.

** Sélo realiz6 12 zafras.

*** Se obtiene a partir de la relacion aritmética del aztcar fabricado entre la cafia procesada (Cuadros 2 y 3) aplicado para cada periodo de tiempo evaluado.

*** Mide la diferencia entre Concentracion Maxima respecto a la Minima.

64



i LAICA

CUADR

O 17

Indicadores de Variabilidad Estadistica (Medidas de Posicion) para el Azlcar Fabricado (Bultos 50 kg 96° pol)
Por los Ingenios (15) Nacionales seguin Periodo de Afios Evaluado. Periodo 1995-2008 (13 Zafras).

VALOR MAXIMO VALOR PROMEDIQ *** VALOR MINIMO AMPLITUD ****
INGENIO
13% 10 5 3 13 10 5 3 13 10 5 3 13 10 5 3

Atirro 441.854 293.623]  273.005| 273.005| 280.141| 246743 | 241796 | 255357 || 208336 208.336 216.588 226.997 || 233.518 | 85.287 | 56.417 | 46.008
Juan Vifas 395.902 395.902]  395.902] 395902 314.674] 309.609 | 332243 | 350438 || 268.492 268.492 299.619 31111 || 127410 | 127410 | 96.283 | 84.791

Subtotal Zona A 809.630 668.907] 668.007] 668.907|] 594.815| 556.352 | 574.039 | 605795 || 486.581 486.581 525.941 571.299 || 323.049 | 182.326 | 142.966 | 97.608
Costa Rica 184.196 150.956]  145.708| 145.708|[  145.753] 136.576 | 138.976 | 143.661 124.196 124.196 130.814 139.768 || 60.000 | 26760 | 14.894 | 5.940
Porvenir 128.692 128.692]  128.692| 127.058|[  118.481] 119.831 | 123.066 | 120967 || 108.857 111.562 112.158 112.158 || 19.835 | 17.130 | 16.534 | 14.900
Providencia 159.309 147.914] 147914 147014 137997 137593 | 138.762 | 144.644 126.874 126.874 129.212 141336 || 32435 | 21.040 | 18702 | 6578
San Ramon ** 129.021 129.021]  129.021 93.678 87.629| 97.878 98.264 77771 57.255 57.255 60.700 60.700 71766 | 71.766 | 68321 | 32.978
Victoria 522.442 518.169]  518.169]  518.169||  469.248] 460.017 | 482.749 | 494269 || 411.185 411.185 448459 | 459963 || 111.257 | 106.984 | 69.710 | 58.206

Subtotal Zona B || 1.042.502]  1.025.949] 1.025.949] 1.025.949|  959.108] 942.107 | 981.818 | 981.313 || 777.493 777.493 917.272 0917.272 || 265.009 | 248.456 | 108.677 | 108.677
Cutris 296.734 296.734]  296.734|  296.734[  248.312] 255013 | 261.805 | 279.088 || 180.724 232.168 232.168 264987 || 116.010 | 64566 | 64.566 | 31.747
Quebrada Azul 460.047 460.047]  460.047|  460.047[  387.769] 397700 | 411710 | 427.185 || 323378 343.616 364.257 369.442 || 136.669 | 116431 | 95790 | 90.605
Santa Fe 156.181 152.052] 128862 113.894] 126.914] 122806 | 111.972 | 112.064 94.808 94.808 94.808 109.281 || 61373 | 57244 | 34.054 | 4613

Subtotal Zona C 841.505 841505] 841.505] 841505 762.995] 775519 | 785.488 | 818.338 || 662.746 702.854 732.714 775.457 || 178.759 | 138.651 | 108.791 | 66.048
El Palmar 982.823 982.823] 982.823] 933.868|| 828.843| 850.000 | 857.555 | 815714 || 659.752 708.536 728.696 728.696 || 323.071 | 274287 | 254.127 | 205.172

Subtotal ZonaD || 982.823 982.823 || 982.823 || 933.868 || 828.843 || 850.000 || 857.555 || 815.714 |[ 659.752 708.536 728.696 728.696 || 323.071 || 274.287 || 254.127 || 205.172
CATSA 1.511.485]  1.511.485| 1.511.485] 1.511.485| 1.132.034| 1.175.599 | 1.294.966 | 1.281.373 || 914.104 979417 | 1.129.407 | 1.129.407 || 597.381 | 532.068 | 382.078 | 382.078
El Viejo 1.301.840]  1.301.840| 1.301.840| 1.301.840| 1.029.483| 1.078.550 | 1.239.015 | 1.215.731 || 749.091 827.663 | 1.145.677 | 1.145.677 || 552.749 | 474.177 | 156.163 | 156.163
Taboga 1.607.088]  1.607.088| 1.558.089| 1.481.533| 1.399.236| 1.473.920 | 1.484.407 | 1.437.669 || 1.072.022 | 1.266.683 | 1.385.475 | 1.385.475 || 535.066 | 340.405 | 172.614 | 96.058

Subtotal Zona E || 4.294.858]  4.294.858| 4.294.858| 4.204.858| 3.560.753| 3.728.069 | 4.018.388 | 3.934.772 || 2.779.885 | 3.298.208 | 3.721.082 | 3.721.082 [[1.514.973| 996.650 | 573.776 | 573.776
El General 765.541 765541 765.541]  765.541|  661.330] 686.957 | 702.848 | 667.122 || 523.158 529.296 529.296 520296 || 242.383 | 236.245 | 236.245 | 236.245

Subtotal Zona F || 765.541 765541 || 765541 || 765541 || 661.330 || 686.957 || 702.848 || 667.122 || 523.158 529.296 529.296 520206 || 242.383 || 236.245 || 236.245 || 236.245
Total General 8.348.778] 8.348.778] 8.348.778] 8.348.778]] 7.367.845] 7.539.003 | 7.920.136 | 7.823.054 || 6.365.420 | 6.981.363 | 7.463.886 | 7.463.886 |[1.983.358]1.367.415| 884.892 | 884.892

Fuente:
NOTA:

Elaborado por el Autor.
No se incluye la informacién de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.

Cada valor anotado se refiere al total de azucar fabricada (bultos) de zafras puntuales y no a promedios aritméticos.
* Corresponde al periodo de afios evaluado.
** Soélo realizé 12 zafras.
*** Resulta del Promedio Aritmético de las zafras de cada periodo evaluado.
*** Mide la diferencia entre la cantidad Maxima respecto a la Minima.
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CUADRO 18
Valores Porcentuales de Amplitud de las Variables de Produccion Agroindustrial de los Ingenios (15) Nacionales
segun Periodo de Afios Evaluado. Periodo 1995-2008 (13 Zafras).

- AZUCAR FABRICADQ *** CONCENTRACION SACARQSA ****
INGENIO CANA PROCESADA (TM ) (BULTOS 96°) (kg 96° /TM)
13 * 10 5 3 13 10 5 3 13 10 5 3

Atirro 81,07 61,81 27,44 17,75 83,36 34,56 23,33 18,02 26,24 26,43 6,23 6,30
Juan Vifias 27,38 31,89 19,82 19,27 40,49 41,15 28,98 24,20 10,74 10,72 10,58 4,97
Subtotal Zona A 37,65 26,72 22,01 14,85 54,31 32,77 24,90 16,11 13,65 13,68 3,98 1,02
Costa Rica 34,94 26,31 12,84 9,01 41,16 19,59 10,72 4,13 13,98 14,05 5,03 5,03
Porvenir 18,92 21,10 17,63 17,27 16,74 14,29 13,43 12,32 12,89 12,73 8,91 7,91
Providencia 29,82 30,19 17,43 5,59 23,50 15,52 13,48 455 17,03 16,87 5,02 3,34
San Ramoén ** 55,02 79,42 68,76 39,26 81,90 73,32 69,53 42,40 15,99 13,79 5,81 3,69
Victoria 21,26 24,15 16,43 11,92 23,71 23,26 14,44 11,78 12,86 7,58 4,77 4,08
Subtotal Zona B 26,18 28,19 12,34 12,30 27,63 26,37 11,07 11,07 10,09 8,48 3,80 3,82
Cutris 54,75 36,16 20,89 5,94 46,72 25,32 24,66 11,37 28,53 23,63 18,38 12,54
Quebrada Azul 53,70 49,97 47,30 46,72 35,24 29,28 23,27 21,21 30,53 30,49 31,11 30,35
Santa Fe 61,00 56,49 37,96 17,57 48,36 46,61 30,41 4,12 19,95 17,03 13,96 13,59
Subtotal Zona C 32,03 30,79 30,17 29,64 23,43 17,88 13,85 8,07 24,86 23,15 23,32 22,69
El Palmar 34,50 32,42 28,60 28,54 38,98 32,27 29,63 25,15 17,10 16,90 10,12 3,26
Subtotal Zona D 34,50 32,42 28,60 28,54 38,98 32,27 29,63 25,15 17,10 16,90 10,12 3,26
CATSA 50,60 47,52 28,94 29,12 52,77 45,26 29,50 29,82 11,02 8,30 3,84 3,85
El Viejo 48,15 45,04 17,24 17,41 53,69 43,96 12,60 12,84 15,58 11,12 6,12 5,55
Taboga 35,10 21,81 8,32 11,65 38,24 23,09 11,63 6,68 16,65 16,53 8,99 9,15
Subtotal Zona E 42,49 32,35 18,99 19,18 42,55 26,73 14,28 14,58 12,02 10,35 4,84 4,60
El General 38,99 29,27 28,40 29,30 36,65 34,39 33,61 35,41 13,15 10,33 9,37 8,35
Subtotal Zona F 38,99 29,27 28,40 29,30 36,65 34,39 33,61 35,41 13,15 10,33 9,37 8,35
Total General 30,18 23,53 15,58 15,66 26,92 18,14 11,17 11,31 9,14 9,08 5,62 5,17

Fuente: Elaborado por el Autor.
NOTA: No se incluye la informacién de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.
Cada valor anotado se refiere al total de azlcar fabricada (bultos) de zafras puntuales y no a promedios aritméticos.
* Corresponde al periodo de afios evaluado.
** Solo realizé 12 zafras.
*** Representa los valores de Variabilidad de la Amplitud (Cuadro 10) dados en porcentaje relacionados en referencia al Valor Promedio de cada periodo de afios evaluado.
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CUADRO 19

Indicadores de Variabilidad Estadistica (Medidas de Dispersion) para la Cafia Procesada ( TM )
Por los Ingenios (15) Nacionales Segun Periodo de Afios Evaluado. Periodo 1995-2008 (13 Zafras).

DESVIACION ESTANDAR **

COEFICIENTE (%) VARIACION

TASA (%) DE CRECIMIENTO ****

INGENIO
13 * 10 5 3 13 10 5 3 13 10 5 3
Atirro 35.200,3 | 23.050,8 | 12.229.2 | 10.1103 || 26,97 19,92 11,46 8,87 3,63 22,89 4,99 2,76
Juan Vifas 14.961,8 | 13.4954 | 12.880.4 | 16.033,9 || 9,83 9,04 8,14 9,86 -0,10 2,31 3,50 6,57
Subtotal Zona A 42.3235 | 24.484,4 | 23.295,5 | 23.907,0 || 14,97 9,24 8,79 8,64 -1,76 -0,18 4,09 4,96
Costa Rica 9.156,5 | 5.739,8 | 3.530,1 | 2.972,1 14,01 9,33 5,61 4,57 -1,84 1,72 0,74 -1,97
Porvenir 3.813,1 | 4.080,5 | 3.985,6 | 4.961,3 7,54 8,08 7,50 9,42 -1,05 -0,37 -3,57 -5,10
Providencia 5.831,0 | 5.748,5 | 4.536,6 | 1.9843 9,79 9,77 7,58 3,15 0,58 -1,25 2,20 -0,09
San Ramoén *** 12.393,9 | 13.900,9 | 13.794,9 | 7.4488 || 26,76 29,02 29,43 19,82 2,43 5,85 113,70 | -12,61
Victoria 15.718,0 | 16.744,8 | 142632 | 13.657.2 || 8,06 8,65 6,97 6,49 0,71 0,65 -1,08 -3,49
Subtotal Zona B 36.533,9 | 38.392,1 | 22.822,9 | 29.330,6 || 8,84 9,42 5,34 6,84 -0,89 -0,98 -2,00 -3,80
Cutris 19.259,6 | 13.548,6 | 10.147,3 | 4.358,5 14,75 10,39 7,76 3,20 1,92 -1,79 0,63 0,32
Quebrada Azul 33.199.3 | 33.613.4 | 41.826,3 | 58.5703 || 15,16 14,98 17,65 24,40 -2,06 2,20 -4,98 -12,34
Santa Fe 122224 | 10.721,9 | 9.256,8 | 5.395,5 17,49 16,12 14,89 8,80 23,97 461 -5,86 -3,35
Subtotal Zona C 121.4254 | 41.558,5 | 48.918,0 | 66.363,4 || 31,84 9,86 11,38 15,17 2,34 2,47 3,28 7,04
El Palmar 52.958,2 | 51.762,1 | 56.369,0 | 62.570,8 | 12,16 11,72 12,99 14,83 0,11 -1,49 4,10 2,67
Subtotal Zona D 52.958,2 | 51.762,1 | 56.369,0 | 62.570,8 || 12,16 11,72 12,99 14,83 0,11 -1,49 4,10 2,67
CATSA 83.018,7 | 83.194,0 | 67.638,5 | 94.822,9 || 14,78 14,37 10,56 14,90 1,85 0,60 -1,35 3,34
El Viejo 85.177,2 | 85.559,3 | 40.775,5 | 56.202,8 | 16,39 15,95 6,66 9,26 2,57 2,10 -1,01 1,14
Taboga 68.905,7 | 42.171,2 | 33.596,4 | 43.416,7 || 10,51 6,16 4,75 6,23 2,13 1,29 1,27 0,69
Subtotal Zona E 218.863,4 | 194.525,6 | 139.840,0 | 193.962,9] 12,60 10,81 7,14 10,00 2,17 1,30 -1,22 1,67
El General 34.002,9 | 27.097,8 | 34.840,9 | 45.799,7 [ 13,04 9,93 12,38 16,82 0,22 2,19 25,49 9,74
Subtotal Zona F 34.002,9 | 27.097,8 | 34.840,9 | 45.799,7 || 13,04 9,93 12,38 16,82 20,22 2,19 -5,49 -9,74
Total General 277.893,7| 265.853,8 | 238.464,7 | 326.934,2|[ 7,83 7,37 6,28 8,66 0,44 0,12 -1,80 0,50

Fuente: Elaborado por el Autor.

NOTA: No se incluye la informacién de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.
*  Corresponde al periodo de afios evaluado.
**  Corresponde a la Desviacion Estandar de la Muestra.

***  S6lo realiz6 12 zafras.

*% Se emple6 el Modelo Geométrico.
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CUADRO 20

Indicadores de Variabilidad Estadistica (Medidas de Dispersion) para la Concentracién Promedio de Sacarosa Obtenida
(kg azucar 96°%TM) por los Ingenios (15) Nacionales seguin Periodo de Afios Evaluado. Periodo 1995-2008 (13 Zafras).

DESVIACION ESTANDAR **

COEFICIENTE (%) VARIACION

TASA (%) DE CRECIMIENTQ ****

INGENIO
13 * 10 5 3 13 10 5 3 13 10 5 3
Atirro 7,28 8,36 3,41 3,89 6,74 7,75 3,00 3,47 -0,001 2,23 -1,11 -1,85
Juan Vifas 4,15 436 4.49 2,78 4,02 421 4,28 2,58 0,67 0,55 2,16 1,68
Subtotal Zona A 417 4,75 1,82 0,58 3,96 4,52 1,69 0,53 0,31 1,41 0,80 0,08
Costa Rica 4,03 4,19 2,02 2,81 3,61 3,76 1,83 2,54 0,01 0,97 0,59 0,61
Porvenir 5,47 5,20 4,15 4,56 4,66 4,37 3,57 3,96 0,58 0,12 0,89 1,08
Providencia 5,49 5,71 2,36 2,02 4,72 4,87 2,03 1,76 0,42 1,15 0,08 0,88
San Ramon *** 4,17 434 2,44 2,03 4,06 4,24 2,34 1,96 0,05 1,18 -0,34 -0,98
Victoria 3,94 2,44 2,19 2,45 3,28 2,05 1,85 2,09 -0,26 -0,01 0,13 -0,41
Subtotal Zona B 3,01 2,83 1,89 2,39 2,60 2,46 1,65 2,09 0,02 0,57 0,51 0,14
Cutris 7,37 6,16 6,74 6,91 7,73 6,29 6,73 6,75 2,20 2,39 3,72 3,52
Quebrada Azul 7,33 7,94 10,71 13,66 8,21 8,87 12,16 14,98 1,75 1,78 5,54 6,03
Santa Fe 5,94 5,87 5,20 6,22 6,49 6,33 5,75 6,77 1,32 1,43 2,78 2,31
Subtotal Zona C 6,18 6,43 8,69 10,79 6,76 6,96 9,45 11,41 1,86 1,97 457 4,82
El Palmar 4,54 433 3,69 1,69 4,77 4,49 3,73 1,75 0,72 0,96 -0,32 -0,17
Subtotal Zona D 454 433 3,69 1,69 4,77 4,49 3,73 1,75 0,72 0,96 0,32 -0,17
CATSA 2,98 2,74 1,65 2,15 2,96 2,70 1,63 2,13 -0,09 -0,10 -0,69 -1,17
El Viejo 4,77 3,74 2,43 2,92 483 3,73 2,41 2,91 1,09 0,95 0,17 0,41
Taboga 4,86 487 4,19 4,85 4,57 4,52 3,99 4,70 0,14 -0,39 -1,06 -2,09
Subtotal Zona E 3,63 3,09 2,23 2,39 3,54 2,98 2,17 2,36 0,23 0,10 -0,56 -1,05
El General 5,09 4,73 5,07 5,32 4,01 3,76 4,06 4,35 0,27 -1,71 -1,45 -2,04
Subtotal Zona F 5,09 473 5,07 5,32 4,01 3,76 4,06 435 -0,27 -1,71 -1,45 -2,04
Total General 2,85 2,77 2,31 2,83 2,75 2,65 2,21 2,73 0,37 0,55 0,07 -0,34

Fuente: Elaborado por el Autor.
NOTA: No se incluye la informacion de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.

*  Corresponde al periodo de afios evaluado.
**  Corresponde a la Desviacion Estandar de la Muestra.

*** - So6lo realizd 12 zafras.

**xx - Se empleé el Modelo Geométrico
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CUADRO 21

Indicadores de Variabilidad Estadistica (Medidas de Dispersion) para el Azucar Fabricado (Bultos 50 kg 96° pol)
Por los Ingenios (15) Nacionales segun Periodo de Afos Evaluado. Periodo 1995-2008 (13 Zafras).

DESVIACION ESTANDAR **

COEFICIENTE (%) VARIACION

TASA (%) DE CRECIMIENTO ****

INGENIO
13* 10 5 3 13 10 5 3 13 10 5 3
Atirro 71.637,08 | 32.266,12 | 25.773,04 | 24.803,90 || 25,57 13,08 10,66 9,71 -3,64 -0,73 3,82 0,86
Juan Vinas 35.522,53 | 36.582,55 | 39.342,06 | 42.727,27 11,29 11,81 11,84 12,19 0,57 2,87 5,73 8,37
Subtotal Zona A 90.712,40 | 50.958,37 | 58.214,96 | 54.735,35| 15,25 9,16 10,14 9,03 -1,46 1,23 4,93 5,04
Costa Rica 19.304,40 | 8.653,12 | 6.890,84 | 3.372,93 13,24 6,34 4,96 2,35 -1,83 -0,77 1,33 -1,38
Porvenir 6.220,66 | 6.053,18 | 6.469,25 | 7.812,84 5,25 5,05 5,26 6,46 -0,48 -0,25 -2,71 -4,07
Providencia 9.828,52 | 7.773,94 | 8.399,26 | 3.289,17 7,12 5,65 6,05 2,27 1,00 -0,12 2,29 0,78
San Ramon *** 24.861,85 | 28.174,03 | 30.395,53 | 16.519.,82 || 26,19 28,78 30,93 21,24 -2,39 -6,63 -13,99 -13,47
Victoria 38.662,16 | 38.713,44 | 29.285,01 | 30.466,52 8,24 8,42 6,07 6,16 -0,97 0,64 -0,95 -3,89
Subtotal Zona B 76.574,17 | 78.515,19 | 42.107,41 | 56.877,66 7,98 8,33 4,29 5,80 -0,87 -0,42 -1,72 -3,66
Cutris 32.819,95 | 23.082,41 | 26.412,73 | 16.167,66 13,22 9,05 10,08 5,79 0,23 0,55 4,37 3,84
Quebrada Azul 39.667,28 | 37.406,30 | 44.734,16 | 50.166,12 10,23 9,41 10,86 11,74 -0,35 -0,46 0,28 -7,05
Santa Fe 16.896,39 | 16.046,04 | 12.164,52 | 2.449,71 13,31 13,07 10,86 2,19 -2,71 -3,25 -3,24 -1,11
Subtotal Zona C 60.412,42 | 45.798,49 | 52.158,03 | 37.175,88 7,92 5,90 6,64 4,54 -0,53 -0,56 1,14 -2,55
El Palmar 107.816,33| 96.824,90 | 104.218,81| 106.070,76]| 13,01 11,39 12,15 13,00 0,83 -0,54 -4,41 2,49
Subtotal Zona D 107.816,33| 96.824,90 | 104.218,81] 106.070,76{f 13,01 11,39 12,15 13,00 0,83 -0,54 -4,41 2,49
CATSA 168.897,98] 164.604,22| 145.106,44 202.672,33|| 14,92 14,00 11,20 15,82 1,76 0,50 -2,04 2,13
El Viejo 190.646,76179.962,19| 66.358,79 | 79.309,79 18,52 16,69 5,36 6,52 3,69 3,07 -0,85 1,55
Taboga 171.803,15]102.215,26| 72.674,95 | 48.567,67 12,28 6,93 4,90 3,38 1,99 0,90 -2,32 -1,42
Subtotal Zona E 466.816,52 | 364.794,48| 249.596,28 | 313.653,34|| 13,11 9,78 6,21 7,97 2,41 1,40 -1,78 0,60
El General 84.466,65 | 74.628,46 | 99.763,68 | 122.953,84| 12,77 10,86 14,19 18,43 -0,49 -2,13 -6,86 -11,57
Subtotal Zona F 84.466,65 | 74.628,46 | 99.763,68 | 122.953,84| 12,77 10,86 14,19 18,43 -0,49 -2,13 -6,86 -11,57
Total General 558.601,63] 473.798,67 | 358.835,15| 465.364,34|] 7,58 6,28 4,53 5,95 0,81 0,43 -1,72 -0,85

Fuente: Elaborado por el Autor.

NOTA: No se incluye la informacién de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.

*  Corresponde al periodo de afios evaluado.
**  Corresponde a la Desviacion Estandar de la Muestra

*** S6lo realiz6 12 zafras.

*+% - Se empled el Modelo Geométrico.
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CUADRO 22

Intervalos de Confianza Segun Periodo y Nivel de Probabilidad Evaluado
Para la Cafia Procesada ( TM ) por los Ingenios (15) Nacionales. Periodo 1998-2008 (13 Zafras).

INTERVALOS DE CONFIANZA (IC)

INGENIO 13 ANOS 10 ANOS *

80%0 ** AMPL. 90% AMPL. 95% AMPL 80% AMPL. 90% AMPL. 95% AMPL.

Atirro 116.715 -X- 144273 | 27.558 | 112.386 -X- 148.602 | 36.216 | 108.352 -X- 152.636 | 44.284 || 105.109 -X- 126361 | 21.252 | 101.651 -X- 129.819 | 28.168 | 98355 -X- 133.115 | 34.760
Juan Viiias 146312 -X- 158.026 | 11.714 | 144472 -X- 159.866 | 15.394 | 142.758 -X- 161.580 | 18.822 || 143.105 -X- 155.547 | 12.442 | 141.080 -X- 157.572 | 16.492 | 139.150 -X- 159.501 | 20.351
Subtotal Zona A || 266.096 -X- 299.230 | 33.134 | 260.891 -X- 304.435 | 43544 | 256.040 -X- 309.285 | 53.245 || 253774 -X- 276.348 | 22574 | 250.101 -X- 280.021 | 29.920 | 246.600 -X- 283522 | 36.922
Costa Rica 61.766 -X- 68934 | 7.168 | 60.640 -X- 70060 | 9.420 | 59.590 -X- 71.110 | 11520 || 58896 -X- 64.188 | 5292 | 58.035 -X- 65049 | 7.014 | 57214 -X- 65870 | 8.656
Porvenir 49.061 -X- 52047 | 2986 | 48592 -X- 52515 | 3.923 | 48.155 -X- 52952 | 4797 || 48617 -X- 52379 | 3762 | 48.005 -X- 52991 | 4986 | 47421 -X- 53575 | 6.154
Providencia 57268 -X- 61.833 | 4565 | 56551 -X- 62551 | 6.000 | 55883 -X- 63219 | 7336 | 56.175 -X- 61475 | 5300 | 55313 -X- 62337 | 7.024 | 54490 -X- 63.160 | 8.670
San Ramon *** || 37.692 -X- 47.826 | 10.134 | 36.100 -X- 49.418 | 13.318 | 34616 -X- 50.902 | 16286 || 36317 -X- 49911 | 13.594 | 34105 -X- 52123 | 18.018 [ 27.198 -X- 59.029 | 31.831
Victoria 188.764 -X- 201.070 | 12.306 | 186.831 -X- 203.003 | 16.172 | 185.030 -X- 204.804 | 19.774 || 185.765 -X- 201.203 | 15.438 | 183.253 -X- 203.715 | 20.462 | 180.858 -X- 206.110 [ 25.252
Subtotal Zona B || 398.830 -X- 427.432 | 28.602 | 394.337 -X- 431.925 | 37.588 | 390.150 -X- 436.112 | 45962 || 389.764 -X- 425162 | 35398 | 384.005 -X- 430921 | 46.916 | 378515 -X- 436.411 | 57.896
Cutris 123.028 -X- 138.106 | 15.078 | 120.560 -X- 140.474 | 19.914 | 118.452 -X- 142.682 | 24230 || 124.175 -X- 136.667 | 12.492 | 122.143 -X- 138.699 | 16.556 | 120.205 -X- 140.637 | 20.432
Quebrada Azul | 206.048 -X- 232.040 | 25.992 | 201.966 -X- 236.122 | 34.156 | 198.161 -X- 239.927 | 41.766 || 208.872 -X- 239.864 | 30.992 | 203.830 -X- 244.906 | 41.076 | 199.023 -X- 249.712 | 50.689
Santa Fe 65.115 -X- 74.683 | 9.568 | 63612 -X- 76186 | 12574 | 62211 -X- 77.587 | 15376 || 61564 -X- 71.450 | 9.886 | 59.956 -X- 73.058 | 13.102 | 58.423 -X- 74.591 | 16.168
Subtotal Zona C || 371.979 -X- 467.041 | 95.062 | 357.046 -X- 481.973 | 124.927| 343.131 -X- 495889 | 152758 | 402.137 -X- 440.454 | 38.317 | 395.904 -X- 446.688 | 50.784 | 382.267 -X- 460.325 | 78.058
El Palmar 414.821 -X- 456281 | 41.460 | 408.308 -X- 462.794 | 54.486 | 402239 -X- 468.863 | 66.624 || 417.590 -X- 465314 | 47.724 | 409.825 -X- 473.079 | 63.254 | 402.423 -X- 480.481 | 78.058
Subtotal Zona D || 414.821 -X- 456.281 | 41.460 | 408.308 -X- 462.794 | 54.486 | 402.239 -X- 468.863 | 66.624 || 417.500 -X- 465.314 | 47.724 | 409.825 -X- 473.079 | 63.254 | 402.423 -X- 480.481 | 78.058
CATSA 529.122 -X- 594.116 | 64.994 | 518913 -X- 604.325 | 85.412 | 509.398 -X- 613.840 | 104.442| 540.767 -X- 617.471 | 76.704 | 528287 -X- 629.950 | 101.663 | 516391 -X- 641.847 | 125.456
El Viejo 486.353 -X- 553.037 | 66.684 | 475878 -X- 563.512 | 87.634 | 466.117 -X- 573.273 | 107.156| 497.029 -X- 575915 | 78.886 | 484.195 -X- 588.749 | 104.554 [ 471.960 -X- 600.984 | 129.024
Taboga 628.909 -X- 682.855 | 53.946 | 620436 -X- 691328 | 70.892 | 612.539 -X- 699.225 | 86.686 || 664.670 -X- 703.552 | 38.882 | 658.344 -X- 709.878 | 51.534 | 652314 -X- 715908 | 63.594
Subtotal Zona E [[1.651.523 -X- 1.822.869| 171.346| 1.624.608 -X- 1.849.783| 225.175| 1.599.526 -X- 1.874.866 | 275.340 || 1.710.026 -X- 1.889.378| 179.352 | 1.680.847 -X- 1.918.557| 237.710 [ 1.653.030 -X- 1.946.374| 293.344
El General 247475 -X- 274.095 | 26.620 | 243.293 -X- 278277 | 34.984 | 239396 -X- 282.174 | 42.778 || 260.462 -X- 285.446 | 24.984 | 256397 -X- 289.511 | 33.114 | 252522 -X- 293.386 | 40.864
Subtotal Zona F || 247.475 -X- 274.095 | 26.620 | 243.293 -X- 278277 | 34.984 | 239.396 -X- 282.174 | 42778 || 260.462 -X- 285.446 | 24.984 | 256.397 -X- 289511 | 33.114 | 252522 -X- 293.386 | 40.864
Total General 3.440.056 -X- 3.657.616] 217.560| 3.405.882 -X- 3.691.790 | 285.908 | 3.374.034 -X- 3.723.638 | 349.604 || 3.485.369 -X- 3.730.487| 245.118 |3.445.491 -X- 3.770.365| 324.874 | 3.407.474 -X- 3.808.382| 400.908

Fuente: Elaborado por el Autor.

NOTA:

* Corresponde al periodo de afios evaluado.

** Se refiere al nivel de Probabilidad Estadistica aceptado.

*** Solo realizo 12 zafras.
La AMPL. Se refiere a la Diferencia establecida entre el Limite Superior e Inferior del Intervalo.
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Para la Cafia Procesada ( TM ) por los Ingenios (15) Nacionales. Periodo 1998-2008 (13 Zafras).

CUADRO 23

Intervalos de Confianza Segun Periodo y Nivel de Probabilidad Evaluado

INTERVALOS DE CONFIANZA (IC)

INGENIO 5 ANOS 3 ANOS
B0% ** ANIPL 90% ANIPL 5% AMPL 50% ANIPL % ANIPL 95% ANIP

Atirro 100.447 -X- 112.945 12.498 93.660 -X 119.732 26.072 89.722 -X- 123.670 33.948 100.430 -X- 127.396 26.966 93.038 -X- 134.788 41.750 83.151 -X- 144,675 61.524
Juan Viﬁas 148.349 -X- 168.095 19.746 144,492 -X 171.952 27.460 140.344  -X- 176.100 35.756 141.301 -X- 184.067 42.766 129578 -X- 195.790 66.212 113.898 -X- 211.470 97.572
Subtotal Zona A 247.062 -X- 282.774 35.712 240.085 -X 289.751 49.666 232.584 -X- 297.252 64.668 244715 -X- 308.480 63.765 227.235 -X- 325.959 98.724 203.856 -X- 349.338 145.482
COSta RiCa 60.207 -X- 65.619 5.412 59.150 -X 66.676 7.526 58.013 -X- 67.813 9.800 61.015 -X- 68.943 7.928 58.842 -X- 71.116 12.274 55.936 -X- 74.022 18.086
Porvenir 50.051 -X- 56.161 6.110 48.857 -X 57.355 8.498 47574 -X- 58.638 11.064 46.031 -X- 59.263 13.232 42403 -X- 62.891 20.488 37.551 -X- 67.743 30.192
ProndenCla 56.335 -X- 63.289 6.954 54.976 -X 64.648 9.672 53.515 -X- 66.109 12.594 60.314 -X- 65.606 5.292 58.863 -X- 67.057 8.194 56.922 -X- 68.998 12.076
San Ramén ok 36.301 -X- 57.449 21.148 32.170 -X 61.580 29.410 27.728 -X- 66.022 38.294 27.645 -X- 47.513 19.868 22199 -X- 52.959 30.760 14915 -X- 60.243 45.328
ViCtOria 193.665 -X- 215.531 21.866 189.393 -X 219.803 30.410 184.801 -X- 224.395 39.594 192177 -X- 228.603 36.426 182.191 -X- 238.589 56.398 168.835 -X- 251.944 83.109
Subtotal Zona B 409.810 -X- 444,798 34.988 402.975 -X 451.633 48.658 395.626 -X- 458.982 63.356 389.440 -X- 467.670 78.230 367.995 -X- 489.115 121.120 339.311 -X- 517.799 178.488
CUtriS 122.916 -X- 138.472 15.556 119.877 -X 141511 21.634 116.609 -X- 144.778 28.169 130.545 -X- 142.170 11.625 127.358 -X- 145.358 18.000 123.096 -X- 149.619 26.523
Quebrada AZUI 204.939 -X- 269.059 64.120 192.412 -X 281.586 89.174 178.944 -X- 295.054 116.110 161.839 -X- 318.058 156.219 119.016 -X- 360.882 241.866 61.738 -X- 418.160 356.422
Santa Fe 55.080 -X- 69.270 14.190 52.307 -X 72.043 19.736 49.327 -X- 75.023 25.696 54.085 -X- 68.476 14.391 50.141 -X- 72.421 22.280 44864 -X- 77.698 32.834
Subtotal Zona C 392.373 -X- 467.365 74.992 377.722 -X 482.016 104.294 361.971 -X- 497.767 135.796 349.085 -X- 526.090 177.005 300.564 -X- 574.612 274.048 235.665 -X- 639.511 403.846
El Palmal’ 390.792 -X- 477.206 86.414 373.910 -X 494.088 120.178 355.759 -X- 512.239 156.480 338.408 -X- 505.298 166.890 292.660 -X- 551.046 258.386 231.470 -X- 612.236 380.766
Subtotal Zona D 390.792 -X- 477.206 86.414 373.910 -X 494.088 120.178 355.759 -X- 512.239 156.480 338.408 -X- 505.298 166.890 292.660 -X- 551.046 258.386 231.470 -X- 612.236 380.766
CATSA 588.381 -X- 692.071 103.690 568.123 -X 712.329 144.206 546.344 -X- 734.108 187.764 509.826 -X- 762.738 252.912 440.496  -X- 832.068 391.572 347.766 -X- 924.798 577.032
El Viejo 581.311 -X- 643.819 62.508 569.098 -X 656.032 86.934 555.969 -X- 669.161 113.192 531.776 -X- 681.680 149.904 490.683 -X- 722773 232.090 435721 -X- 777.735 342.014
Taboga 680.914 -X- 732.418 51.504 670.852 -X 742.480 71.628 660.034 -X- 753.298 93.264 638.877 -X- 754.679 115.802 607.133  -X- 786.423 179.290 564.675 -X- 828.881 264.206
Subtotal Zona E 1.852.270 -X- 2.066.644 214.374 1.810.388 -X 2.108.526 298.138 1.765.359 -X- 2.153.555 388.196 1.681.118 -X- 2.198.458 517.340 1.539.303 -X- 2.340.273 800.970 1.349.621 -X- 2.529.955 1.180.334
El General 254.631 -X- 308.042 53.411 244197 -X 318.477 74.280 232978 -X- 329.696 96.718 211.128 -X- 333.286 122.158 177.642 -X- 366.772 189.130 132.853 -X- 411.561 278.708
Subtotal Zona F 254.631 -X- 308.042 53.411 244.197 -X 318.477 74.280 232.978 -X- 329.696 96.718 211.128 -X- 333.286 122.158 177.642 -X- 366.772 189.130 132.853 -X- 411.561 278.708
Total General 3.614.099 -X- 3.979.665 365.566 3.542.679 -X 4.051.085 508.406 3.465.893 -X- 4.127.871 661.978 3.340.587 -X- 4.212.589 872.002 3.101.550 -X- 4.451.626 1.350.076 2.781.832 -X- 4.771.344 1.989.512

Fuente:

Elaborado por el Autor.
NOTA: No se incluye la informacién de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.

* Corresponde al periodo de afios evaluado.
** Se refiere al nivel de Probabilidad Estadistica aceptado.

**% Solo realizo 12 zafras.

La AMPL. Se refiere a la Diferencia establecida entre el Limite Superior e Inferior del Intervalo.
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Intervalos de Confianza segiin Periodo y Nivel de Probabilidad Evaluado para la Concentracion Promedio de Sacarosa Obtenida

CUADRO 24

(kg azlcar 96°/TM) por los Ingenios (15) Nacionales. Periodo 1995-2008 (13 Zafras).

INTERVALOS DE CONFIANZA (1C)

INGENIO 13 ANOS 10 ANOS *

8096 ** AL 90% AMPL. 95% AMPL 80% avrt 90% AMPL. 95% AWASS

Atirro 104,49 -X- 110,19 5,70 103,59 -X- 111,08 7,49 102,76 -X- 111,92 9,16 102,75  -X- 11045 7,70 101,49 -X- 111,71 10,22 100,30 -X- 112,90 12,60
Juan Vifias 101,77  -X- 105,02 3,25 101,26 -X- 105,53 4,27 100,79 -X- 106,01 5,22 101,66 -X- 105,68 4,02 101,01 -X- 106,33 5,32 100,38 -X- 106,96 6,58
Subtotal Zona A 103,58 -X- 106,84 3,26 103,06 -X- 107,35 4,29 102,59 -X- 107,83 5,24 102,76 -X- 107,14| 4,38 102,05 -X- 107,85 5,80 101,37 -X- 108,53 7,16
Costa Rica 109,94 -X- 113,10 3,16 109,45 -X- 113,59 4,14 108,98 -X- 114,05 5,07 109,03 -X- 112,89 3,86 108,40 -X- 113,52 5,12 107,80 -X- 114,12 6,32
Porvenir 115,04 -X- 119,32 4,28 11437 -X- 119,99 5,62 113,74 -X- 120,62 6,88 116,25 -X- 121,05 4,80 11547 -X- 121,83 6,36 114,73  -X- 122,57 7,84
Providencia 113,71  -X- 118,00 4,29 113,04 -X- 118,68 5,64 112,41 -X- 119,31 6,90 114,32 -X- 119,58 5,26 113,46 -X- 120,44 6,98 112,64 -X- 121,25 8,61
San Ramon *** 100,84 -X- 104,10 3,26 100,23 -X- 104,71 4,48 99,73 -X- 105,21 5,48 111,39  -X- 115,63 4,24 110,70 -X- 116,32 5,62 110,24 -X- 116,78 6,54
Victoria 118,83 -X- 121,91 3,08 118,34 -X- 122,40 4,06 117,89 -X- 122,85 4,96 117,75 -X- 120,00 2,25 117,39  -X- 120,37 2,98 117,04 -X- 120,72 3,68
Subtotal Zona B 114,90 -X- 117,26 2,36 11453 -X- 117,63 3,10 114,19 -X- 117,97 3,78 114,30 -X- 116,91 2,61 113,88 -X- 117,34 3,46 113,48 -X- 117,74 4,26
Cutris 9220 -X- 9797 | 577 | 9130 -X- 9888 | 7558 | 9045 -X- 99,73 9,28 9492  -X- 100,60 5,68 94,00 -X- 101,52 | 7,52 93,11 -X- 102,40 | 9,29
QuebradaAzul 85,64 -X- 91,38 5,74 84,74 -X- 92,28 7,54 83,90 -X- 93,12 9,22 84,97 -X- 92,29 7,32 83,78 -X- 9348 9,70 82,64 -X- 94,62 11,98
Santa Fe 88,45 -X- 93,10 4,65 87,72 -X- 93,84 6,12 87,04 -X- 94,52 7,48 89,62 -X- 95,04 5,42 88,74 -X- 95,92 7,18 87,90 -X- 96,76 8,86
Subtotal Zona C 88,52 -X- 93,36 4,84 87,76  -X- 94,12 6,36 87,05 -X- 94,83 7,78 89,08 -X- 95,00 5,92 88,11 -X- 95097 7,86 87,19 -X- 96,89 9,70
EI Palmar 9337 -X- 9693 | 356 | 9281 -X- 9748 | 4,67 | 9229 -X- 9801 5,72 9427 -X- 9827 | 4,00 93,62 -X- 9892 5,30 93,00 -X- 99,53 6,53
Subtotal Zona D 93,37  -X- 96,93 3,56 92,81 -X- 97,48 4,67 92,29 -X- 98,01 572 9427  -X- 98,27 4,00 93,62 -X- 98,92 5,30 93,00 -X- 99,53 6,53
CATSA 99,61 -X- 101,95 2,34 99,25 -X- 102,31 3,06 98,90 -X- 102,65 3,75 100,12 -X- 102,76 2,64 99,83  -X- 103,17 3,34 99,43 -X- 103,57 4,14
El Viejo 97,18  -X- 100,92 3,74 96,60 -X- 101,50 4,90 96,05 -X- 102,05 6,00 98,80  -X- 102,24 3,44 98,23  -X- 102,80 4,57 97,70 -X- 103,34 5,64
Taboga 104,77 -X- 108,57 3,80 104,17 -X- 109,17 5,00 103,61 -X- 109,73 6,12 105,47 -X- 109,96 4,49 104,74 -X- 110,70 5,96 104,05 -X- 111,39 7,34
Subtotal Zona E 101,06 -X- 103,90 2,84 100,61 -X- 104,35 3,74 100,20 -X- 104,76 4,56 102,14 -X- 104,99 2,85 101,68 -X- 105,46 3,78 101,24 -X- 105,90 4,66
El General 124,81 -X- 128,79 3,98 124,18 -X- 129,42 5,24 123,60 -X- 130,00 6,40 123,66  -X- 128,02 4,36 122,95 -X- 128,73 5,78 122,27 -X- 129,41 7,14
Subtotal Zona F 124,81 -X- 128,79 3,98 124,18 -X- 129,42 5,24 123,60 -X- 130,00 6,40 123,66 -X- 128,02 4,36 122,95 -X- 128,73 5,78 122,27 -X- 129,41 7,14
Total General 102,69 -X- 104,93 2,24 102,34 -X- 105,28 2,94 102,02 -X- 105,60 3,58 103,20 -X- 105,76 2,56 102,79 -X- 106,17 3,38 102,39 -X- 106,57 4,18

Fuente: Elaborado por el Autor.

NOTA: No se incluye la informacién de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.
* Corresponde al periodo de afios evaluado.

** Se refiere al nivel de Probabilidad Estadistica aceptado.
*** Sdlo realiz6 12 Zafras

La AMPL. Se refiere a la Diferencia establecida entre el Limite Superior e Inferior del Intervalo.
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CUADRO 25

Intervalos de Confianza segun Periodo y Nivel de Probabilidad Evaluado para la Concentracion Promedio de Sacarosa Obtenida
(kg azucar 96%TM) por los Ingenios (15) Nacionales. Periodo 1995-2008 (13 Zafras).

INTERVALOS DE CONFIANZA (IC)
INGENIO 5 ANOS 3 ANOS
80% ** AMPL. 90% AMPL. 95% AMPL 80% AMPL. 90% AM PL.| 95% AMPL.
Atirro 110,70 -X- 115,92 5,22 109,67 -X- 116,95 7,28 108,58 -X- 118,04 9,46 106,89 -X- 117,27 10,38 104,05 -X- 120,11 16,06 100,24  -X- 123,92 23,68
Juan Vifas 101,55 -X- 10843 6,88 100,20 -X- 109,78 9,58 98,76  -X- 111,22 | 12,46 || 103,99 -X- 111,41 7,42 101,96 -X- 113,44 11,48 99,24  -X- 116,16 16,92
Subtotal Zona Al 106,94 -X- 109,73 2,79 106,40 -X- 110,28 3,88 105,81 -X- 110,87 5,06 108,74 -X- 110,28 1,54 108,31 -X- 110,71 2,40 107,74 -X- 111,27 3,53
Costa Rica 108,90 -X- 112,00 3,10 108,30 -X- 112,60 4,30 107,65 -X- 113,25 5,60 106,79 -X- 114,29 7,50 104,74 -X- 116,34 11,60 101,99 -X- 119,09 17,10
Porvenir 112,69 -X- 119,05 6,36 111,45 -X- 120,29 8,84 110,11  -X- 121,63 11,52 || 108,80 -X- 120,96 12,16 105,46 -X- 124,29 18,83 101,01 -X- 128,75 27,74
Providencia 114,19 -X- 117,81 3,62 113,48 -X- 118,52 5,04 112,72 -X- 119,28 6,56 112,17  -X- 117,55 5,38 110,69 -X- 119,03 8,34 108,71 -X- 121,01 12,30
San Ramon *** 102,94 -X- 106,68 3,74 102,21  -X- 107,41 5,20 101,42 -X- 108,20 6,78 100,77 -X- 106,19 5,42 99,29  -X- 107,67 8,38 97,30 -X- 109,66 12,36
Victoria 116,29 -X- 119,65 3,36 115,63 -X- 120,30 4,67 114,93 -X- 121,01 6,08 114,19 -X- 120,73 6,54 112,40 -X- 122,52 10,12 110,00 -X- 12491 14,91
Subtotal Zona B|| 113,43 -X- 116,33 2,90 112,86 -X- 116,89 4,03 112,26 -X- 117,50 5,24 111,30 -X- 117,68 6,38 109,55 -X- 119,42 9,87 107,22 -X- 121,76 | 14,54
Cutris 9499  -X- 10533 10,34 92,97 -X- 107,34 14,37 90,80 -X- 109,51 | 18,71 93,12 -X- 111,55 18,43 88,07 -X- 116,61 28,54 81,31 -X- 123,36 | 42,05
Quebrada Azul 78,65 -X- 95,07 16,42 75,44  -X- 98,28 22,84 72,00 -X- 101,72 | 29,72 70,80 -X- 107,24 | 36,44 60,81 -X- 117,22 | 56,41 4746 -X- 130,58 83,12
Santa Fe 86,06 -X- 94,04 7,98 84,51 -X- 95,59 11,08 82,83 -X- 97,27 14,44 83,13 -X- 99,72 16,59 78,59  -X- 104,27 | 25,68 72,50  -X- 110,35 37,85
Subtotal Zona CJ| 84,70 -X- 98,02 13,32 82,10 -X- 100,62 | 18,52 79,30 -X- 103,42 | 24,12 79,11 -X- 107,89 | 28,78 71,22 -X- 115,78 | 44,56 60,67 -X- 126,33 | 65,66
El Palmar 9597 -X- 101,63 5,66 9487 -X- 102,73 7,86 93,68 -X- 103,92 | 10,24 9443  -X- 9893 4,50 93,19 -X- 100,17 6,98 91,54 -X- 101,82 10,28
Subtotal Zona Dj| 95,97 -X- 101,63 5,66 94,87 -X- 102,73 7,86 93,68 -X- 103,92 | 10,24 94,43 -X- 98,93 4,50 93,19 -X- 100,17 6,98 91,54 -X- 101,82 | 10,28
CATSA 99,86  -X- 102,39 2,53 99,37 -X- 102,89 3,52 98,84 -X- 103,42 4,58 97,82  -X- 103,56 5,74 96,25 -X- 105,13 8,88 94,15 -X- 107,23 13,08
El Viejo 99,27  -X- 102,99 3,72 98,54  -X- 103,72 5,18 97,76  -X- 104,50 6,74 96,30  -X- 104,08 7,78 94,16  -X- 106,22 12,06 91,30 -X- 109,07 17,77
Taboga 101,82 -X- 108,24 6,42 100,56 -X- 109,50 8,94 99,21 -X- 110,85 | 11,64 96,69  -X- 109,63 12,94 93,15 -X- 113,17 | 20,02 88,40 -X- 117,92 29,52
Subtotal Zona E|| 100,83 -X- 104,25 3,42 100,16 -X- 104,92 4,76 99,44  -X- 105,63 6,19 98,23 -X- 104,61 6,38 96,48 -X- 106,35 9,87 94,15 -X- 108,69 | 14,54
El General 121,02 -X- 128,80 7,78 119,51 -X- 130,31 10,80 117,87 -X- 131,95] 14,08 || 115,44 -X- 129,63 14,19 111,56 -X- 133,52 21,96 106,35 -X- 138,73 32,38
Subtotal Zona F 121,02 -X- 128,80 7,78 119,51 -X- 130,31 10,80 117,87 -X- 131,95| 14,08 || 115,44 -X- 129,63 14,19 111,56 -X- 133,52 21,96 106,35 -X- 138,73 | 32,38
[Total General 102,53 -X- 106,07 3,54 101,84 -X- 106,76 4,92 101,09 -X- 107,51 6,42 99,80 -X- 107,34 7,54 97,73 -X- 109,41 11,68 9496 -X- 112,18 | 17,22

Fuente: Elaborado por el Autor.

NOTA: No se incluye la informacién de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.
* Corresponde al periodo de afios evaluado.

** Se refiere al nivel de Probabilidad Estadistica aceptado.

*** Sélo realizé 12 Zafras

La AMPL. Se refiere a la Diferencia establecida entre el Limite Superior e Inferior del Intervalo.
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CUADRO 26

Intervalos de Confianza segiin Periodo y Nivel de Probabilidad Evaluado
para el Azucar Fabricado (Bultos 50 kg 96° pol) por los Ingenios (15) Nacionales. Periodo 1995-2008 (13 Zafras).

INTERVALOS DE CONFIANZA (IC)

INGENIO 13 ANOS 10 ANOS

80% ** AMPL. 90% AMPL. 95% AMPL 80% AMPL. 90% AMPL. 95% AMPL.

Atirro 170.482 -X- 389.800 219.318 243289 -X- 316.992 73.703 235.080 -X- 325.202 90.122 231.868 -X- 261.618 29.750 227.028 -X- 266.458 39.430 222414 -X- 271.072 48.658
Juan Vinas 300.769 -X- 328.579 27.810 296.400 -X- 332.947 36.547 292329 -X- 337.018 44.689 292.744  -X- 326.473 33.729 287.257 -X- 331.961 44.704 282.026 -X- 337.192 55.166
Subtotal Zona A 559.306 -X- 630.324 71.018 548.151 -X- 641.479 93.328 537.755 -X- 651.875 114.120 532.860 -X- 579.844 46.984 525.216 -X- 587.488 62.272 517.929 -X- 594.776 76.847
Costa Rica 138.196 -X- 153.310 15.114 135.822 -X- 155.683 19.861 133.610 -X- 157.896 24.286 132.587 -X- 140.565 7.978 131.289 -X- 141.863 10.574 130.051 -X- 143.100 13.049
POI’VCl’lil’ 116.046 -X- 120.916 4.870 115.281 -X- 121.681 6.400 114568 -X- 122.394 7.826 117.040  -X- 122.621 5.581 116.132 -X- 123.529 7.397 115.267 -X- 124.395 9.128
Providencia 134.150 -X- 141.844 7.694 132.941 -X- 143.053 10.112 131.815 -X- 144.179 12.364 134.009 -X- 141.177 7.168 132.843 -X- 142.343 9.500 131.731 -X- 143.455 11.724
San Ram(’)n ok 77.897 -X- 97.361 19.464 74.840 -X- 100.418 25.578 71.295 -X- 103.963 32.668 84102 -X- 111.654 27.552 79.619 -X- 116.137 36.518 75.346  -X- 120.410 45.064
Victoria 454,114 -X- 484.382 30.268 449.359 -X- 489.136 39.777 444929 -X- 493.567 48.638 442170  -X- 477.864 35.694 436.363 -X- 483.671 47.308 430.827 -X- 489.207 58.380
Subtotal Zona B 929.133 -X- 989.082 59.949 919.717 -X- 998.499 78.782 934.789 -X- 983.427 48.638 905.911  -X- 978.302 72.391 894.134 -X- 990.080 95.946 882.906 -X- 1.001.307 118.401
Cutris 235.465 -X- 261.159 25.694 231.429 -X- 265.195 33.766 227.667 -X- 268.956 41.289 244372  -X- 265.654 21.282 240.910 -X- 269.116 28.206 237.609 -X- 272417 34.808
Quebrada AZLll 372.241 -X- 403.296 31.055 367.363 -X- 408.175 40.812 362.817 -X- 412.721 49.904 380.456  -X- 414.944 34.488 374.845 -X- 420.555 45.710 369.496 -X- 425.904 56.408
Santa Fe 120.300 -X- 133.528 13.228 118.222 -X- 135.606 17.384 116.286 -X- 137.542 21.256 115.409 -X- 130.203 14.794 113.002 -X- 132.610 19.608 110.707 -X- 134.905 24.198
Subtotal Zona C 739.347  -X- 786.643 47.296 731.918 -X- 794.072 62.154 724994 -X- 800.996 76.002 754.406 -X- 796.632 42.226 747.536 -X- 803.502 55.966 740.987 -X- 810.051 69.064
El Palmar 786.639 -X- 871.047 84.408 773.380 -X- 884.306 110.926 761.024 -X- 896.662 135.638 805.364  -X- 894.636 89.272 790.840 -X- 909.160 118.320 776.994 -X- 923.006 146.012
Subtotal Zona D 786.639 -X- 871.047 84.408 773.380 -X- 884.306 110.926 761.024 -X- 896.662 135.638 805.364  -X- 894.636 89.272 790.840 -X- 909.160 118.320 776.994 -X- 923.006 146.012
CATSA 1.065.920 -X- 1.198.148 132.228 1.045.150 -X- 1.218.918 173.768 1.025.793 -X- 1.238.275 212.482 1.099.716  -X- 1.251.481 151.765 1.075.026 -X- 1.276.172 201.146 1.051.487 -X- 1.299.711 248.224
El Viejo 954.856 -X- 1.104.110 149.254 931.411 -X- 1.127.555 196.144 909.561 -X- 1.149.404 239.843 995.587  -X- 1.161.513 165.926 968.593 -X- 1.188.507 219.914 942.858 -X- 1.214.241 271.383
Taboga 1.331.985 -X- 1.466.487 134.502 1.310.857 -X- 1.487.615 176.758 1.291.168 -X- 1.507.304 216.136 1.426.799 -X- 1.521.041 94.242 1.411.466 -X- 1.536.373 124.907 1.396.850 -X- 1.550.990 154.140
Subtotal Zona E 3.378.021 -X- 3.743.485 365.464 3.320.614 -X- 3.800.892 480.278 3.267.115 -X- 3.854.391 587.276 3.559.899  -X- 3.896.239 336.340 3.505.180 -X- 3.950.958 445.778 3.453.014 -X- 4.003.124 550.110
El General 628.266 -X- 694.394 66.128 617.879 -X- 704.781 86.902 608.198 -X- 714.461 106.263 652.553  -X- 721.361 68.808 641.359 -X- 732.555 91.196 630.687 -X- 743.227 112.540
Subtotal Zona F 628.266 -X- 694.394 66.128 617.879 -X- 704.781 86.902 608.198 -X- 714.461 106.263 652.553  -X- 721.361 68.808 641.359  -X- 732.555 91.196 630.687 -X- 743.227 112.540
Total General 7.149.184 -X- 7.586.506 437.322 7.080.490 -X- 7.655.200 574.710 7.016.472 -X- 7.719.218 702.746 7.320.582  -X- 7.757.424 436.842 7.249.512 -X- 7.828.494 578.982 7.181.759 -X- 7.896.247 714.488

Fuente: Elaborado por el Autor.

NOTA: No se incluye la informacién de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.

* Corresponde al periodo de afios evaluado.
** Se refiere al nivel de Probabilidad Estadistica aceptado.
*** S6lo realizd 12 zafras.
La AMPL. Se refiere a la Diferencia establecida entre el Limite Superior e Inferior del Intervalo.
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CUADRO 27

Intervalos de Confianza segin Periodo y Nivel de Probabilidad Evaluado
para el Azlcar Fabricado (Bultos 50 kg 96° pol) por los Ingenios (15) Nacionales. Periodo 1995-2008 (13 Zafras).

INTERVALOS DE CONFIANZA (IC)

INGENIO 5 ANOS 3 ANOS
80% ** AMPL. 90% AMPL. 95% AMPL 80% AMPL. 90% AMPL. 95% AMPL.

Atirro 222.041 -X- 261.551 39.510 214.322 -X- 269.270 54.948 206.023 -X: 277.569 71.546 222.278 -X- 288.436 66.158 204.143 -X. 306.571 102.428 179.887 -X- 330.827 150.940
Juan Viias 302.087 -X- 362.399 60.312 290.304 -X- 374.182 83.878 277.636 -X: 386.850 109.214 293.457 -X- 407.419 113.962 262.217 -X. 438.659 176.442 220.433 -X- 480.443 260.010
Subtotal Zona A 529.417 -X- 618.661 89.244 511.982 -X- 636.096 124.114 493.237 -X- 654.841 161.604 532.800 -X- 678.790 145.990 492780 -X- 718.810 226.030 439.253 -X- 772.337 333.084
Costa Rica 133.694 -X- 144.258 10.564 131.630 -X 146.322 14.692 129.411 -X: 148.540 19.129 139.163 -X- 148.159 8.996 136.697 -X: 150.625 13.928 133.398 -X- 153.924 20.526
Porvenir 118.107 -X- 128.025 9.918 116.170 -X 129.962 13.792 114.087 -X- 132.045 17.958 110.548 -X- 131.386 20.838 104.835 -X- 137.099 32.264 97.195 -X- 144.739 47.544
Providencia 125.886 -X- 151.638 25.752 129.808 -X- 147.716 17.908 127.104 -X- 150.420 23.316 140.257 -X- 149.030 8.773 137.853 -X- 151.435 13.582 134.636 -X- 154.652 20.016
San Ramon *** 74.966 -X- 121.562 46.596 65.862 -X: 130.666 64.804 56.073 -X- 140.451 84.378 55.740 -X- 99.802 44.062 43.662 -X- 111.880 68.218 27.506 -X- 128.035 100.529
Victoria 460.302 -X- 505.196 44.894 451,531 -X: 513.967 62.436 442,101 -X- 523.397 81.296 453.639 -X- 534.899 81.260 431.363 -X- 557.175 125.812 401.569 -X- 586.969 185.400
Subtotal Zona B 949.543  -X- 1.014.093 64.550 936.931 -X- 1.026.705 89.774 923.373 -X- 1.040.263 116.890 905.461 -X- 1.057.165 151.704 863.875 -X- 1.098.751 234.876 808.252 -X- 1.154.373 346.121
Cutris 241.560 -X- 282.050 40.490 233.649 -X- 289.961 56.312 225.144 -X- 298.466 73.322 257.527 -X- 300.649 43.122 245.706 -X- 312.470 66.764 229.895 -X- 328.281 98.386
Quebrada Azul 377.421 -X- 445.999 68.578 364.023 -X- 459.397 95.374 349.619 -X- 473.801 124.182 360.283 -X- 494.087 133.804 323.604 -X- 530.766 207.162 274545 -X- 579.824 305.279
Santa Fe 102.648 -X- 121.296 18.648 99.005 -X- 124.940 25.935 95.088 -X- 128.856 33.768 108.797 -X- 115.331 6.534 107.006 -X- 117.122 10.116 104.610 -X- 119.518 14.908
Subtotal Zona C 745.509 -X- 825.467 79.958 729.887 -X- 841.088 111.201 713.093 -X- 857.883 144.790 768.760 -X- 867.916 99.156 741.579 -X- 895.097 153.518 705.224  -X- 931.452 226.228
El Palmar 777671 -X- 937.439 159.768 746.458 -X- 968.652 222.194 712.899 -X- 1.002.211 289.312 674.258 -X- 957.170 282.912 596.704 -X- 1.034.724 438.020 492975 -X- 1.138.453 645.478

Subtotal Zona D 777.671 -X- 937.439 159.768 746.458 -X: 968.652 222.194 712.899 -X 1.002.212 289.312 674.258 -X- 957.170 282.912 596.704 -X 1.034.724 438.020 492.975  -X- 1.138.453 645.478
CATSA 1.183.741 -X- 1.406.190 222.449 1.140.282 -X- 1.449.649 309.367 1.093.558 -X- 1.496.374 402.816 1.011.088 -X- 1.551.657 540.569 862.905 -X- 1.699.841 836.936 664.706  -X- 1.898.040 1.233.334
El Viejo 1.188.151 -X- 1.289.879 101.728 1.168.276 -X 1.309.753 141.477 1.146.909 -X- 1.331.121 184.212 1.109.963 -X- 1.321.499 211.536 1.051.976 -X- 1.379.486 327.510 974.417 -X- 1.457.045 482.628
Taboga 1.428.702 -X- 1.540.112 111.410 1.406.935 -X 1.561.878 154.943 1.383.534 -X- 1.585.280 201.746 1.372.899 -X- 1.502.439 129.540 1.337.389 -X- 1.537.949 200.560 1.289.893 -X- 1.585.445 295.552
Subtotal Zona E 3.827.072 -X- 4.209.703 382.631 3.752.318 -X- 4.284.458 532.140 3.671.948 -X- 4.364.828 692.880 3.516.483 -X- 4.353.061 836.578 3.287.156 -X- 4.582.388 1.295.232 2.980.425 -X- 4.889.119 1.908.694
El General 626.379 -X- 779.317 152.938 596.500 -X- 809.196 212.696 564.376 -X: 841.320 276.944 503.150 -X- 831.094 327.944 413.253 -X 920.991 507.738 293.013 -X- 1.041.231 748.218

Subtotal Zona F 626.379  -X- 779.317 152.938 596.500 -X- 809.196 212.696 564.376  -X- 841.320 276.944 503.150 -X- 831.094 327.944 413.253 -X- 920.991 507.738 293.013 -X- 1.041.231 748.218
Total General 7.645.089  -X- 8.195.183 550.094 7.537.618 -X- 8.302.654 765.036 7.422.073 -X- 8.418.199 996.126 7.202.442  -X- 8.443.665 1.241.223 6.862.192 -X- 8.783.916 1.921.724 6.407.099 -X- 9.239.009 2.831.910

Fuente: Elaborad

0 por el Autor.

NOTA: No se incluye la informacién de los Ingenios La Argentina y Florencia, los cuales operaron hastas las Zafras 2004/2005 y 1996/1997, respectivamente.
* Corresponde al periodo de afios evaluado.
** Se refiere al nivel de Probabilidad Estadistica aceptado.
** S6lo realiz6 12 zafras.

La AMPL. Se refiere a la Diferencia establecida entre el Limite Superior e Inferior del Intervalo.
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Hectéareas

Figura 1. Area (has) de Cafia de Azlicar Cosechada en Costa
Rica Segun Zafra.
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Figura 2. Cantidad de Cafia Procesada (TM) Segun Zafra.
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Figura 4. Rendimiento Industrial (Kg Az/TMC) Segun Zafra
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Figura 5. Rendimiento Agricola (TMC/ha) Segun Zafra
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Figura 6. Productividad de Azucar (TM/ha) Segun Zafra.
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Figura 7. Relacion Cafa/Azucar Segun Zafra.
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Azlcar (TM 96° Pol)
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Figura 10. AzUcar Fabricado (TM 96° Pol) Segun Década
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Figura 11. Rendimiento Agricola (TMC/ha) Segun Década
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Figura 12. Productividad de Azlcar (TM/ha) Segin Década
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Cafia (TM)

Figura 14. Produccién de Cafa (TM) Segun Quinquenio
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Figura 15. Rendimiento Industrial (Kg Az/TMC) Segun Quinquenio
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Figura 16. AzGcar Fabricado (TM 96° Pol) Seglun Quinquenio
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Figura 17. Rendimiento Agricola (TMC/ha) Segun Quinquenio
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Figura 18. Productividad de Azucar (TM/ha) Segun Quinquenio

9,00
8,00 -
7,00 -
< 8007 y =-0,015x° + 0,1411x° + 0,1554x + 5,1486
= 2 _
S 500 R? = 0,8946
E
S 4,00 |
S
N
<
3,00
2,00 A
1,00 A
0,00
1969-72 1973-77 1978-82 1983-87 1988-92 1993-97 1998-02 2003-08
Quinguenio
Figura 19. Relacion Cafia/Azucar Segun Quinquenio
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Figura 20. Cafia (TM) Procesada en Guanacaste
Segun Zafra.
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Figura 21. Cafa (TM) Procesada en el Pacifico Central
Segun Zafra.
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Figura 22. Cafia (TM) Procesada en el Valle Cental Segun Zafra.

500.000
S 400.000 |
)
©
c
S 350.000 -
y =-111,07x% + 3510,4x° - 30816x + 478442
300.000 - 5
R =0,1961
250.000 ‘
® g X KK & > F H F & & ®
5 (o3 S\ <ol ] N N 4 & \ 2} © \’
‘@OJ ’@Q ‘@OJ ’@Q O)OJ r],QQ q,Q q,QQ r],QQ q,Q r],QQ q,QQ r],QQ
Zafra
Figura 23. Cafia (TM) Procesada en la Region Norte
Segun Zafra.
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Figura 24. Cafa (TM) Procesda en la Regién de Turrialba Segun Zafra
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Figura 25. Cafia (TM) Procesada en la Region Sur
Segun Zafra
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Figura 26. Rendimiento Industrial (Kg. Az/TMC) Obtenido en
Guanacaste Segun Zafra.
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Figura 27. Rendimiento Industrial (Kg. Az/TMC) Obtenido en el
Pacifico Central Segun Zafra.
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Figura 28. Rendimiento Industrial (Kg. Az/TMC) Obtenido en el
Valle Cental Segun Zafra.
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Figura 29. Rendimiento Industrial (Kg. Az/TMC) Obtenido en la Region
Norte Segun Zafra.
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Figura 30. Rendimiento Industrial (Kg. Az/TMC) Obtenido en la
Region de Turrialba Segun Zafra
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Figura 31. Rendimiento Industrial (Kg. Az/TMC) Obtenido en la
Region Sur Segun Zafra
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Figura 32. Azlcar Fabricado (Bultos de 50 Kg. 96° Pol) en
Guanacaste Segun Zafra.
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Figura 33. AzlUcar Fabricado (Bultos de 50 Kg. 96° Pol) en el
Pacifico Central Segun Zafra.
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Figura 34. Azucar Fabricado (Bultos de 50 Kg. 96° Pol) en el
Valle Cental Segun Zafra.
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Figura 35. Azlcar Fabricado (Bultos de 50 Kg. 96° Pol) en la Region
Norte Segun Zafra.
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Bultos de 50 Kg.

Figura 36. AzUcar Fabricado (Bultos de 50 Kg 96° Pol) en la
Regidn de Turrialba Segun Zafra
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Figura 37. Azucar Fabricado (Bultos de 50 Kg. 96° Pol) en la
Region Sur Segun Zafra

900.000
800.000 -
700.000 -
600.000 -
500.000 -
400.000 -
300.000 -
200.000 -
100.000 -

y = -934,89x° + 15583x° - 47162x + 605249
R%=0,8149

94




