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Introduccion

La Region Sur (Pérez Zeleddn y Buenos Aires) exhibe una de las

condiciones de fertilidad natural mas deficientes gue presentan los

suelos caneros de Costa Rica, pues los contenidos de Al y Fe son

elevados, en tanto tienen concentraciones BAJAS de P, Ca, Mg, K, Zn
y S lo que obliga a prestar especial atencion a la nutricion del cultivo,

como un factor determinante en la produccion agroindustrial esperada.



ODbjetivo

v Evaluar el efecto agroindustrial de
diferentes fuentes desilicio en combinacion
con materia organica en un suelo ultisol de

la regidn sur de Costa Rica.
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Absorcion del Si por |a planta
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¢;Por qué se presenta déficit Si en el suelo?

> H4Si04 se produce muy lentamente en el suelo y se lava rapidamente (>
50 Kg./ha ano).

»  Alto consumo de Si por las cosechas.

»  Bajasolubilidad en algunos suelos.

»  Ninguna preocupacion de los agricultores para reciclar los residuos
altos en Si (Socas)

»  Altas aplicaciones de fertilizantes sin contenido de fuentes de Si, lo que
ha llevado a desbalances.

>  Bajos niveles de Materia Organica y/o bajos niveles de
microorganismos en el suelo.



Efecto de los Silicatos en la planta

Ve v'> resistencia al
ataque de volcamiento:

entermedades (HONQos); v/ plantas mas erectas
v < ataque de plagas (> fotosintesis);

‘/ regula transpiracion
> productividad. (economia de agua)



Efecto de los Silicatos en el Suelo

Aumentan el pH
(substitucion de cal)
Aumentan la
disponibilidad de Cay Mg
Aumenta la

disponibilidad de P

Reduccion del efecto
toxico de Fe, Mn y Al.

Poseen efecto residual

Aumentan la saturacion
por bases



Materiales y Métodos

Analisis Quimico de Suelo. Finca El Porvenir, La Fortuna
de San Pedro, P.Z.

Cmol(+)/L mg /L
mqg /L

PH |Acidez| Ca | Mg K P Fe Cu | Zn Mn

Valores | 4,3 1,92 /0,89|0,16/ 0,11 | 5 262 | 4 | 24 3

Optimo [5,5-6,50,5-15 |4-20 |1-10 [0,2-15/10-4011-1003-20 2-10 [6-50

Aplico 1500 Kg./ha Carbonato de calcio.




Materiales y Méetodos

dUbicacion :  Finca El Porvenir; La Fortuna de
San Pedro, Pérez Zeled6n, C.R.

JAIltitud : 560 msnm.

O Precipitacion: 3515,5 mm/afno

292,9 mm/mes
dTemperatura: 24,9 °C (Promedio)
1 Orden de Suelo : Ultisol



Materiales y Méetodos

A Diseno Experimental: BCA

] Repeticiones: Tres

O Parcela: 4 Surcos/ 6 metros
1,50 m de Separacion
Area: 36 m2.

O Cortes: 2

J Fecha Siembra; 10 de Junio de 2010.

1 Variedad ; LAICA 03-805



Variedad: Laica 03-805




Fuentes evaluadas y composicion

Magnesil | Magnesil Llanero Agrosil
Composicion | Unidad | Daphos P PXA ZEO ZEO
Silicio % Si02 22 32 o0 75 70
Fosforo % P205 25 3 3 7 4
Calcio % CaO 35 6 3 6
Magnesio % MgO 7 31 4
Azufre % S 3 0,04 3 5
Boro % B 0,12 0,12 0,6
Zinc % Zn 0,05 1
Cobre % Cu 0,5
Hierro % Fe
Potasio % K20




Tratamientos Evaluados y Dosis. Primer afio. 2011

CON ABONO ORGANICO SIN ABONO ORGANICO
Tratamiento Dosis  Fertilizacion Abono Tratamiento Dosis  Fertilizacion ~ Abono
(kg/ha)  Quimica(%)  Organico (kg) (kg/ha)  Quimica (%) Organico
Llanero Zeo + 200 Llanero Zeo +
. 1 . 200 1 1
Agrosil Zeo 100 0 000 Agrosil Zeo W10 W y
Llanero Zeo + 200 Llanero Zeo +
. 1 . 200 1
Agrosil Zeo 100 @ 000 Agrosil Zeo W10 @ y
Magnesil P 300 100 10000  Magnesil P 300 100 0
Magnesil PXA 200 100 10000  Magnesil PXA 200 100 0
Daphos 200 100 10000 Daphos 200 100 0

Testigo+A.0 0 100 10000 TestigoSIN A.0 0 100 0




Tratamientos Evaluados y Dosis. Segundo aio. 2012

CON ABONO ORGANICO ( APLICADO 2011) SIN ABONO ORGANICO (2011)
Tratamiento Dosis  Fertilizacion Abono Tratamiento Dosis  Fertilizacion ~ Abono
(kg/ha) Quimica(%) Organico (kg) (kg/ha)  Quimica(%) Organico

Llanero Zeo + 100 Llanero Zeo + 100

. 1 0 . 100 0
Agrosil Zeo 100 0 Agrosil Zeo 100
Llanero Zeo + 100 Llanero Zeo + 100
Agrosil Zeo 100 @0 y Agrosil Zeo 100 @0 y
Magnesil P 200 100 0 Magnesil P 200 100 0
MagnesilPXA 124 100 0 Magnesil PXA 124 100 0
Daphos 0 100 0 Daphos 0 100 0
Testigo+A.0 0 100 0 Testigo SIN A.O 0 100 0

A.0=Abono Organico



Fuente evaluada Abono Organico
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‘EISembr

HEREDANDO UNA TIERRA MEJOR...

&

Fertilizante Orgdanico a base de
Broza de Café y Cachaza de Cafna de Azlcar

Composicién Quimica
Nitrégeno............

PESO NETO: 46 kg

N* Registro MAG: N* de Lote

Fecha de Registro: Pais: Costa Rica

Uso Agrondmico: En viveros, cultivos de café, cafia, banano, plantas
ornamentales, frutales, hortalizas, flores y otros cultivos.

Dosis recomendada:

CAFE: 2 kg por mata de siembra. CANA: 200 sacos por hectérea

Producido por (GOOPEAGRI R.L.
Tel.: (506) 2771-6630 / Fax: (506) 2771-6296
coopeagrilicoopeagri.co.cr / www.coopeagri.co.cr
Apdo. 344-8000, San Isidro de El General,

Pérez Zeleddn, San José, Costa Rica.

CooPEAGRI R.L.




Resultados



Analisis de Varianza: 12 Cosecha 2011

Fuente % % % kg t t azlcar

variacion GL BRIX | POL | PzZA | azucarl/t | cafia/ha / ha
Bloques 2 ns ns ns ns ns ns
fertilizantes 8 1 5 5 ns ns
abono
organico 1 1 1 1 1
Fert * AO 5 ns 1 ns ns 4 3
Fact vs no
fact 1 ns ns 2 ns ns ns
Error 24
Total 38
%CV 3.15 3.2 1,37 4.86 10.52 10.49




Analisis de Varianza: 22 Cosecha 2012

t

t

Fuente % % % kg/ cafa/h | azUcar

variacion GL | BRIX | POL | PzA | azucar a / ha
Bloques 2 ns ns ns ns 1 1
fertilizantes 8 ns ns ns ns ns
abono
organico 1 1 1 1 1 8 1
Fert * AO 5 4 ns ns ns ns ns
Fact vs no
fact 1 ns ns ns ns ns ns
Error 24
Total 38
%CV 2.88 | 3.72 |28.64| 5.42 12.04 | 12.84




Variables
agroindustriales



Kg Azucar/tonelada



Rendimiento Industrial (kg azdcar/t)
Primera cosecha, 2011.
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Rendimiento Industrial (kg azlcar/t)
Segundacosecha, 2012.
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Toneladas cana/ha



Rendimiento de campo (t cafia/ha) Primera
cosecha, 2011.
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Rendimiento de campo (t cana/ha) Segunda
cosecha, 2012.
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Toneladas azucar/ha



Rendimiento de agroindustrial (tazdcar/ha)
Primera cosecha, 2011.
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Rendimiento de agroindustrial (t azdcar/ha)
Segunda cosecha, 2012.
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COMPARATIVO
CONY SIN
ABONO ORGANICO






Comparativo: Variable industrial ( kg azucari/t)
Comparative CON y SIN abono organico
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t cana/ha

Comparativo: Variable Rendimiento de campo (t cafia/ha)
Comparativo CON y SIN abono organico
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Comparative: Variable Rendimiento agroindustrial ( t azucar/ha)
Comparativo CONvy SIN abono organico
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Relacion B/C
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Conclusiones



Conclusiones

v' Variable Rendimiento Industrial (kg/t): 13. Cosecha

Las fuentes de Silicio CON Abono orgéanico : +4,86 Kq./t (3,74%)
respecto al testigo.

Las fuentes de Silicio  SIN abono organico: +12,8 Kq./t (10,3%).

v' Variable Rendimiento Industrial (kg/t): 2da. Cosecha

Las fuentes de Silicio CON Abono organico: -6,21 kg./t (-4,8%)
Las fuentes de Silicio SIN abono organico: -1,59 Kg./t (-1,3%).




Conclusiones

v' Variable Rendimiento Campo (t cafia’ha): 13. Cosecha

Las fuentes de Silicio CON Abono orgéanico : -9,67 t /ha (-10,1%)
Las fuentes de Silicio SIN Abono organico -3,05t /ha (-3,4%) .

v" MAGNSEL PXA (t cafia/ha): 1la. Cosecha

Las fuente Magnesil PXA SIN Abono organico fue la tnica fuente
de Silicio que mostro un efecto positivo al incrementar el tonelaje en
9,87 t /ha (9,5%) respecto al testigo.

v' Variable Rendimiento Campo (t cafia’ha): 23. Cosecha
Las fuentes de Silicio CON Abono orgéanico : -6,1t /ha (-6,1%)
Las fuentes de Silicio SIN Abono organico :-5,041t/ha (-4,9%) .




Conclusiones

v' Variable Rendimiento Agroindustrial(t aztcar/ha):
12Cosecha

Las fuentes de Silicio CON Abono orgéanico : -0,72 t /ha (-5,8%)

Las fuentes de Silicio SIN Abono organico : +0,951t /ha (8,5%) .

v" Fuentes Sobresalientes (t aztcar/ha):

12Cosecha
Las fuentes : Magnesil PXA SIN Abono organico: 2, 49 t/ha (19,5%)
Llanero Zeo, SIN Abono organico: 1,25 t/ha (10,9%)
Magnesil P SIN Abono organico: 1,18 t/ha (10,3%)
Daphos SIN Abono organico: , 0,34 t/ha (3,2%) .



Conclusiones

v' Variable Rendimiento Agroindustrial(t aztcar/ha):

22Cosecha

Las fuentes de Silicio CON Abono orgéanico: -1,46 t /ha (-11,2%)

Las fuentes de Silicio SIN Abono organico :-0,8t /ha (-6%) .




Conclusiones

Comparativo uso Materia Organica
12. Cosecha
v' Incremento 13,1% Rendimiento Industrial (kg/t)

v Incremento 12,3% Rendimiento Agricola (t cafia /ha)

v Incremento 28,2% Rendimiento Agroindustrial (t azGcar/ha)



Conclusiones

Comparativo uso Materia Organica
23, Cosecha
v Incremento 3% Rendimiento Industrial (kg/t)

v' Disminucion 1,2% Rendimiento Agricola (t cafia /ha)

v Incremento 2,1% Rendimiento Agroindustrial (t aztcar/ha)






