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LIGAAGRICOLA INDUSTRIALDE LA CANA D
DIRECCION DE INVESTIGACION Y EXTENSION

CANA DEAZUCAR

INFORME A JUNTA DIRECTIVA DE DIECA
DE: DIECA REGION SUR
FUNCIONARIO: ING. JULIO CESAR BARRANTES MORA
FECHA: 2 DE JUNIO DE 2003.

EAZUCAR
DE LA

A. INTRODUCCION

La actividad agroindustrial de la cafia de azucar se desarrolla en la Region Sur desde 1974,
siendo la mas nueva del pais , concretamente en los cantones de Pérez Zeledén perteneciente
a la provincia de San José y el cantdn de Buenos Aires perteneciente a la provincia de
Puntarenas. Desde entonces la actividad ha ido creciendo paulatinamente hasta convertirse hoy
en una de las principales actividades agricolas de la regiéon, con toda una infraestructura de
produccién bien establecida y que hace que sea una actividad plenamente consolidada con una
tendencia al crecimiento afio a afio. Estamos ubicados en la parte mas al noroeste de la Region
Brunca, y la actividad se desarrolla en una franja que mide aproximadamente 20 km de ancho
(sentido este-oeste) y 75 km de largo (sentido norte —sur) , iniciando en la parte mas al norte
en las comunidades de Toledo y La Palma en el distrito de San Isidro de El General vy
terminando en la parte mas al sur en la comunidad de Cabagra en el distrito de Buenos Aires.
Dentro del paisaje agricola de la region representamos en el 2002 el 4,7% del area sembrada
por cultivos en la region, como se observa en el cuadro siguiente y se ilustra en las figuras

correspondientes.

DISTRIBUCION DE DE AREAS DE LAS DIFERENTES ACTIVIDADES
AGROPECUARIAS DE LA REGION BRUNCA, PERITODOS 2001-2002

2001 2002

ACTIVIDAD AREA (Has) % PROI?;J,\;Z)CION AREA (Has) % PRO%[_J,\;Z)CION
CANA DE AZUCAR 3900 4.15 241873.37* 4100 4.70 273065.00*
AGUACATE 100 0.11 960 100 0.11 960
ARROZ 22723 24.18 102266 18794 21.56 89290
BANANO 1115 1.19 31000 1155 1.33 31000
CACAO 1200 1.28 450 1200 1.38 450
CAFE 29600 31.50 273150 28000 32.13 275000
CHAYOTE 5 0.01 375 5 0.01 375
FRIJOL 7067 7.52 3758 4660 5.35 2481
MAIzZ 2200 2.34 4882 2350 2.70 3590
MORA 704 0.75 662 704 0.81 662
NARANJA 1250 1.33 22121 1250 1.43 22121
PALMA ACEITERA 17093 18.19 166324 RFF 16593 19.04 166324
PALMITO 300 0.32 405 200 0.23 270
PINA 4115 4.38 382695 4385 5.03 420818
PLATANO 1278 1.36 5542 1278 1.47 5542
TIQUISQUE 1278 1.36 7542 2342 2.69 15729
TOMATE 40 0.04 800 40 0.05 780
TOTAL 93968 100.0 87156 100.00

Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia Regioén Brunca, Unidad de Planificacion.
*Corresponde a la Molienda realizada en el Ingenio El General en ese afio.
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Las tres principales actividades de la region en cuanto a extensiobn de area sembrada
corresponde al café con un 32,0 %, el arroz con un 21,5% vy la palma aceitera que cubre un
19,0% de las areas agricolas sembradas en la region.

B CANA DE AZUCAR

B AGUACATE
DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LAS ACTIVIDADES OARROZ
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A continuacion se muestra un mapa de la Regidon Sur, la cual estd compuesta por 5 cantones
de Puntarenas (Buenos Aires, Coto Brus, Corredores, Golfito, Osa) y el cantén de Pérez Zeleddn
que pertenece a la provincia de San José, ubicado éste mas al norte de la regiéon. Como se
observa en el mapa adjunto la actividad agricola de la cafia de azlcar se ha desarrollado
histéricamente paralela al rio General y a la Carretera Interamericana entre los cantones de
Pérez Zeleddn y Buenos Aires. El Unico ingenio que esta ubicado en la region es El General, con
una capacidad de molienda de 3000 TM diarias, y esta situado en la comunidad de Pefias

Blancas en el distrito de General Viejo a 12 km. de San Isidro de El General.
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MAPA DE LA REGION SUR

OBUENOS AIRES

B: CARACTERIZACION DE LA REGION

La actividad agroindustrial de la cafia de azucar en la Regidon Sur se desarrolla en el canton de
Pérez Zeleddn concretamente en 6 distritos: San Isidro de El General, Daniel Flores, San Pedro,
Cajon, Platanares y General Viejo y en el Cantdon de Buenos Aires en los distritos de Volcan y

Buenos Aires . A continuacién mostramos la distribucioén territorial de ambos cantones:
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DIVISION TERRITORIAL ADMINISTRATIVA

PEREZ ZELEDON

En ley No. 31 del 9 de octubre de 1931, Pérez Zeleddn se constituy6 en el cantén
19 de la Provincia de san José, con cuatro distritos el cual fue inaugurado el 1 de enero de 1932.

DISTRITO

San Isidro de ElI General
General
Daniel Flores
Rivas

San Pedro
Platanares
Pejivalle
Cajon

Baru

Rio Nuevo
Paramo

TOTAL
Censo Nacional de 1982.

;‘)REA KM bosLACION *
196,89 28261
78,9 3576
62,11 13069
307,85 4977
209,31 5581
90,13 5939
206,1 7916
118,15 4250
189,08 2829
240,1 2898
206,89 3074
1905,51 82370

DENSIDAD DE

POBLACION r’:ZT:iA*
(HAB/Km?2) o
143,5 702
45,3 710
210,4 630
16,2 870
26,7 585
65,9 865
38,4 400
36,0 687
15,0 430
12,1 720
14,9 900
43,2 682

* DISTRITOS DONDE SE DESARROLLA LA ACTIVIDAD CANERA DE PEREZ ZELDON

DIVISION TERRITORIAL ADMINISTRATIVA

BUENOS AIRES

En ley No. 185 del 29 de julio de 1940, Buenos Aires se constituyd en canton
de la Provincia de Puntarenas, con cinco distritos.

DISTRITO

AREA (Km2) POBLACION *

Buenos Aires
Volcan

Potrero Grande
Boruca

Pilas

Colinas

TOTAL

oo hwihk

571,51 8295

333,3 3551
1107,04 9655
138,03 2861

110,7 1597
122,03 1757
2382,61 27716

DENSIDAD DE

POBLACION

(HAB/Km?2)
14,5 361
10,7 418
87 183
20,7 550
14,4 250
14,4 340
11,6 350

*  DISTRITOS DONDE SE DESARROLLA LA ACTIVIDAD CANERA EN BUENOS AIRES
** Altura de las respectivas cabeceras de distrito.
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El cantdon de Pérez Zeleddn se encuentra a 702 msnm, se caracteriza por tener dos épocas
climéaticas bien definidas, la seca que va desde Diciembre a Abril y la lluviosa de Mayo a
Noviembre. Posee una precipitacion promedio de 2841 mm/afo, con una temperatura maxima
de 30,4 © C, temperatura minima de 17,4 © C y una media de 23,9° C. El cantén de Buenos
Aires se distinguen dos zonas productoras (Volcan a 418 msnm y Buenos Aires a 361 msnm)
ambas con precipitaciones y temperaturas mas altas que Pérez Zeleddn. Igualmente se
caracterizan por tener dos épocas climaticas bien definidas, la seca que va desde Diciembre a
Abril y la lluviosa de Mayo a Noviembre. El distrito de Volcan, posee una precipitacion promedio
de 3375 mm/afo, con una temperatura maxima de 29,5 © C, temperatura minima de 19,8 °Cy
una media de 24,7° C. El distrito de Buenos Aires, posee una precipitacion promedio de 3319
mm/afio, con una temperatura maxima de 30.8 © C, temperatura minima de 20,5 © C y una
media de 25,7° C.

A continuacién se presentan registros historicos climaticos de la region y un grafico que ilustra

la informacion.

DATOS CLIMATICOS DISTRITO DE VOLCAN DE BUENOS AIRES
PROMEDIOS MENSUALES. Estacion Volcan

ELEMENTO LLUVIA  [TEMP. MAX [ TEMP.MIN | TEMP.MEDIA[BRILLO SOLAR| HUMEDAD
PERIODOS |1989-1999/1985-1999|1985-1999(1985-1999 |1985-1999 [1985-1999
ENERO 56 31.4 18.5 25.0 7.6 80
FEBRERO 39.2 30.6 17.5 24.1 8 78
MARZO 66 33.1 19.4 26.3 7.5 77
ABRIL 243.8 31.6 20.2 25.9 6 81
MAYO 400.3 30.7 20.9 25.8 4.5 86
JUNIO 398.5 29.3 20.3 24.8 3.8 86
JULIO 319.6 29.9 20.5 25.2 3.9 86
AGOSTO 422.9 30 20.1 25.1 4.1 87
SEPTIEMBRE 463.3 19.1 20.6 19.9 3.8 87
OCTUBRE 572.1 29.6 20.4 25.0 4 88
NOVIEMBRE 294 28.8 20 24.4 4.2 88
DICIEMBRE 100.1 30.4 19.5 25.0 5.9 84
ANUAL 3375.8 29.5 19.8 24.7 5.3 84

Lluvia en mm: 1 mm= 1 litro por metro cuadrado
Temperaturas en Grados Celsius

Humedad Relativa en %

Brillo Solar en Horas y décimas de Hora
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DATOS CLIMATICOS PEREZ ZELEDON

PROMEDIOS MENSUALES
ESTACION: I.N.A. PEREZ ZELEDON

ELEMENTO LLUVIA [TEMP. MAX | TEMP.MIN | TEMP.MEDIA|BRILLO SOLAR*
PERIODOS [1982-1993(1961-1986/1961-1986/1961-1986 [1962-1980
ENERO 31 30.5 16.4 23.5 6.9
FEBRERO 26.8 315 16.8 241 7.8
MARZO 32.7 32.2 17.3 24.7 6.4
ABRIL 134.1 31.7 17.9 24.7 5.6
MAYO 339.6 30.9 17.9 24.4 4.5
JUNIO 291.3 30 17.9 24.0 4.1
JULIO 310.8 29.9 17.7 23.8 4.1
AGOSTO 391.3 30 17.6 23.7 4.2
SEPTIEMBRE 438.3 29.8 17.5 23.7 4.1
OCTUBRE 498.2 29.4 17.6 23.5 4.1
NOVIEMBRE 275.2 29.2 17.6 23.4 4.2
DICIEMBRE 71.8 29.2 16.9 22.9 5.4
ANUAL 2841.1 30.4 17.4 23.9 51

* Corresponde a

la Estacién Repunta

Lluvia en mm: 1 mm= 1 litro por metro cuadrado

Temperaturas en
Brillo Solar en Ho

Grados Celsius
ras y décimas de Hora

DATOS CLIMATICOS DISTRITO DE BUENOS AIRES

PROMEDIOS MENSUALES
ESTACION: PINDECO

ELEMENTO | LLUVIA | TEMP. MAX | TEMP.MIN | TEMP.MEDIA|BRILLO SOLAR RADIACION | HUMEDAD | VIENTO [EVAPORACION
PERIODOS [1985-1999 1985-1999(1985-1999 1985-1999 [1985-1998 |1985-1998 [1988-1998(1985-1993]|1972-1984
ENERO 42.6 317 19.3 25.5 7.8 18.4 78 5.1 (SO) 41
FEBRERO 25.8 324 18.9 25.7 8.5 19.8 74 5.9 (SO) 51
MARZO 76.6 33.3 19.7 26.5 1.7 19.8 74 6.0 (SO) 4.4
ABRIL 207 32.3 20.9 26.6 6.1 18.7 7 4.9 (SO) 45
MAYO 397.7 30.8 214 26.1 4.4 17.6 82 4.6 (SO) 3.5
JUNIO 431.5 30 211 25.6 3.8 16.6 83 4.4 (SO) 3.2
JULIO 362.5 29.9 20.9 25.4 3.6 16.4 83 3.0 (SO) 3.5
AGOSTO 457.5 30.1 20.9 25.5 3.9 17 84 4.5 (O) 3.3
SEPTIEMBRE| 501.3 29.8 20.7 25.3 3.6 17.2 85 4.4 (O) 3.4
OCTUBRE 505.3 2.4 20.9 25.2 3.9 16.1 85 4.2 (O) 3.4
NOVIEMBRE 244.2 29.3 20.7 25.0 45 16.4 86 4.0 (O) 3.3
DICIEMBRE 67.2 30.4 20.2 25.3 6 16.7 82 4.4 (SO) 3.3
ANUAL 3319.2 30.8 20.5 25.7 5.3 17.6 81 4.7 (SO) 3.8

Uuvia en mm: 1 mm= 1 litro por metro cuadrado
Radiacion global en Megajulius.
Temperaturas en Grados Celsius
Humedad Relativa en %

Brillo Solar en Horas y décimas de Hora
Viento en Km/hora

Evaporacion en mm
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500

250

PRECIPITACION (mm)

BEBUENOS AIRES EVOLCAN B PEREZ ZELEDON

CARACTERIZACION DE LOS SUELOS

La region desarrolla la actividad predominantemente en suelos ultisoles, de muy baja fertilidad,
con bajos contenidos de materia organica y altos contenidos de aluminio. Tiene algunas areas
que desarrollan la actividad en los suelos aluvionales de los rios General, Pefias Blancas y Ceibo
pero que representan una minima parte. La mayoria son suelos mecanizables con pendientes
que no superan el 15%. A continuacion este cuadro ilustra los contenidos nutricionales de
nuestros suelos en comparacion con todo el pais, en un estudio realizado por CHAVES, M
(1999).

APROXIMACION DEL CONTENIDO QUIMICO DE LOS SUELOS CULTIVADOS CON CANA
DE AZUCAR EN COSTA RICA, SEGUN REGION AGRICOLA, 1999.

REGION ,\II\AUU'\QESF;ORESE pH Cmol(+)1 ug/ml YolO
Al Ca Mg K p Cu Zn Mn Fe S
GUANACASTE 159 6.36(0.16( 19.64 | 6.05 | 052 | 17.32| 889 | 211 | 16.91 | 63.93 | 14.9| 4.59
PUNTARENAS 51 6.03(0.19( 985 | 3.64 | 0.38 | 14.9 7.9 24 | 195 | 594 2.81
VALLE CENTRAL 118 5281059 388 [ 1.29 | 052 | 8.43 | 16.37 | 3.88 | 28.81 | 100
SAN CARLOS 317 5441046| 6.04 [ 271 | 0.83 | 3.83 | 13.36| 4.6 | 5456 | 909 |0.96| 6.63
TURRIALBA 145 507091 477 | 1.36 | 0.21 | 594 | 17.05| 4.23 | 25.08 | +100
REGION SUR* 104 5 [1.7] 1.75]0.96| 0.234.95|9.25( 1.3 12.4|+100|5.1
PROMEDIO 894 553(0.67| 7.66 [ 267 | 045 | 923 | 1214 | 3.09 | 26.21 | +100 |6.96| 4.68
N.C. 5.00/0.30] 4.00 | 1.00 [ 0.20 | 12.00 | 1.00 | 3.00 | 5.00 10 | 12 | 471

FUENTE:CHAVES, M. 1999
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C: INFRAESTRUCTURA Y COSECHA

<+ Estado de Caminos:

En General los caminos de acceso estdn en BUEN ESTADO. No es una queja que los
productores puntualicen en sus necesidades mas urgentes. No obstante se hace necesario
siempre el mantenimiento constante de los caminos de lastre, principalmente porque quedan
muy maltratados después de la cosecha de café, debido a que con el paso de camiones
recolectores durante la época lluviosa en algunos sectores cafiero-cafetaleros los caminos se

vean muy afectados, debiendo darles mantenimiento un constante.

CARACTERIZACION GENERAL

% PAVIMENTADO EN TODO SUS TRAYECTOS
Comunidades: GENERAL VIEJO, LA HERMOSA, PENAS BLANCAS, REPUNTA , SAN PEDRO,
CAJON, LA BONITA, SONADOR, CONVENTO.

< LASTREADO EN UNA SECCION Y ACCESO PAVIMENTADO EN OTRA
Comunidades: VOLCAN, LA UNION, LA FORTUNA, EL PEJE DANIEL FLORES, QUIZARRA, SANTA
ELENA, LAS BRISAS, LA ESPERANZA, SANTA CECILIA, LA BONITA, TOLEDO, LAS BRISAS.

< SOLO LASTREADO (ENTREGAS A ROMANAS PERIFERICAS)
Comunidades: PAVONES, LAS LAGUNAS, ROSARIO, LA CENIZA .

% CON PROBLEMAS DE ACCESO:
Comunidades: Asentamiento OCOCHOBIS (BUENOS AIRES), principalmente por una pendiente
de acceso muy fuerte. Y El Peje de Volcan.

CENTROS DE ACOPIO

Durante la zafra, la recoleccion de la cafia en la region sur para ser procesada en el Ingenio El
General, se hace a través de 5 romanas, de las cuales son:

» Central (ubicada en el Ingenio): en Pefias Blancas y que recibe la mayoria de la cafia y
cuatro periféricas que mencionamos a continuacion:
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» Romana Sonador: Recoge materia prima de la comunidad de Sonador y alrededores en
el distrito de Volcéan.

» Romana El Porvenir: Es la méas antigua, recoge cafia de la Fortuna de San Pedro y
alrededores.

» Romana Pavones: Recoge materia prima de Pavones, Rosario, La Ceniza .

» Romana Las Lagunas: recoge cafia de Las Lagunas, El Peje, Calle Jara.

TIPO DE COSECHA

En la region sur predomina la cosecha de cafia quemada (95%) . Ademas existen algunos

productores que realizan cosecha en crudo (5%).

TIPO DE CORTA

En la region sur histéricamente ha prevalecido la cosecha manual de la cafia, principalmente con mano de
obra nicaragliense, convirtiéndose en una limitante de produccién , ya que normalmente al inicio de zafra hay
faltante de cortadores, ya que estos se encuentran recolectando café en El Valle Central o durante las fiestas
de fin y principio de afio estos inmigrantes nicaraglienses se trasladan a su pais a pasar tiempo con sus

familias.

TIPO DE CARGA

La materia prima en la region se carga bajo dos modalidades especificas:

« Manual: Esta la desarrollan principalmente los productores quienes cargan manualmente
la materia prima que cortan en sus cafales.

% Mecanica: Esta es desarrollada basicamente por Coopeagri El General en sus areas y en
la cafia que le cortan a los productores bajo el programa de “Servicio Al Productor”.

TIPO DE TRANSPORTE

Normalmente el transporte se hace bajo dos modalidades conocidas:

« Tractores: Estos trasladan en carretas cafieras la materia prima desde las fincas hacia
las respectivas romanas o al ingenio. La cafia que es recibida en las romanas periféricas
es trasladada por cabezales hasta el ingenio en Pefias Blancas.
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«% Camiones: Algunos productores y Coopeagri R.L. trasladan su produccion de cafia en
camiones que son cargados en los lotes de frentes de corte y llevada esta materia prima
hasta el patio del ingenio para ser procesada.

MATERIAL GENETICO SEMBRADO

La Regidon Sur basa sus explotaciones cafieras en el material genético SP 71-5574 que abarca
alrededor de un 98%. El mismo fue producto de los programas de evaluacion y selecciéon de
variedades que DIECA desarrolla en la Region.

INGENIO EL GENERAL

El Ingenio El General esta ubicado en la comunidad de Pefias Blancas en el distrito de General
Viejo. Funciona desde 1974 y tiene una capacidad de molienda de 3000 tm diarias.

D. AGROINDUSTRIA AZUCARERA REGION SUR

.... HISTORIA... Es necesario conocer de nuestra historia para saber lo que somos...Asi describe
el periodista Danilo Arias aquel momento histérico del 30 de enero de 1974, cuando se inauguroé
El Ingenio El General:

“...Habia lagrimas en algunas personas. Temblaban las piernas en otras. Y dos
seforas se desmayaron, en el momento cuando el sefior Presidente de la Republica
apretd el botdn en el ingenio generalefio y la enorme grda con cafa de azucar la

transporté hasta una paila, a las 3:31 p.m.”...

Periodista Danilo Arias Madrigal, La Nacion pag. 6 A DEL Viernes 31 de enero de 1974.

10
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INDICES DE PRODUCCION HISTORICOS Y RENDIMIENTOS AGROINDUSTRIALES DE LA REGION SUR.
INGENIO EL GENERAL, PERIODO 1974-2003.

AREA CANA BULTOS RELBLACNIE
COSECHADA = PROCESADA = PRODUCIDOS = AGRICOLA | INDUSTRIAL AZUCAR(t RHEACION
(Ha)* (® (50 Kg) (t/ha) 1/ (Kg/t) 96 POL /ha) CANA/AZ 2/
1974-75 820,02 37721,00
1975-76 1129,00 51934,00 86.013 46,00 82,81 381 12,08
1976-77 1872,20 86121,00 14547,00 46,00 845 0,39 118,40
1977-78 1297,67 50693,00 81851,00 46,00 68,56 315 14,59
1978-79 1170,87 53860,00 85897,00 46,00 79,74 3,67 1254
1979-80 1060,57 48786,00 80781,00 46,00 82,79 381 12,08
1974-1980 7350,33 338115,00 397119,08
1980-81 867,48 39904,00 68865,00 46,00 86,29 3,97 11,59
1981-82 109957 50580,00 93847,00 46,00 N77 427 10,78
1982-83 1200,35 55216,00 98484,00 46,00 89,18 4,10 11,21
1983-84 1586,50 72979,00 138736,00 46,00 95,05 437 10,52
1984-85 167391 77000,00 140250,00 46,00 91,07 4,19 10,98
1985-86 133552 61434,00 131540,00 46,00 107,06 4,92 9,34
1986-87 1.307,0 71094,00 147701,00 50,80 111,78 6,68 895
1987-83 1307,00 67793,00 152107,00 57,10 120,72 6,89 828
1988-89 1200,00 50245,00 140149,00 54,30 127,28 6,01 786
1989-90 1530,00 89138,00 195915,00 64,10 118,26 7,58 846
PER .1981-1990  11800,33 644383,00 = 1307594,00 51,13 103,95 5,39 9,80
1990-91 1710,00 110202,00 256633,00 70,90 125,29 8,83 7,98
1991-92 1880,00 111820,00 271645,00 65,40 130,71 8,55 7,65
1992-93 2380,00 160399,00 382613,00 74,10 128,34 9,51 7,79
1993-94 2580,00 17127300 432411,00 73,00 135,83 9,92 7,36
1994-95 3270,00 209358,00 496510,00 70,40 127,54 8,98 784
1995-96 3500,00 225843,00 530165,00 71,00 126,19 8,9 7,92
1996-97 3600,00 197405,00 485908,00 60,30 132,39 7,98 755
1997-98 3850,00 237432,00 504347,00 67,80 134,65 9,13 743
1998-99 4300,00 273739,00 633682,00 70,03 124,41 8,71 804
1999-00 4028,00 253735,35 609701,00 69,30 129,04 8,94 7,75
PER. 1991-2000  31098,00 1951206,35 | 4693615,00
2000-01 3900,00 241873,37 611987,50 71,30 135,91 9,69 7,36
2001-02 4100,00 273065,00 673931,00 76,60 132,62 10,16 754
2002-03 ¥ 4500,00 280.624,11 733.872,85 71,66 130,76 10,15 7,65

PER.2001-2003

12500,00

795562,48

2019791,35

75,19

133,10

10,00

7,45

* El area cosechada del periodo 1974-1986, se estimd por la relaciéin de calculo de la molienda dada en cada zafray

el rendimiento promedio reportado para todo ese periodo (46 t/ha).

1/ Dato promedio reportado para el periodo 1974-1986 en ler Congreso Técnico de DIECA, 1988 p. 117.

PARA EL CALCULO DE PRODUCTIVIDAD DE LA ZAFRAS 1986-2000 , SE INCREMENTO A LA MOLIENDA UN 10%, POR CONCEPTO DE CANA QUE SE
COMO SEMILLA, SE MOLIO EN TRAPICHES O SE MOLIO EN OTROS INGENIOSA PART IR DE LA ZAFRA 2000-01 SE INCREMENTO UN 15% POR MAYO
MOLIENDA EN TRAPICHES, CANA PROCESADA EN OTROS INGENIOS, ALIMENTACION ANIMAL Y SEMILLA.

2/ S refiere a la cantidad de cafia en TM necesaria moler para fabricar una TM de azlcar.

3/ EL RENDIMEINT O AGRICOLA (t/ha) zafra 2002-03 SE CALCULO DE LA SIGUIENTE MANERA:

1. MOLIENDA: 280624,11
2. EMILLA: 12500
3. OTROS INGENIO 21260
4, TRAPICHES 35000
5. ALIM. ANIMAL 100
TOTAL: 349484,11

AREA: 4500,00

t/ha: 77,66
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En el cuadro siguiente se muestra un comparativo por décadas, donde se observa que los
rendimientos regionales crecieron en forma lineal al compararse los respectivos periodos,
quedando demostrado que este crecimiento ha sido cada vez méas evidente y marcado en los
rendimientos industriales, donde se pas6 de 64,34 kg azucar 96° pol en la década de los 70's,
a 133,1 kg. azucar 96° pol en la década del 2000 (3 zafras). Ademas en el rendimiento agricola
(t/ha) el crecimiento no ha sido tan marcado debido principalmente a limitaciones de fertilidad
de suelos, pero si se nota un crecimiento paulatino en esta variable en la regién, lo que influye
directamente en tener rendimientos agroindustriales muy buenos (10,0 t de azucar/ha) en la
década del 2000 en contraposicion de 2,96 t de la década de los afios 70; que es una época
muy sumamente dificil ya que constituye el momento de introduccion de una actividad
agroindustrial nueva en la region y basicamente se procedia tanto a nivel de fabrica como de
campo bajo procedimientos de prueba y error ya que no se habia generado una cultura cafiera
regional basada en procedimientos tecnoldgicos probados y recomendados ; por lo que se
improvisaban tecnologias de otras regiones trayendo pésimos resultados; no obstante la
persistencia y vision de dirigentes regionales que en su momento no se rindieron y fueron
corrigiendo fallas en el proceso agroindustrial; se le debe mucho de lo que tecnolégicamente
hoy somos y sobre todo a la gran apertura y aceptacion tecnolégica que han tenido lo

productores de cafia de la region.

COMPORTAMIENTO AGROINDUSTRIAL DE LA REGION SUR, POR DECADAS

INGENIO EL GENERAL, 1974-2003
o o RENDIMIENTOS '
ZAFRAS  COSECHADA PROCESADA oo r o AGRICOLA  INDUSTRIAL AzOCAR( FEACION
CARWAZ
(Ha) (t) (tha) (Kgt) %BPOL  tha) 7
1974-1980 7350,33 338115,00 19855,95 46,00 64,34 2,96 30,90
1981-1990 11800,33 64438300 | 3221915 51,13 103,95 539 9,80
1991-2000 31098,00 1951206,35 | 234680,70 69,22 129,44 8,96 7,73
2001-2003

3729266,83

387745,37
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COMPORTAMIENTO AGROINDUSTRIAL DE LA REGION SUR, PERIODO 1974-
2003. POR DECADAS

140 T 133,10 12
120 + I t cafia/ha
103,95 |’/ 1 10 | ==akg aztcartt
o 100 + |g 4™ ™t azlcar/ha
< 80 | 75,19 =
< 69,2 @
z% + 6 \%
&) 60 BT ('Nd
40t 14 -
20 | T2
0 - 1 1 0

1974-1980  1981-1990  1991-2000 2001-2003

RENDIMIENTO AGROINDUSTRIAL POR PREDOMINANCIA VARIETAL

El material genético que se siembre en una region representa una factor altamente incidente en

los rendimientos industriales, ya que como se enuncia frecuentemente “el azucar se produce

en el campo y se extrae en la fabrica”; y por ende los materiales genéticos que se

siembren en cada region juegan un papel trascendental en los rendimientos industriales. Ante
lo anterior nuestra region no queda al margen y se demuestra en el siguiente cuadro y se
ilustra en el grafico adjunto, que la incidencia de ciertos materiales en el rendimiento industrial
ha sido marcada y evidente; ademas cabe mencionar el efecto adicional que representan las
crecientes mejoras en la parte industrial y del manejo general del cultivo; factores que
conjugados hacen que se tengan los rendimientos que tenemos actualmente. En el periodo
1991-2003 predominantemente sembrado de la variedad SP 71-5574, tenemos un rendimiento
industrial promedio de 130,28 kg azucar 96° pol/ t y 70,60 t/ha , para una producciéon de 9,2 t
azucar/ha y una relacion sacarosa de 7,68, situacion contraria sucedié en los periodos
anteriores como vemos en el cuadro y figura siguiente, en donde las relaciones sacarosa fueron
de 8,39 y 20,82 respectivamente para los periodos analizados 1987-1990 y 1974-1986; lo que
demuestra la eficiencia que se ha venido teniendo en la regién producto como ya se dijo de
tener un material genético de extraordinarias cualidades, lo cual hace a la regiéon sumamente

competitiva en la producciéon agroindustrial de cafia de azlcar.
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CUADRO : RENDIMIENTOS AGROINDUSTRIALES DE LA REGION POR

t cafa’ha

PERIODOS DE PREDOMINANCIA VARIETAL, 1974-2003.

Periodo PR\éAD%',Em /E;TS’ES az(:f:gr it t cafia/ha t azlcar/ha Rel. Sacarosa
«1974-1986 POJ'Haij”aS'B”' 78.95 46,00 363 20,82
*1987-1990 8415?3’03\28 Y 11951 58,83 702 839
*1991-2003 SP 71-5574 13028 70.60 92 768

Rel. Sacarosa: Cantidad de materia prima (t) necesarias para obtener 1 t de

De azUcar.

RENDIMIENTOS AGROINDUSTRIALES POR PERIODOS CON
PREDOMINANCIA DE DETERMINADAS VARIEDADES, REGION SUR, 1974-

80 2002.
130,28 + 140
70 + 119,51
+ 12
60 + 0
50 + 78,95 VARIEDADE T 1009
s 180 &
40 + VARIEDADE *PINDAR =
*Q 68 | N
30 1 *HAWiIANA i 60 i
20 + S 40 X
10 + + 20
0 \ 0

*1974-1986

*1987-1990
PERIODO

*1991-2003

E——1 TON CANA/HA —j—Kg AZ/TON (96 POL)
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AREA COSECHADA Y MOLIENDA POR DECADAS REGION SUR

Se ha venido creciendo linealmente al comparar estos dos factores que estan directamente
correlacionados, como se ilustra en la siguiente figura notandose que para la década del 2000 (3
zafras) ya se han procesado 12500,00 has de cafia en la region, superando el area cosechada en

toda la década de los 70's lo que hace prever un crecimiento mucho mas acelerado en este

periodo.

COMPORTAMIENTO DE AREA COSECHADA TOTAL Y PRODUCCION DE
AZUCAR (t) TOTALES POR DECADAS, REGION SUR. PERIODO 1974-2003

35000 250000
234681
30000 + [IHas 00000
—— ! 1

25000 | t azlcar
" 20000 s o[ 150000 g
f 5

15000 + + 100000 ®

10000 +

-+ 50000
5000 +
O | | I O
1974-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2003
DECADA

COMPARATIVO INDUSTRIAL POR ZONAS PRODUCTORAS

Si analizamos las 6 zonas agroindustriales del pais, observamos que en los Ultimos afios hemos
tenidos los rendimiento mas altos del pais como se observa en el cuadro siguiente, donde se

analizan las ultimas 5 zafras, teniendo la Region Sur un promedio de 131,33 kg azUcar 96° pol,

en contraposicion de los ingenios de la Meseta Central (Grecia y Alrededores) que fueron lo que

mas se acercaron que obtuvieron 118,54 kg azUcar 96° pol para una diferencia de 12,8 kg

azucar/tm. Ese alto contenido de azUcar en la region es lo que ha provocado que los
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productores sustenten en alto grado el costo de trasladar cafia a ingenios como La Argentina,
Atirro y San Ramoén y con ello buscarle un acomodo a sus excedentes de cafia que

potencialmente seria procesada en el Ingenio El General bajo el régimen de extracuota.

COMPARATIVO DE RENDIMIENTO INDUSTRIAL (Kg AZ/TM 96 POL) POR ZONAS
PRODUCTORAS .PERIODO 1997-2002

ZONA
ZAFRA A B C D E F
1997-98 107.29 116.77 87.55 96.44 99.7 134.65
1998-99 98.82 113.34 90.31 91.04 102.53 124.41
1999-00 103.41 121.93 99.01 97.99 107.57 129.04
2000-01 111.82 120.96 101.28 94.64 113.01 135.91
2001-02 105.31 119.69 96.13 97.8 108.21 132.62
PROMEDIC 105.33 118.54 94.86 95.58 106.20 131.33

FUENTE: INFORME ESTADISTICO DE LAICA, 2001-2002, PAG.21

*ZONA A: ATIRRO- JUAN VINAS

*ZONA B: LA ARGENTINA, COSTA RICA, PORVENIR, PROVIDENCIA, ,SAN RAMON Y  VICTORIA.
*ZONA C: CUTRIS, QUEBRADA AZUL Y SANTA FE.

*ZONA D: EL PALMAR

*ZONA E: CATSA, EL VIEJO Y TABOGA

*ZONA F: EL GENERAL

RENDIMIENTO AGRICOLA

No obstante las limitaciones nutricionales de los suelos de la regién , donde predomina los
ultisoles con bajos contenidos de materia organica y alta saturacion de acidez, la Regidon Sur ha
venido mejorando sustancialmente en éste aspecto, pasando de 46,00 t/ha promedio en el
periodo 1974-1986, a 58,8 t/ha en el periodo de 1987-1990 y notandose un mejora sustancial
en las el ultimo periodo analizado (1991-2003) donde se obtuvieron rendimientos de campo de
70,60 t/ha. En el cuadro siguiente se ilustran los promedios regional y nacional hasta la zafra
2002, observandose como se ha ido mejorando notoriamente en el rendimiento de campo en

comparacion con el rendimiento nacional promedio.
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Y EL PROMEDIO NACIONAL, PERIODO 1986-2002
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RENDIMIENTOS AGROINDUSTRIALES DE LA REGION

En el cuadro siguiente se ilustra cual ha sido el comportamiento agroindustrial de la region en

las udltimas 10 zafras (1992-2002) respecto al promedio nacional, concluyendo que por un

efecto proporcional de los elevados rendimientos industriales (Kg Azucar/t) y a al creciente

aumento de los rendimientos agricolas (t/ha), tengamos una region de alto rendimiento agro-

industrial (t azucar/ha) que supera en la mencionada década al promedio nacional.

FROMEDIOCE LA RFEAONSLRY NAOIONA,, 192002

ZARA tcaea

1993 7410
1983A9 30
1995 040
19956 71,0
199697 6030
1998 67,80
198D OB
19530 030
0001 7130
A01-(P B8

KgAZh 6RO tancata | toieha '@ﬁ’lt% tencante
1834 951 7718 oo | 7@
1583 9@ vl w9 | 8m
12754 88 6 w®Dd | 75
12519 8% 802 w7 | 85
12D 78 B0 BB | 7%
165 913 8D ®% | 8l
24 871 78 w3 | 816
1004 894 B BB | 7%
1591 96 720 me | 8w
12 1016 3 wsn | 7

* DATOS TOMADCS INFCRVE ESTADISTICO LAICA 2001-202, P.21,2

* DATOS TOMADOS INFORME ESTADISTICO LAICA 2001-2002, P.21,22
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COMPARATIVO DERENDIMIENTOS AGROINDUSTRIALES DE LA REGION SUR Y EL
PROMEDIO NACIONAL, 1992-2002

124
10 F = 22
22 - b4
b4-4 b o4 — = = b4 &4
b4 e b4 b4 22 b4 b4
&8 - a2 = el e . o
. 8 b= 22 bod p4{ pad pod ol b4 {7
I oo it e ol oelt by p4{ - o lt el ol by
= b#q b#4 b bo4 baq p44 b bad o4 b
z oo 2°H *. o paq p4{ bad pad ol b4
S 4 o it b4-4 pod - oot by p4{ - o lt el ol b4
=) b#q b#4 b bo4 baq p44 b bad o4 b
P okt bod - * . bod paq p4{ pad pad ol b4
s oo it el ol oelt by p4{ - o lt el ol b4
g bad L bed 0l bed M badH bed e H e bl be{H be -
4 okt bod * . bod paq p4{ bad pad ol b4
oo it el ol oelt by p4{ - o lt el ol b4
b#q bd S0 bo4 baq p44 b bad o4 b
okt bod - * . bod paq p4{ pad pad o4 by
b#q . . 4 . . N . {0 b
2 b#q bd S0 bo4 baq p44 b bad o4 by
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oo it el ol oelt by p4{ - o lt el ol by
b#q bad S0 bo4 S0 p44 bad bod o4 paq -
B 44 o4 B 4 4 44 4 . +4
ookt b ked Vo bed D kel D bed D bed D b D ke D ke D b4 D

1992-93 1993-94 1994-95 1995-96 1996-97 1997-98 1998-99 1999-00 2000-01 2001-02
ZAFRA

BiPROMEDIO REGION SUR COPROMEDIO NACIONAL

MOLIENDA DENTRO Y FUERA DE LA REGION

En las Ultimas zafras (1995-2002) se ha promovido la molienda de materia prima fuera de la
region, principalmente en el Ingenio La Argentina. De la cafia producida en la region desde
1995, se ha procesado fuera de la region en promedio el 3,5% como se ilustra en el Cuadro

siguiente, siendo la zafra 2000-2001 la Unica en éste periodo donde toda la molienda se hizo en

TONELADAS METRICAS DE CANA PROCESADA POR CANTON DE ORIGEN
REGION SUR  PERIODO 1995-2002

1995- 1996- 1998- 1999- 2001-
CANTON 1996 1997 1997-1998 1999 2000 2000-2001 2002
BUENOS AIRES 9.350 13.422 23.825 46.970 | 58.102 62.840 76.150
PEREZ ZELEDON 226.255 | 192.927 | 228.020 | 239.064 | 208.059 | 179.033 | 200.895
TOTAL REGION SUR 235.605 206.349 251.845 286.034 266.161 241.873 @ 277.045
TM INGENIO EL GENERAL 225843 | 197405 | 237432 | 273739 | 253735 241873 273065
% 95,9 95,7 94,3 95,7 95,3 100,0 98,6

TM FUERA REGION 8.944 14.413 12.295 12.426

Fuente: Departamento Técnico de LAICA,2002
el Ingenio El General en el periodo analizado. Se muestra a la vez en el grafico anterior la

tendencia que se viene dando en la Regidon Sur, en donde el crecimiento de la molienda se

sustenta cada vez mas en el cantén de Buenos Aires y el cantdon de Pérez Zeledén mas bien a
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disminuido en las ultima zafras principalmente al compararse con la zafra 1998-1999 que fue la

que obtuvo la mayor molienda registrada en este canton.

CANA PROCESADA POR INGENIOS

A continuacion se detalla la molienda por ingenios desde el afio 1995, donde se demuestra que
hasta la zafra 2001-2002, El Ingenio fuera de la region que mas materia prima proceso fue La

Argentina con 59212,11 TM y el que menos proceso fue Juan Vifias con 59,3 TM.

CANTON: PEREZ ZELEDON CANTON: BUENOS AIRES
INGENIO INGENIO

EL GENERAL | LA ARGENTINA [ JUAN VINAS| TOTAL | EL GENERAL | LA ARGENTINA [ATIRRO| TOTAL
217042,46 9152,84 59,37 226254,7 8800,81 0 549,61 | 9350,42
184086,46 8840,53 0 192927 13318,35 0 103,41 |13421,76

213606,57 14413,19 0 228019,8 23825 0 0 23825

226769 12295 0 239064 46970 0 0 46970

195633 12426 0 208059 58102 0 0 58102

179033 0 0 179033 62840 0 0 62840

196915 2085 0 198999 76150 0 1895 78045
1413085,3 59212,11 59,37 1472357 | 290006,44 0 2548 | 2925545

FUENTE: DEPARTAMENTO TECNICO DE LAICA

COMPORTAMIENTO MOLIENDA POR DISTRITOS DE LA REGION SUR
INGENIO EL GENERAL

Si analizamos la molienda (TM) de las ultimas 3 zafras del Ingenio El General en el cuadro
siguiente, vemos que Buenos Aires es el cantdn de mayor crecimiento pasando del 24,3% de
la molienda en la zafra 1999-2000 ha 27,7% en la zafra 2001-02 (crecimiento de 3,4%),
paralelamente el cantén de Pérez Zeleddn disminuy6 la molienda en ese mismo periodo de 75,6
% a 72,3 (-3,4%). En Buenos Aires el distrito de Volcan es el de mayor crecimiento en cafia
producida ya que paso6 en ese periodo analizado (tres zafras) de 13,9 % en la zafra 1999-00 a
18,73 % en la 2001-02; convirtiéndose en el distrito de mayor aporte de materia prima al
Ingenio el General. En el cantdén de Pérez Zeleddn, en este mismo periodo, los distritos de San
Isidro de El General y Platanares fueron los Unicos que crecieron en molienda , ya que pasaron
de 11,41% a 15,31% y de 0,04% a 0,25% respectivamente para el periodo mencionado. Los
demas distritos del Cantén de Pérez Zeledén cayeron en su porcentaje de aporte a la molienda

del ingenio El General.
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CANTIDAD DE CANA (TM) PROCESADAS DE ACUERDO AL CANTON Y DISTRITO DE ORIGEN,
INGENIO EL GENERAL, 1999-2002

PLATANARES 100 0,04 80 0,03 670 0,25
SAN PEDRO 39750 | 1567 | 30970 | 12,80 35160 12,88
PEREZ  |SANISIDRO 28050 | 1141 | 30095 | 12,81 41810 15,31
ZELEDON |DANIEL ALORES 33650 1326 | 34285 | 1417 33520 12,28
GENERAL VIEJO 30155 | 1543 | 31890 | 1318 37360 13,68
CAJON 50335 | 1984 | 45655 | 18,88 48300 17,87
SUBTOTAL 191940 | 7565 | 173875 | 71,89 197320 72,26
BUENOS  [BUENOS AIRES 26475 | 1043 | 24690 | 10,21 24605 9,01
ARES  |VOLCAN 35320 | 1392 | 43308 | 1791 51140 18,73
SUBTOTAL 61795 | 2435 | 67998 | 2811 75745 27,74

253735 100,00 241873 100,00 273065
*Informacion ofrecida por la Ing. Inés Elizondo de Coopeagri El General R L., 2003

DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION ENTRE TOTAL, PRODUCTORES
INDEPENDIENTES Y PROPIA EN EL INGENIO EL GENERAL
PERIODO 1999-2002

El cuadro siguiente resume la distribucién de la producciéon en las dltimas tres zafras, en donde
se manifiesta un equilibrio bastante interesante en los porcentajes de participacion en las
entregas de cafia entre cafia propia y de particulares, en donde el mayor crecimiento de
molienda de la cafia propia se da en Buenos Aires, cantdon en donde Coopeagri R.L. produce en
promedio de las zafras analizadas el 54,4% de su cafia , teniendo un crecimiento del 2,6%
contrariamente en el cantdn de Pérez Zeleddn en estas tres zafras analizadas Coopeagri produjo
en promedio el 45,6% de su cafia propia, teniendo para este periodo un descenso en su
participacion en este cantén 2,6%. Para los productores independientes sucede la situacion
contraria ya que en el canton de Pérez Zeleddn estos producen el 87,3% de su cafia con un
incremento del 1,1% en el periodo de las tres zafras analizadas, sucediendo la situacion
opuesta en Buenos Aires en donde la participacion de los productores independientes es en

romedio del 12,7% y se tuvo una disminucion en la participacion del 1,1%.
p
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DISTRIBUCION DE LAS ENTREGAS A NIVEL DISTRITAL ENTRE TOTAL, PRODUCTORES E INGENIO
REGION SUR, ZAFRAS 1999-2002.

TOTAL PRODUCTORES COOPEAGRIR.L.
CANTON DISTRITOS ZAFRA ZAFRA ZAFRA

1999-00 2000-01 2001-02 1999-00 2000-01 2001-02 1999-00 2000-01 2001-02

PLATANARES 100,0 80,0 670,0 100,0 80,0 670,0 - - -
SAN PEDRO 39.750,0 30.970,0 35.160,0 28.075,0 20.575,0 20.830,0 11.675,0 10.395,0 14.330,0
PEREZ ZELEDON SAN ISIDRO 28.950,0 30.995,0 41.810,0 14.425,0 17.180,0 21.715,0 14.525,0 13.815,0 20.095,0
DANIEL FLORES 33.650,0 34.285,0 33.520,0 32.825,0 32.815,0 31.820,0 825,0 1.470,0 1.700,0
GENERAL VIEJO 39.155,0 31.890,0 37.360,0 37.645,0 30.745,0 34.655,0 1.510,0 1.145,0 2.705,0
CAJON 50.335,0 45.655,0 48.800,0 42.695,0 38.555,0 40.327,0 7.640,0 7.100,0 8.473,0
SUBTOTAL 191.940,0 173.875,0 197.320,0 155.765,0 139.950,0 150.017,0 36.175,0 33.925,0 47.303,0
% 75,6 71,9 72,3 86,7 87,3 87,8 48,9 41,6 46,3
BUENOS AIRES BUENOS AIRES 26.475,0 24.690,0 24.605,0 7.850,0 3.865,0 3.780,0 18.625,0 20.825,0 20.825,0
VOLCAN 35.320,0 43.308,0 51.140,0 16.110,0 16.445,0 17.035,0 19.210,0 26.863,0 34.105,0
SUBTOTAL 61.795,0 67.998,0 75.745,0 23.960,0 20.310,0 20.815,0 37.835,0 47.688,0 54.930,0
% 24,4 28,1 27,7 13,3 12,7 12,2 Bl il 58,4 53,7
TOTAL 253.735,0 241.873,0 273.065,0 179.725,0 160.260,0 170.832,0 74.010,0 81.613,0 102.233,0
% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fuente: Datos suministrados por la Ing. Inés Elizondo de Coopeagri El General R.L., 2003

DISTRIBUCION DE LAS PRODUCTORES POR RANGOS DE ENTREGAS

En el cuadro siguiente se muestra como la tendencia general de los productores de la region es

a ubicarse dentro del rango de 0-500 tm por efectos de distribucioén de cuotas. Se nota como en

la zafra 1990-1991 el porcentaje de productores en este rango era de 94,5%, viéndose

incrementado zafra con zafra hasta tener en la 2001-2002 un concentraciéon del 99,1% de los

productores.
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DISTRIBUCION DE LOS PRODUCTORES DE CANA POR RANGOS
DE ENTREGA, REGION SUR, PERIODO 1990-2002

CANTIDAD DE PRODUCTORES POR RANGO
501-1000 1001-1500 1501-5000 TOTAL
™ - ™ o ™ % ™ % PRODUCTORES %
pal 4,3 2 0,4 4 0,8 488 100
25 51 2 0,4 4 0,8 492 100
44 7,1 6 1,0 4 0,6 620 100
44 6,2 2 0,3 4 0,6 709 100
62 7,2 5 0,6 7 0,8 864 100
53 6,0 5 0,6 6 0,7 889 100
34 3,8 8 0,9 4 0,4 899 100
54 5,8 7 0,7 4 04 936 100
75 7,1 0 0,0 1 0,1 1054 100
42 3,8 1 0,1 1 0,1 1100 100
18 1,6 0 0,0 0 0,0 1154 100
14 0,9 0 0,0 0 0,0 1530 100

FUENTE: DEPARTAMENTO TECNICO DE LAICA

COSTOS Y RENTABILIDAD DE LA ACTIVIDAD DE LA
CANA DE AZUCAR REGION SUR

Se ofrece una estructura de costos resumido a junio de 2002, y se establece una rentabilidad
de la actividad de ¢297240,12/ha/afo con una relacion de cuota : extracuota de 55,5 : 45,5
que fue la relacion de participacion de los productores en el Ingenio El General durante la zafra
2001-2002.
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AZUCAR
E LA

COSTOS DE PRODUCCION Y RENTABILIDAD DE LA
CANA DE AZUCAR, REGION SUR .JUNIO DE 2002

RUBRO COSTO/Ha %0
ESTABLECIMIENTO* ¢344.634,31 52,81
PREPARACION DE SUELO ¢72.000,00 11,03
SEMILLA (CORTA-ALZA-ACARREO) ¢143.479,20 21,99
SIEMBRA ¢52.876,30 8,10
ENMINDAS ¢25.243,01 3,87
FERTILIZACION FOSFORADA ¢51.035,80 7,82
COSTO ESTABLECIMIENTO/HA/ANO ¢86.158,58
ASISTENCIA ler CORTE ¢307.921,95 47,19
CONTROL DE MALEZAS ¢40.178,55 6,16
FERTILZACION COMPLEMENTARIA ¢29.400,70 4,51
MANTENIMIENTO DE FINCA ¢28.200,70 4,32
COSECHA (CORTA-CARGA Y TRANSPORTE) ¢210.142,00 32,20
COSTO TOTAL ESTABLECIMIENTO + ASISTENCIA ¢652.556,26 100,00
COSTO TOTAL HAZANO ¢394.080,53
ESTIMADOS DE PRODUCCION AGROINDUSTRIAL
RENDIMIENTO AGRICOLA (TM/Ha) 85,00
RENDIMIENTO INDUSTRIAL ( Kg AZ/TM 96° POL) 132,62
RENDIMIENTO AGROINDUSTRIAL (KG AZ/hHa) 11272,7
RELACION PROM. CUOTA/EXTRACUOTA REGION SUR: 55.5 : 44.5
PRODUCCION INDUSTRIAL EN CUOTA (Kg) 6256,35
PRODUCCION INDUSTRIAL EN EXTRACUOTA (Kg) 5016,35
INGRESO EN CUOTA A ¢ 82.436 Kg ¢515.748,34
INGRESO EN EXTRACUOTA A ¢ 35 Kg ¢175.572,30
INGRESO TOTAL ¢691.320,65
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CANA DEAZUCAR

DEAZUCAR
N DE LA

RELACION PROM. CUOTA/EXTRACUOTA REGION SUR: 100 : 0

PRODUCCION INDUSTRIAL EN CUOTA (Kg) 11272.70
PRODUCCION INDUSTRIAL EN EXTRACUOTA (Kg) 0.00
INGRESO EN CUOTA A ¢ 82.436 Kg ¢929,276.30
INGRESO EN EXTRACUOTA A ¢ 35 Kg ¢0.00
INGRESO TOTAL ¢929,276.30
UTILIDAD NETA HAZ/ANO ¢535,195.77

RELACION PROM. CUOTA/EXTRACUOTA REGION SUR: 75 : 25

PRODUCCION INDUSTRIAL EN CUOTA (Kg) 8454.53
PRODUCCION INDUSTRIAL EN EXTRACUOTA (Kg) 2818.18
INGRESO EN CUOTA A ¢ 82.436 Kg ¢696,957.22
INGRESO EN EXTRACUOTA A ¢ 35 Kg ¢98,636.13
INGRESO TOTAL ¢795,593.35
UTILIDAD NETA HAZ/ANO ¢401,512.82

* EL ESTABLECIMIENTO SE ASUME COMO UN COSTO DE INVERSION A 4 ANOS

RESUMEN DE ZAFRA 2002-2003 INGENIO EL GENERAL

RESUMEN DE PRODUCCION DE ZAFRA 2002-2003. INGENIO EL GENERAL

Kg AZUCAR

PRODUCTOR MOLIENDA (t)

PRODUCIDOS

Kg AZUCAR
AJUSTADOS

REND. AZUCAR
(KG AZ
AJUST/t)

COOPEAGRI R.L. 107.577,020 38,3 13.337.075,880 13.540.468,550 125,87
ASOCIADOS 147.572,240 52,6 19.445.716,540 19.742.267,020 133,78
NO ASOCIADOS 25.471,850 9,1 3.359.671,450 3.410.907,010 133,91
TOTAL 280.621,110 100,0 36.142.463,870 36.693.642,580 130,76

Factor de ajuste de azGcar: 1,01525017
Fuente: Coopeagri El General, Departamento Agricola.

53%

COMPARATIVO PORCENTUAL DE PARTICIPACION POR TIPO DE
PRODUCTOR, ZAFRA 2002-2003. INGENIO EL GE&EO}AL
0

OCOOPEAGRIR.L. HASOCIADOS ONO ASOCIADOS

*LA RELACION DE PARTICIPACION DE CUOTA : EXTRACUOTA FUE LA QUE SE DIO DURANTE LA ZAFRA EN EL INGENIO
EL GENERAL, ZAFRA 2001-2002 Y LOS PRECIOS DE PAGO DE CANA EN CUOTA LO FIJADOS POR LEY EN CUOTA POR
LAICA Y EL DE EXTRACUOTA EL QUE SE QUEDO PROMEDIO AL FINAL DE ZAFRA.
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LIGAAGRICOLA INDUSTRIALDE LA CANA
DIRECCION DE INVESTIGACION Y EXTEN

d

CANA DEAZUCAR

COMPARATIVO DE ZAFRA 2001-02 Y ZAFRA 2002-03. INGENIO EL GENERAL

ZAFRA 2002-2003
™ % REND.
Kg AZ/TM
MOLIENDA 280.621 100 | ‘geo ooy
PRODUCTORES 173.044 | 61,7
130,76
COOPEAGRI 107.577 | 383

Datos suministrados por la Seccién de Operaciones del Ingenio El General, responsable Ing. Nelson Rodriguez, Zafra 2002-03

CANA PROCESADA POR OTROS INGENIOS

FUERA DE LA REGION

ZAFRA 2002-03

INGENIO ™ %
LA ARGENTINA 11.520,06 54,2
ATIRRO 7.588,31 35,7
SAN RAMON 2.151,57 10,1
TOTAL 21.259,94 100
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EAZUCAR
DE LA

COMPARATIVO DE MOLIENDA ENTRE LAS ZAFRAS 2001-2002 Y 2002-
03. INGENIO EL GENERAL

107,577

2002-03 173,041
) .280,618
% |

102,233
2001-02 170,832
| il273,065
oY S S S S S
N \909 @09 @09 ,§>°‘° 0909

MOLIENDA (TM)

EITOTAL EASOCIADOS ECOOPEAGRIR.L

E. PROBLEMAS Y LIMITANTES
REGION SUR

El siguiente cuadro ilustra la problematica desde la perspectiva del productor recogida en
encuestas permanentes en cada evento de capacitacion que DIECA realiza en la region, ello en
tres periodos diferentes, resaltdndose ahora que la principal queja que el productor menciona
es la forma de distribucion de la cuota y ademas los bajos precios de la producciéon del azucar
en régimen de extracuota. Cabe mencionar que en los tres afios que se ha realizado la encuesta
los temas que menciona el productor como su principal probleméatica no son técnicos, siendo la

mayoria institucionales y econdmicos.
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EAZUCAR
DIRECCION DE INVESTIGACION Y EXTENSION DE LA
CANA DEAZUCAR

PROBLEMAS Y LIMITANTES PRINCIPALES QUE AQUEJAN A LOS PRODUCTORES CE LA
REGION SUR, DE ACUERDO A ENCUESTA APLICADA.

ANO PRINCIPALES PROBLEMIAS TIPODE %
1994( 1|Programecion deficiente de la zafra Industrial 25,63
2| Dificultades en la asignacion de cuotas y extracuotas. Institucional 18,3
3|Limitaciones para senbrar nés cana Econdmico 13,87

Total 57,8
1997| 1|Dificultades en la asignacion de cuotas y extracuotas. Institucional 31,76
2| Altos costos de Produccion e insunmos carcs. Econdmico 21,18
3| Altos costos de cosecha y transporte de cafia Econdmico 18,24

Total 71,2
2002| 1|Dificultades en la asignacion de cuotas y extracuotas. Institucional 3L,34
2| Bajos precios de la extracucta Econdmico 10,45

3| Cobro de andlisis industrial Institucional 6,72

Total 48,51

Fuente: "Opinion del productor respecto alos principales problenes y limitantes que afectan..."1998 p. 24
NOTA: EN LOS ANOS 1997 Y 2002, EL. PROBLEMA TEONICO QUE MAS INFORMAN LOS PRODUCTORES ES EL DEFICIENTE CONTROL DE MALEZAS EN SUS CANALES.

PRINCIPALES LIMITANTES PRODUCTIVAS DESDE LA PERSPECTIVA

TECNICA

PRINCIPALES LIMITANTES

AMBIENTAL:

QUEMA DE CANALES

TECNOLOGICA:

CONTROL DE MALEZAS, MATERIA EXTRANA
ENENTREGAS,PERIODO COSECHA-
MOLIENDA,PLAGAS Saccharosydne sp vy
Diatraea sp, TENER SOLO UNA VARIEDAD.

ECONOMICO:

PRECIO DE EXTRACUOTA Y COSTOS DE
PRODUCCION ALTOS

INDUSTRIALES:

MUESTREO DE ENTREGAS

INSTITUCIONALES:

FORMA DE DISTRIBUCION DEL AZUCAR EN
CUOTA YEXTRACUOTA Y ELPAGO DE
MUESTREOS.

EQUIPO Y
MAQUINARIA.

MUY POCA RENOVACION DE EQUIPO

AGRICOLA YDE TRANSPORTE
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CANA DEAZUCAR
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D

NECESIDADES DE CAPACITACION DE ACUERDO A ENCUESTA APLICADA
A PRODUCTORES

OPINION DEL PRODUCTOR RESPECTO A NECESIDADES DE CAPACITACION
ENCUESTA 2000- REGION SUR-

TEMA %

1|AZUCAR EN REGIMEN DE CUOTA Y EXTRACUOTA 7,5
2|ALCANCES DE LA NUEVA LEY AZUCARERA 7,12
3|QUEMA PARA LA COSECHA 7,11
4|EL PAGO DE LA CANA CON BASE EN SU CALIDAD 6,54
5|CONTROL DE MALAS HIERBAS 5,96
TOTAL 34,23

Fuente: "Temas de Interés para la capacitacion del productor de cafia..." Chaves, M. et al 2000

F. ACCIONES DESARROLLORADAS POR DIECA PARA ENFRENTAR LA
PROBLEMATICA DE LA REGION

Son las acciones tipificadas en el Plan Anual Operativo para la regiéon , el cual tiene un
componente investigativo (50%) y otro de transferencia de tecnologia (50%). En todos ellos se
tiene una coordinacidn operativa que se muestra seguidamente y otra muy importante de
coordinacion institucional; ambas muy relacionadas y sobre todo que en estas acciones
ejecutadas afio a afio se toma en cuenta el aporte de productores, organizaciones y grupos para
enriquecer y fortalecer la labor de la institucidon en la regién, en pro de un productor de cafa
cada vez mas conocedor de su entorno y con criterios técnicos adecuados para desarrollarse en

el medio.
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EAZUCAR
DE LA

ACCIONES OPERATIVAS DIECA REGION SUR (PAO)

DIECA REGION SUR

CONSULTA A PRODUCTORES E INSTITUCIONES

COORDINACION CON

DIRECCIONEJECUTIVA

INVESTIGACION

PROGRAMAS

MEJORAMIENTO GENETICO

PRACTICAS DE CULTIVO

EXTENSION

AREAS

ASISTENCIA GRUPAL

ASISTENCIA INDIVIDUAL

NUTRICION Y FERTILIZACION

ENTOMOLOGIA

CULTIVO DE TEJIDOS

SEMILLA
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LIGAAGRICOLA INDUSTRIALDE LA CANA DEAZUCAR
DIRECCION DE INVESTIGACION Y EXTENSION DE LA
CANA DEAZUCAR
COORDINACION INSTITUCIONAL
DIECA REGION SUR
|
[ |
SECTOR CANERO-AZUCARERO SECTOR AGROPECUARIO
INSTITUCIONES/ ORGANIZACION INSTITUCIONES/ORGANIZACIONES
COOPEAGRI EL GENERAL RL. |+ CAMARA DE CAREROS COLEGIOS AGROPECUARIOS - [ NA
LAICADPTOTECNICO [ COMISION DE ZAFRA ! , '
MAG REGION BRUNCA CNP REGION BRUNCA FILIAL C.I.A.

AGENCIA SAN ISIDRO AGENCIA BUENOS AIRES

COMITE SECTORIAL

INVESTIGACION EN LA REGION

Desde 1982 al afio 2002 se han establecido 54 investigaciones cientificas (con disefios
estadisticos establecidos), para un promedio de 2,7 ensayos por afio. El programa de Nutricion
y fertilizacion es el que mas aporta con 27 para un 50.0 %, seguido por Préacticas de Cultivo que
aporta 14 para un 26 % y Mejoramiento Genético aporta 6 ensayos para un 11%. Esto tiene
una explicacion ldgica y préactica y se fundamenta en el hecho de que la prioridad de la regiéon
en el cultivo se fundamenta en solucionar aspectos nutricionales, ya que como se dijo
anteriormente el area productiva se sustenta en suelos del orden de ultisoles con baja fertilidad
y con altos contenidos de aluminio y bajo contenido de bases intercambiables; por lo que se
deben realizar ensayos de investigacion frecuentes que sustenten una recomendacion en
materia de manejo de la nutricidon del cultivo. En précticas de cultivo las pruebas van dirigidas
principalmente hacia investigacion en semilla (estacionamiento en el campo y secciones del tallo
usados como semilla) asi como pruebas de control de malezas y uso de herbicidas; que como

se menciond anteriormente es una prioridad técnica de estudio en nuestro trabajo. Respecto
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EAZUCAR
DE LA

Mejoramiento Genético, este se desarrolla bajo un sistema de fases de seleccibn permanente,

por lo que para establecer una Fase 6 (Prueba de Competicion Varietal) normalmente pasan

varios afios, para llegar a establecer el momento idéneo de establecer un ensayo estadistico

para lo cual se debe contar con materiales suficientes seleccionados en fases anteriores y que

den una probabilidad alta de obtener materiales iguales o0 mejores a los usados como testigos.

CANTIDAD DE ENSAYOS DE INVESTIGACION ESTABLECIDOS POR DIECA-REGION

SUR, PERIODO 1981-2002.

PROGRAMA PROMEDIO
PERIODO PC NF MG EE er | (T2 | januaL
1981-90 4 13 3 0 0 20 2.2
1991-95 0 11 1 4 0 16 3.2
1996-02 10 3 2 1 2 18 2.6
TOTAL | 14 27 6 5 2 54 2.7
SIMBOLOGIA:

PC: PRACTICAS DE CULT IVO
NF: NUTRICION Y FERTILIZACION

MG: MEJORAMIENTO GENETICO
EE: ESTUDIOSENTOMOLOGICOS

EF: ESTUDIOSFITOPATOLOGICOS

PROGRAMA

INVESTIGACION REALIZADOS POR DIECA EN LA REGION

eF (P

DISTRIBUCION DE LA CANTIDAD DE ENSAYOS DE

SUR, 1981-2002

B TOTAL

e (TS

MG bbbttt bbttttttd 6
i ha R Rald
NF 6066006666006 0660080060000000660080060086060000060660086660080860000006660066060080064 27

PC Fooo000000000000000000000000000000000000000000‘ 14

CANTIDAD DE ENSAYOS
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EAZUCAR
DE LA

DESCRIPCION DE ENSAYOS DE INVESTIGACION
REGION SUR, PERIODO 1981-1986

1986 1 ENSAYO DE NIVELES DE ENCALADO EN CANA DE AZUCAR, 1986-1990. NF
1985 1 ENSAYO DE NIVELES DE CACHAZA Y DENSIDADES DE SIEMBRA, VAR NE
PINDAR, 1985-1987
1984 0
1983 0
PRUEBA DE 15 MEZCLAS DE HERBICIDAS EN LA VAR B 50-377 PC
1982 3 ENSAYO DE NIVELES CRECIENTES DE FOSFORO, VAR, PINDAR. NF
ENSAYO DE NIVELES Y FUENTES DE CaCQO3, VAR. PINDAR NF
ENSAYO DE NIVELES DE N-P-K EN CANA DE AZUCAR, VAR H 57-5174 NF
ENSAYO DE NIVELES DE AZUFRE EN CANA DE AZUCAR VAR H 57-5174 NF
ENSAYO DE 4 NIVELES DE NITROGENO EN CANA DE AZUCAR VAR H57-5174]  NF
1981 6 PRUEBA DE NIVELES DE FORMULA DE FERTILIZANTE EN FINCA DE NE
COOPEAGRI R.L, VAR. H57-5174
ESTUDIO COMPARATIVO DE 12 VARIEDADES PROMISORIAS, 1981 MG
ENSAYO DE EPOCAS DE CORTA DE 7 VARIEDADES PROMISORIAS PC
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DESCRIPCION DE ENSAYOS DE INVESTIGACION
REGION SUR, PERIODO 1987-1996

EAZUCAR
DE LA

ENSAYO DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS PARA EL CONTROL DE JOBOTOS EN

1996 1 CANA, DIECA-CATIE. EE
ENSAYOS DE PLANTAS TRAMPAS PARA EL CONTROL DE ADULTOS DE Phillophaga EE
spp
1995 3 |ESTUDIODE LAS POBLACIONES DE JOBOTOS QUE ATACAN LA CANAEN LAREGION EE
SUR
DINAMICA POBLACIONAL DE LA PLAGA DE JOBOTOS EN LA REGION SUR. DIECA- EE
UCR.
1994 1 FRACCIONAMIENTO DE LA FERTILIZACION FOSFORADA EN COMBINACION CON Y NE
SIN APORCA, 1994-1997
ESTUDIO DE 4 DOSIS DE CaC0O3 SOBRE 3 VARIEDADES COMERCIALES, 1993-1997. NF
EFECTO DE LAINTERACCIQN DE 3 DOSIS DE CaCO3 Y 4 DOSIS DE MATERIA NE
ORGANICA (CACHAZA), 1993-1997
EFECTO DE LAINTERACCION DE 3 DOSIS DE CaCO3 Y 4 DOSIS DE FOSFORO), 1993 NE
1997
1993 7 | EFECTO DE 6 DOSIS CRECIENTES DE FOSFORO SOBRE LA SP 71-5574, 1993-1997. NF
EFECTO DE 5 DOSIS CRECIENTES DE MAGNESIO SOBRE LOS RENDIMIENTOS DE NE
LAVAR. SP 71-5574, 1993-1997
ESTUDIO DE 6 DOSIS DE AZUFRE SOBRE LOS RENDIMIENTOS DE LAVAR SP 71- NE
5574, 1993-1997.
ESTUDIO DE 6 DOSIS DE SILICATO DE CALCIO SOBRE LOS RENDIMEENTOS DE LA NE
VAR SP 71-5574, 1993-1997
1992 1 CURVA DE MADUREZ DE 7 VARIEDADES 1992-93 MG
ENSAYO DE INTERACCION DE NIVELES DE NITROGENO EN 3 VARIEDADES , 1991- NE
1994,
1991 3 PARCELA DEMOSTRATIVA SOBRE USO DE FERTILIZACION FOSFORADA AL FONDO NE
DEL SURCO, 1991-1994
PARCELA DEMOSTRATIVA SOBRE USO DE METALOSATOS EN CANA DE AZUCAR,
NF
1991-1994
1990
ENSAYO DE 3 DISTANCIAS DE SIEMBRAEN 3 VARIEDADES DE CANA, 1989-1993 PC
EFECTO DE LAFERTILIZACION FOSFORADA A LA SIEMBRA, VAR Q 68. 1989-1992 NF
1989 | 4 ENSAYO DE COMPETICION VARIETAL (13 VAR), 1989-1993. MG
ENSAYO DE MEZCLAS DE FERTILIZANTES EN FERTILIZACION EN CANADE AZUCAR,
NF
1989-1991.
ENSAYO DE DOSIS CRECIENTES DE AZUFRE SOBRE LA VAR PINDAR, 1988-1992. NF
1988 2 ENSAYO DEL BIODETERIORO DE LA CANA BAJO DIFERENTES MODALIDADES DE bC
CORTA, VAR Q68, 1988
ENSAYO DE LAINTERACCION N-K EN LA VAR PINDAR, 1987-1991. NF
1987 3 ENSAYO DE DOSIS CRECIENTES DE FOSFORO, VAR. PINDAR. 1987-1991 NF
PRUEBA COMPARATIVA DE 10 VARIEDADES, 1987-1991. MG

34



N
7

LIGAAGRICOLA INDUSTRIALDE LA CANA D
DIRECCION DE INVESTIGACION Y EXTENSION
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EAZUCAR
DE LA

DESCRIPCION DE ENSAYOS DE INVESTIGACION 1997-2002

CANTI PROGRA
Ao | bap TIPO DE ENSAYO VA
EVALUACION DE DIFERENTES HERBICIDAS DIURONES EN EL CONTROL DE bC
MALEZAS EN LAREGION SUR.
EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUAEN EL USO DE HERBICIDAS PARA EL bC
2002 4 ’ CONTROL DE MALEZAS ~
EVALUACION DE LAPERSISTENCIADEL DIURON EN EL SUELO CANERO DE LA bC
REGION SUR.
DIAGNOSTICO DE LAINCDENCIADEL YLS EN LAS AREAS CANERAS DE LAREGION EF
SUR. DIECA-UCR-CONICIT
EVALUACION DE DIFERENTES MEZCLAS DE HERBICIDAS EN EL CONTROL DE
MALEZAS PC
2001 3 EVALUACION DEL EFECTO DE ACIDIFICANTES SOBRE EL CONTROL DE MALEZAS
EN LAREGION SUR. PC
EVALUACION DE DIFERENTES 2,4-D COMERCIALES SOBRE EL CONTROL DE
MALEZAS EN CANA PC
ENSAYO SOBRE EL EFECTO DE DIFERENTES NIVELES DE INTENSIDAD DE
2000 1 INFESTACION DE Diatraca spp SOBRE LOS RENDIMIENTOS INDUSTRIALES DE LA EE
VARIEDAD SP 71-5574.
DETECCION DE Clavibacter xyli EN AREAS DE SEMILLA, 1999. EF
1999 2 DETERMINACION DE LOS CONTENIDOS DE MATERIA EXTRANA EN ENTREGAS bC
COMERCIALES, REGION SUR.
1998 1 PERIODO CRITICO DE COMPETENCIA DE LAS MALEZAS, 1998-99 PC
ENSAYO DE COMPETICION VARIETAL (9 variedades) 1997-2001 MG
CURVA DE MADUREZ DE 9 VARIEDADES 1997-98 MG
ENSAYO DE DIFERENTES SECCIONES DEL TALLO USADOS COMO SEMILLA 1997- bC
2001
EFECTO DEL ESTACIONAMIENTO DE LA SEMILLAEN EL CAMPO, 1997-2201 PC
1997 7 | EFECTO DE 4 FUENTES FOSFORADAS SOBRE LA PRODUCCION AGROINDUSTRIAL NE
DE 2 VARIEDADES DE CANA1997-2001
EFECTO DE 8 DOSIS CRECIENTES DE ZINC SOBRE LA PRODUCCION NE
AGROINDUSTRIAL DE LAVARIEDAD SP 71-5574
EFECTO DE 6 FUENTES NITROGENADAS SOBRE LAPRODUCCION NE

AGROINDUSTRIAL DE LAVARIEDAD SP 71-5574.

35



N
7

LIGAAGRICOLA INDUSTRIALDE LA CANA D
DIRECCION DE INVESTIGACION Y EXTENSION

CANA DEAZUCAR

EAZUCAR
DE LA

CONTROL DE LA PLAGA DE Diatraea spp
REGION SUR

Es una plaga que histéricamente a afectado las areas cafieras de la regién, para lo cual se han
desarrollado acciones pertinentes a evaluar niveles de dafio, asi como muestreos y liberaciones.
Es una plaga mas fuertemente localizada en las comunidades de La Ceniza, Pavones, La
Angostura y Quebrada Honda; aunque se encuentra diseminada por toda el area cafiera de la
region. Se mantiene un monitoreo constante en fincas de productores y de Coopeagri para
realizar liberaciones en el momento que se requiera . Los técnicos de fincas del Ingenio asi
como productores han sido capacitados por los responsables del programa de Entomologia para
que realicen los muestreos de campo, asi como las liberaciones respectivas. El cuadro siguiente

resume la cantidad de liberaciones realizadas en la region.

LIBERACION DEL PARASITOIDE Cotesia flavipes PARA EL CONTROL DE Diatraea
sppp EN LA REGION SUR

PERIODO
USUARIOS 1985-2002 2002
CANTIDAD % AREA CANTIDAD AREA
PRODUCTORES 4,500,000 50 534 718,500 53.8
COOPEAGRI 4,567,500 50 469 1,143,000 104.6
TOTAL 9,067,500 100 1003 1,861,500 158.4

Fuente: Ing. José Daniel Salazar, Entomologia DIECA, 2003.

HONGOS ENTOMOPATOGENOS PARA EL CONTROL DE
Saccharosydne spp

La plaga de Saccharosydne spp

en la Regidon Sur ha venido cobrando cada vez mas

importancia; se encuentra muy localizada en el distrito de Volcan y alrededores y su control se

hace muy eficientemente mediante la aplicacion del hongo Metharrizium anisopliae

. En el

cuadro siguiente se resumen las acciones que se han hecho en el control de esta plaga en el

campo de aplicaciones de hongo, desde el afio 1992.
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ARSI MONSTIAL RS FAS AR REAZICAR
CANA DEAZUCAR
HAS
BENEFICIARIO | REGON ACMUARO | oy
1989(1990( 1991 | 1992 | 1993(1994(1995( 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 [ 2001 | 2002 BA9
COCPEARR SLR 00| 00| 00| OO | 00| 00| 00| 00| 00 |21125( 00| 00 | 00 [1863 298,8 88,6
PRCDUCTORES SR 00| 00| 00| 90 | 00| 00|00 63]|188| 00 |00 ]| 42| 00( 00 383 114
TOTAL - 00| 00| 00| 90 | 00| 00| 00| 63 | 188 |1125( 0,0 | 42 | 00 [ 1863 337,0 100,0
9ANUAL - 00| 00| 00| 27 |[00]|00|00|19]| 56 |334|00] 12| 00{ 553 100,0 100,0
KG DEHONGO
REGONSLR 00]00[00]|431|00|00(00]|304]|90,0|5400| 00 |202( 00 |8940| 16177 100,0
% 00| 00| 00| 27 |[00]|00|00|19]| 56 |334|00] 12| 00{ 553 100,0

Fuente: Ing. Alejandro Rodriguez, Entomologia DIECA, 2003.

REPRODUCCION DE SEMILLEROS CON PLANTULAS DE CULTIVO DE

TEJIDOS VAR. SP 71-5574

Desde el afio 2000 se viene desarrollando la reproduccidon de semilleros utilizando como base la

reproduccion in vitro de la variedad SP 71-5574, en total se han sembrado 29819 plantulas en

la region de la variedad mencionada, y que hoy se toman como base de la reproduccion del

programa de semilleros que se desarrolla en la regiéon y en la cual DIECA tiene una participacion

activa en este desarrollo.

CANTIDAD YFORMA DE DISTRIBUZCI

REPRODUCCION

IN VITRO,REGION S

o
u

N
R

D
=)

E P
ER

LANTULAS DE
fODO 2000-2003.

Lugar o Variedad N. Plantulas Fecha de
Productor Siembra
COOPEAGRI SP 71-5574 3900 23/10/2000
Jaime Mora SP 71-5574 2495 15/05/2001
COOPEAGRI SP 71-5574 6528 17/02/2003
COOPEAGRI SP 71-5574 5760 05/03/2003
COOPEAGRI SP 71-5574 11136 23/04/2003

TOTAL 29819

Fuente: Ing. Erick Chavarria, Reproduccién de Cultivos In Vitro, DIECA, 2003.
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PROGRAMA DE MEJORAMIENTO GENETICO
VARIEDADES NACIONALES

En el programa de variedades nacionales que se viene desarrollando en la regién desde 1982,

se han probado 16 cruces tanto multiples como biparentales, de los cuales se han seleccionado

151 variedades de la sigla LAICA. Una de los mejores materiales seleccionados es la variedad

LAICA 94-813, cuyos progenitores son SP 70-1143 x ?

VAREDADES NACIONALES SHEL ECCIONADAS Y CRUCES PRCBADCS,

REGONSUR PERICDO1982-2003
N CANTIDAD VAREDADES N CANTIDAD VAREDADES
ANO CRUCES RIES SH EGAONADAS Ao QRUGES RIES SH EGAONADAS
1982 1 PQJ28-78 X ? 2 SP801520 X ? 3
1989 2 B42%0 X ? 5% 19% 3 Q0148 X? 1
B4-76 X? 3 SP 701143 X ? 8
B 4013X? 7 R56 X? 13
1990 4 BLO77X? 1 1907 3 Q09W\0 X ? 3
Q0449 X ? 3 Qac8H5 X? 3
PFBAX? 2 1998 0 0 0
1901 2 F134X ? 4 SP 796192 1
QO 148X 7 1999 3 VEX60-1459 2
1992 0 0 0 G638 X ? 1
MEX52-17 X? 1 2000 1 CICE841 X ? 3
1993 3 RB 795401 X? 12 2001 1 RD75-11 X SP 71-5574 )
SP 701143 XSP 701248 1 2002 0 0 0
SP 81-3250 XSP 7854% 1 CR61-01 X MEX57-473 3
1901 4 SP 01143 X? 14 Q% XSP 701143 10
SP 81-1763 XCP 67412 9 200 5 CR610L X SP 79233 4
NA56-79 X? 1 RO7511 X SP 71011 3
19%5 0 0 0 RO7511 X ? 6
TOTAL 16 151

Fuente: Ing.José R. Duran; Mejoramiento Genético, DIECA, 2003.
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VARIEDADES EXTRANJERAS

Desde el afio 1981 al afio 2002, se han introducido a la Regién Sur un total de 959 variedades

extranjeras proveniente de diferentes estaciones experimentales de cafia del mundo. En la

década de los afios 80's se introdujeron 395 variedades, de las cuales los principales materiales

que se llegaron a desarrollar en la regiéon son la B 47-44, Q 68, PINDAR y B 60-267. En la

década de los 90's se introdujeron 272 variedades y las que sobresalieron y se siembran

comercialmente son la SP 71-5574 y la Q 96. En la década del 2000, se estdn sembrando semi-

comercialmente la variedad CP 87-1284 .

1000+

750

500

CANTIDAD

250+

CANTIDAD DE VARIEDADES INTRODUCIDAS Y PRINCIPALES
SELECCIONADAS EN LA REGION SUR, POR DECADAS, 1982-

2002
959 _
BA7-44
Q68

PINDAR SP 71-5574

B 60-267 Q96 CP 87-1284

395

- 272 292

1981-1989 1990-1999

2000-2002

ANOS

TOTAL

CANTIDAD DE VARIEDADES
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION

DIECA REGION SUR

DIRECCION EJECUTIVA

< COOPEAGRI R.L.
PROGRAMAS % CAMARA DE
CANEROS
< PRODUCTORES
SEMILLA
TRATAMIENTO TERMICO (110 Has)
2 HAS CULTIVO TEJIDOS
I
MEJORAMIENTO GENETICO ENTOMOLOGIA NUTRICION
FASE 1. VIVERO PRIMARIO FASES DE SELECCION Diatraea sp Saccharosydne spp ENSAYOS DE DOSIS EN INTERACCIONES
—— NACIONALES 3, 4Y5 Muestreos y Liberaciones —— Muestreos y aplicaciones N, P205,K20, SO4, Zn, Mg,Si N-K, M.O/P205, CaCO3/MO
NIVELES DE DANO TSPIROCA FOSFORICA
REPRODUCCION SEMICOMERCIAL FASES DE SELECCION Jobotos (Phyllophaga sp) ENCALADO FUENTES NUTRIENTES
CP87-1284 H— EXTRANJERAS 34,5 Muestreos y Estudios = DOSIS, FUENTES P205, N,
NIVELES DE DANO GRANULOMETRIA
FASE 6
ENSAYO DE COMPETICION |-
45 A0S

ESTUDIOS FITOPATOLOGICOS

ESTUDIO INCIDENCIA YLS

INCIDENCIA RAYA ROJA

PRACTICAS DE CULTIVO

CONTROL DE MALEZAS,

PERIODO CRITICO COMPETENCIA
HERBICIDAS
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METODOLOGIA DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
DIECA REGION SUR

\ E
N SIO D

DIRECCION EJECUTIVA

EXTENSION AGRICOLA

FILIAL C.I.A. REGION BRUNCA

CAPACITACIONES: CURSOS Y T

PROGRAMAS NACIONALES

COORDINAN CHARLAS, CURSOS,

AZUCAR
E LA

SEMINARIOS SEMINARIOS, GIRAS
[ I I ]
COOPEAGRI EL GENERAL R.L. CAMARA DE CANEROS MAG-CNP-INA CASAS COMERCIALES
DESARROLLO ASOCIATIVO GERENCIA Y JUNTA DIRECTIVA
CHARLAS A PRODUCTORES SEMINARIOS MUESTREO DE SUELOS ASESORAMIENTO EN FINCA COMITE SECTORIAL COLABORACION CON AGENCIAS |
TEMATICA ACTUALIZADA EVENTO POSTZAFRA AAGROPECUARIO REGION BRUNCA SAN ISIDRO-BUENOS ARES HERBICIDAS
] 1 1 ANALISIS DE SUELOS
REGULADORES pH
ABONOS QUIMICOS
CURSOS DE TRANSFERENCIA GIRAS DE CAMPO PARTICIPACION PERMANENTE CHARLAS DE CAPACITACION CHARLAS EN CURSOS DEL INA INFORMACION DEL CULTIVO
NECESIDADES DE CAPACITACION | | | JUNTA DIRECTIVAS SESIONES ||| | | UNIDAD DE PLANIFICACION
EQUIPOS TECNICOS
MUESTREOS DE MADUREZ DEMOSTRACIONES DE METODO GIRAS DE CAMPO CURSOS DE TRANSFERENCIA COMISION DE NUEVO INGENIO
45 ANOS GRUPAL E INDIVIDUAL 11 RANCHO BUENOS ARES
MUESTREOS DE SUELOS
Y FOLIARES
CONVENIOS CON FERTICA
COLEGIOS AGROPECUARIOS

CHARLAS DE MANEJO GENERAL
ESTUDIANTES DE ULTIMO NIVEL

ATENCION Y VISITAS
DIAS DE ATENCION: LUNES Y VIERNES,
VISITAS: SOLICITADAS PREVIAMENTE
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PRINCIPALES NECESIDADES Y LIMITANTES DE LA REGION

EAZUCAR
DE LA

Los siguientes siete aspectos son considerados como las principales limitantes y necesidades

(algunas no técnicas) que la Regidén Sur puntualiza como prioridad.

®ESTACION METEOROLOGICA EN PEREZ ZELEDON que nos permita obtener informacion

confiable y &gil para correlacionar clima con rendimientos agroindustriales.

®QUEMA DE CANALES: Se esta trabajando en ello a través de capacitaciones a productores,
reuniones en coordinacion de la Direccion Ejecutiva, Grupos Ambientalistas, Informacion escrita
(boletines) en la que se les hace ver a los productores los perjuicios de la quema, y sobre las
ventajas de cosechar en crudo. No obstante las regulaciones de esta practica es competencia

del Ministerio de Agricultura y Ganaderia... Pero en la realidad no se da...

® A CALIDAD DE LA MATERIA PRIMA : Se han realizado estudios que demuestran que en
el Ingenio El General ingres6 un 9,12 % de Materia extrafia durante la zafra 1999-2000,
situacion que no ha mejorado y casi a empeorado en las zafras siguientes, por lo cual se
programo a partir de la zafra 2003-2004 trabajar coordinadamente con Coopeagri R.L. (Area de
Desarrollo Asociativo) para lanzar una campafa de Mejora en la calidad de materia prima que

llega al ingenio

®FORMA DE DISTRIBUCION DE LA CUOTA Y LA PARTICIPACION DE LOS
PRODUCTORES NUEVOS EN ELLA.

® A PLAGA DE JOBOTOS (Phyllophaga spp): No hay un método eficaz de control, por ser una

plaga que ataca diversos cultivos y muchas especies .

®Pplaga de Saccharosydne sp : Es preocupante el creciente aumento de esta plaga en el

distrito de Volcan y alrededores; no obstante el control biolégico con Metharriziun spp. es muy

eficiente.

®MEJORAR EN EL SERVICIO DE INFORMACION PARA PRODUCTORES QUE ENVIAN
CANA A OTROS INGENIOS.
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CONCLUSIONES

No se trata aqui de resumir muchas de las cosas que se hicieron y/o se hacen por DIECA en la
Regidon Sur en coordinacidon con la Direccion Ejecutiva, los Programas Nacionales y el apoyo
logistico de las organizaciones regionales principalmente Coopeagri El General R.L. y la Camara
de Productores de Cafia de la Zona Sur; sino mas bien mostrar brevemente lo que se considera
como los principales logros de todos estos afios de trabajo de DIECA en una Regidn que ha
sabido encaminar los esfuerzos para salir adelante y que ha ido desarrollando un gran potencial

agro-productivo del cultivo, siempre de la mano con nuestros productores, quienes

representan el principal componente de todo este desarrollo de la actividad de la cafia de
azucar en sus 29 afos de desarrollo en la Regidén Sur. Resumo aqui los principales logros de la

region:

*SELECCION DE LA VARIEDAD SP 71-5574: Se puede considerar como el principal logro ya

que es un material de un altisimo valor productivo, puesto a disposicion de la Regién Sur y el

pais.

* AUMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD DE LA REGION : Este componente tiene un efecto

directo la selecciéon de la variedad SP 71-5574; ya que se tienen mejoras sustanciales no solo
en el RENDIMIENTO INDUSTRIAL (119,51 Kg/t periodo 1987-1990, a 130,28 Kg /t EN EL
PERIODO 1991-2003) sino que también en el RENDIMIENTO AGRICOLA ya que se pasé de
58,83 t/ha en el mismo periodo a 70,60 t /ha en las zafras 1991-2003 .

*APLICACION PRACTICA EN LOS PROGRAMAS DE FERTILIZACION DE LA
INVESTIGACION EN NUTRICION: Como se dijo, la fertilidad de los suelos en la regién es

una limitante prioritaria, por lo que el mayor énfasis de la investigacion se han dirigido hacia
esto; lograndose ademas dar un paso mas y es la aplicacion préactica de dicha informacién a
través de un programa de fertilizacién para los productores, que incluye la férmula supercafiera
(FORMULA: 17-2-25 (5) (0.33% Zn) que fue disefiada para las necesidades de la regién y que

ha mejorado sustancialmente la productividad de la region.
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e MEJORA SUSTANCIAL EN LOS PROGRAMAS DE REPRODUCCION DE SEMILLA- 110
HAS TRATADAS TERMICAMENTE (2002) por Coopeadri R.L.-: Se tiene plena conciencia

por parte de Coopeagri R.L. y los productores sobre la necesidad de reproducir semilleros de
alta calidad, y se esta trabajando muy seriamente en ello, a través del tratamiento hidrotérmico
de esquejes y los efectos de esto lo veremos en las proximas zafras con aumentos

principalmente de los rendimientos de campo.

*CULTIVO IN VITRO DE LA VAR. SP 71-5574 EN SEMILLEROS BASICOS EN LA REGION.

Paralelo a la reproduccion de semilleros tratados hidrotérmicamente se esta coordinando con
Coopeagri R.L. Y Productores el establecimiento de semilleros basicos de la variedad SP 71-
5574 provenientes de reproduccion in vitro, que nos sirvan a futuro de la reproduccion de

nuevos semilleros de alta calidad.

L A ADOPCION TECNOLOGICA : Considero que la apertura de cambio que tienen nuestros

agricultores ha sido un factor trascendental para que en ésta region el manejo de las

plantaciones de cafa sea cada vez mejor.

el A COORDINACION INSTITUCIONAL: En una Regi6on donde hay diversos actores y

organizaciones, considero que la coordinacion institucional juega un papel fundamental y en
nuestra region TODA la labor de la Direccidon se ejecuta con pleno conocimiento no solo de la
Direccion Ejecutiva y los Programas nacionales como de todas las organizaciones locales
(Coopeagri R.L. y Camara de Cafieros,) y en la mayoria de las acciones de transferencia de
tecnologia y de investigacion existe un componente técnico de éstas organizaciones que
participan directamente; lo que facilita enormemente las acciones programadas y con ello se

unen esfuerzos en pro de ofrecer un mejor servicio al productor cafiero de la region.
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¢HACIA DONDE VAMOS?

EAZUCAR
DE LA

»BUSQUEDA DE NUEVAS ALTERNATIVAS VARIETALES QUE IGUALEN Y / O SUPEREN A LA

VARIEDAD SP 71-5574..... “En la variedad reside el mayor y mas barato factor de incremento de

la productividad” . Marcos Chaves, 2001

» SEGUIR EVALUANDO NUEVAS ALTERNATIVAS DE CONTROL CONTRA LA PLAGA DE
Phyllophaga sp (Jobotos).

»LLEGAR A TENER UN EFICIENTE CONTROL DE LA MALEZA Digitaria spp. Amparada en la

Investigacion Regional realizada para enfrentar este problema.

»LLEGAR A TENER A MEDIANO PLAZO UN CAMBIO PAULATINO EN LA CULTURA DE COSECHA DE
LA CANA QUEMADA, HACIA LA COSECHA EN CRUDO APROVECHANDO PARA APACIGUAR TODAS
LAS PRESIONES AMBIENTALISTAS QUE SE GENERAN.

»MEJORAR EN LOS RENDIMIENTOS INDUSTRIALES A TRAVES DE UNA CAMPARNA DE
ENTREGA DE CANA DE CALIDAD.

»MEJORAR EN LOS RENDIMIENTOS AGRICOLAS A TRAVES DE ESTAR CADA DIA MAS CERCA
CON EL PRODUCTOR (Conocer sus problemas y Limitantes) y POSIBILITAR QUE TENGA
ACCESO A INFORMACION DE LOS SERVICIOS DE QUE DISPONE.
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Anexos
CUADROS Y GRAFICOS DE INVESTIGACIONES

DE
N D

AZUCAR
E LA

DE LA REGION SUR

PROGRAMA DE FERTILIZACION RECOMENDADO

NIVELES DE NUTRIENTES ALCANZADOS

PROGRAIMA PARA CANA PLANTA
REGIONSUR
MONMENTO FORMULA CANTIDADSOCOSHa | NKgHa | P205KgHa | K2OKgHa | MgOKgHa| SKgHa [ ZnOKgHa
SIEMBRA 10-30-10 10 50 150 50
35DDS 17-3-25-5(0.33Zn) 7 61.25 105 875 175 4 119
70 DDS 17-3-25-5(0.33Zn) 5 375 75 625 125 315 085
TOTAL 2 155 168 200 30 755 204
* SACOS DE5S0Kg
DDS: DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA
NIVELES DE NUTRIENTES ALCANZADOS
PROGRAMA PARA CANA SOCA
REGION SUR
MONMENTO FORMULA CANTIDADSacos/Ha | NKgiHa | P205KgHa | K2OKg/Ha | MyOKgHa| SKgHa | ZnOKgHa
35DDR 17-3-25-5(0.33Zn) 8 68 12 100 20 50.4 136
70 DDR 17-3-25-5(0.33Zn) 8 68 12 100 20 50.4 136
TOTAL 16 136 24 200 40 1008 272
* Sacos de 50 Kg.
DDR: DIAS DESPUES DEL REBROTE
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RESULTADOS AGROINDUSTRIALES DEL ENSAYO DE COMPETICION VARIETAL
PROMEDIO DE CUATRO CORTES. LA UNION DE SAN PEDRO P.Z. 2001.

EAZUCAR
DE LA

RENDIMIENTO PRODUCCION t/ha REL.

TRATAMIENTO Kg Az/t CANA AZUCAR SAC. PRT
SP 71-5574(T) 141,75 ab 120,12 a 16,93 a 7,1 100
LAICA 94-813 137,39 ab 115,14 ab 15,82 ab 7,3 93
SP 79-2233 143,71 a 107,46 ab 15,54 abc 6,9 92
LAICA 93-814 132,87 ab 115,38 ab 15,28 abc 7.6 90
Q96 142,04 ab 96,91 bc 13,79 bcd 7,0 81
SP 79-1287 133,50 ab 97,42 bc 13,36 bcd 7,3 79
BJ 70-39 134,34 ab 93,66 bc 12,71 cd 7,4 75
B7-44 127,20 b 98,48 bc 12,51 d 7.9 74
MEX68P23 140,85 ab 86,87 c 12,29 d 7,1 73
PROMEDIO 137,07 103,49 14,25 7,28

CV (%) 6,92 9,99 11,86

170

160 «

[N

N

o
Py

Tratamientos conlamismaletraenunamismacolumnano difieren estadisticam enti
entre sisegun Tuckey 5%

P.R.T: DIFERENCIA PORCENTUAL RESPECTO A LA VARIEDAD TESTIGO PARA LA
VARIABLE TONELADAS DEAZUCAR/HA.

CURVA DE MADUREZ, SP 71-5574

y =-10x2 + 213,6857x -976,22
R2=09617 =T
.-

----------
________
~.,
~.
~.
~.
~.
~

EDAD EN MESES

5.
O
p)
N
D |
&0
4
CARA SOCA — = — -CARA PLANTA
110 4 ~
.’.
_I
p y =-1,5986x2 + 39,3734x -99,086
el R2 =0,9946
;
-
90
80 v v 7
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EAZUCAR
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PERIODO CRITICO DE COMPETENCIA DE LAS MALEZAS.
VARIEDAD SP 71-5574. REGION SUR 1999

109,29 109,95

108,53

80,33

—8— CON MALEZA —— SIN MALEZA

20

40 60 80 100 120
DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA (DDS)

P

CONTENIDOS DE MATERIA EXTRANA DE ACUERDO AIL TIPO DE CARGA, EPOCA Y TIPO DE

12

10 +

% M.E. 6+

COSECHA. INGENIO EL GENERAL,
COSTA RICA, 1999.

MANUAL

MECANICA

QUEMADA

MARZO

MAYO

8.22

10.02

8.51

9.44

8.8
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EAZUCAR
DE LA

RESULTADOS AGROINDUSTRIALES DEL ENSAYO DE DIFERENTES SECCIONES DEL TALLO
USADOS COMO SEMILLA,PROMEDIO DE CUATRO CORTES. PEREZ ZELEDON, C.R.2001

TRATAMIENTO PORCENTAJE REND. [ PRODUCCION t/ha| RELACION

SECCION TALLO [ BRIX| POL | PUREZA| FIBRA [ KgAz/t [ CANA | AZUCAR | SACAROSA| P.R.T
Tercio Superior 21.88| 20.13 | 9205 | 14.25 | 14352 | 101.06 14.58 7.03 106
Tercio Medio 21.75| 19.91 | 9158 | 1395 | 14264 | 99.48 14.24 6.86 107
Tercio Inferior 22.39| 2035 | 9095 | 1395 | 14504 | 94.76 13.79 6.88 98
Cafia entera(T) 21.79| 19.96 | 91.63 | 14.40 | 14174 | 92.38 13.11 6.92 100
PROMEDIO 21.95| 20.09 | 9155 | 14.14 | 14323 | 96.92 13.93 6.92
CV% 398 | 3.70 2.74 4.62 4.73 9.32 11.40

VALORES CON IGUAL LETRA EN UNA MISMA COLUMNA NO DIFIEREN ESTADISTICAMENTE

RESULTADOS AGROINDUSTRIALES DEL ENSAYO DE ESTACIONAMIENTO DE LA
SEMILLA EN EL CAMPO,PROMEDIO DE CUATRO COSECHAS. SAN PEDRO, PEREZ ZELEDON, C.R. 2001

PORCENTAJE RENDIMIENTO PRODUCCION t/ha| RELAC
DIAS* BRIX | POL |PUREZA| FIBRA Kg Az/t CANA AZUCAR | SACAR.|P.R.T
0 21441 19.54 | 91.10 | 14.51 138.00 118.68 16.33 7.27 | 100
3 22.04| 19.80 | 89.84 | 14.21 139.45 103.58 14.40 7.20 88
6 21.44 | 19.69 | 91.79 | 14.28 140.14 112.44 15.72 7.15 96
9 21.67 | 20.02 | 92.48 | 14.61 142.13 110.59 15.71 7.04 96
12 21.34 | 19.42 | 91.01 | 14.32 137.34 119.87 16.47 7.28 | 101
15 21.97 ] 19.78 | 90.03 | 14.33 139.25 109.91 15.22 7.22 93
PROMEDIO 21.65]19.71 | 91.04 | 14.38 139.38 112.51 15.64 7.19 96
CV% 341 | 3.60 | 2.63 | 451 4.84 12.31 12.28

*Dias postcorta de la semilla expuesta al sol.

VALORES CON IGUAL LETRA EN UNA MISMA COLUMNA NO DIFIEREN ESTADISTICAMENTE
ENTRE SI, SEGUN TUCKEY 5%.

*P.R.T: DIFERENCIA PORCENTUAL RESPECTO AL TESTIGO (O DIAS )

PARA LA VARIABLE Kg DE AZUCAR/T .
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RESULTADOS AGROINDUSTRIALES DEL ENSAYO DE LA INTERACCION CaC0O3-P205
PROMEDIO DE TRES CORTES. SAN PEDRO, PEREZ ZELEDON, 1999.

EAZUCAR
DE LA

CaCO03- P2 05 % Rendimiento RENDIMIENTO t/ha RELACION

t/ha ka/ha FIBRA kg azucar/t CARNA AZUCAR SACAROSA PRT

0- 0 16.73 | a 137.45 7091 | c 9.75|d 7.28 100
0- 100 16.47 | ab 135.28 89.13 | abc 12.06 | bc 7.39 124
0- 150 15.85 | ab 140.87 101.13 | ab 14.25 | a 7.10 146
0- 200 16.61 | ab 137.10 98.54 | abc 13.51 | abc 7.29 139
1- 0 1547 | b 137.90 80.36 | bc 11.08 | cd 7.25 114
1- 100 16.20 | ab 136.90 99.52 | ab 13.62 | ab 7.30 140
1- 150 16.44 | ab 136.77 103.47 | ab 14.15 | ab 7.31 145
1- 200 15.84 | ab 136.79 97.74 | abc 13.37 | abc 7.31 137
2- 0 16.68 | ab 134.12 80.26 | bc 10.76 | cd 7.46 110
2- 100 16.64 | ab 135.95 104.29 | a 14.18 | ab 7.36 145
2- 150 16.26 | ab 135.98 97.97 | abc 13.32 | abc 7.35 137
2- 200 16.27 | ab 136.33 99.35 | abc 13.54 | abc 7.34 139
PROMEDIO 16.29 | - 136.79 93.56 - 12.80 - 7.31 131
CV(%) 3.58 4.32 7.52 8.91

PRT: DIFERENCIA PORCENTUAL RESPECTO AL TESTIGO 0-0 KG DE CaCO3-P205/ha.
RELACION SACAROSA: TM DE CANA NECESARIAS DE MOLER PARA PRODUCIR UNA TM DE AZUCAR.

Tratamientos con la misma letra en una columna no difieren estadisticamente entre si
segun prueba de TUCKEY 5%.

RESULTADOS AGROINDUSTRIALES DE LA INTERACCION
DE CaCO3-P205 EN LA VARIEDAD SP 71-5574. PROMEDIO
DE 3 CORTES, LA UNION DE SAN PEDRO, 1999.
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EAZUCAR
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DE CANA, PROMEDIO DE TRES CORTES. SAN PEDRO, PEREZ ZELEDON, 1999.

CaCO3/ VAR PORCENTAJE Rend. PRODUCCION (t/ha) REL.

t/ha -variedad BRIX POL PUREZA FIBRA Kg% ) CANA AZUCAR | SAC.| PRT
0-SP 71-5574(t) | 21,2 ab 16,8 ab 79,1 15,3 | abcd 139,00 |abc 98,95 | ab | 13,75 ab 7,19 | 100
1-SP 71-5574 20,8 | abc 16,3 abc 78,6 15,7 abc 138,00 |abc | 100,59 | ab | 13,88| abc | 7,25 101
1.5-SP 71-5574 | 20,6 | abc 16,2 | abcd 78,9 15,8 ab 137,00 |abc 97,02 | abc | 13,29| abc | 7,30 97

2-SP 71-5574 21,6 a 16,9 a 78,3 15,1 | abcd 142,78 |a 98,27 | ab | 14,03 a 7,00 | 102
0-PINDAR(t) 20,8 | abc 16,3 abc 78,6 14,8 | abcd 140,00 |abc 75,77 c | 10,61 d 7,141 100
1-PINDAR 20,8 | abc 16,7 ab 80,2 14,1 d 140,78 |ab 84,74 | bc |11,93| abed | 7,10 | 112
1.5-PINDAR 20,6 | abc 16,1 | abcd 78,4 14,3 cd 136,89 |abc 82,82 c |11,34]| «cd 7,31 | 107
2-PINDAR 20,4 | abc 16,0 | abcd 78,3 14,4 bcd 135,44 |abc 82,53 c |11,18| bed | 7,38 | 105
0-B47-44(t) 20,3 | abc 15,3 bcd 75,4 16,0 a 125,89 |bc 97,13 | abc | 12,23 | abcd | 7,94 | 100
1-B47-44 19,6 c 15,1 cd 77,3 15,4 | abcd 126,33 |bc 103,71 | a | 13,20| abcd | 7,92 | 107
1,5-B47-44 20,0 bc 15,7 | abcd 78,4 15,2 | abcd 128,22 |abc 97,64 | ab | 12,52| abcd | 7,80 | 102
2-B47-44 19,9 bc 14,8 d 74,3 15,3 | abcd 123,33 |c 102,57 | ab | 12,65| abcd | 8,11 | 103
PROMEDIO 20,5 0 16,0 0 78,0 15,1 0 134 0 93 0 13 0 7,45] 103
CV (%) 3,9 47 2,4 4.8 6 8 11

PRT: DIFERENCIA PORCENTUAL RESPECTO A LOS TESTIGOS O TM CaCO3/HA PARA CADA
VARIEDAD EN LA VARIABLE TON AZUCAR/HA.

RELACION SACAROSA: TM DE CANA NECESARIAS DE MOLER PARA PRODUCIR UNA TM DE AZUCAR.

Tratamientos con la misma letra en una columna no difieren estadisticamente entre si

segln prueba de TUCKEY 5%.

TMC/HA

EFECTO DE LA INTERACCION DE 3 DOSIS DE CaCO3 Y 3 VARIEDADES DE CANA.
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PROMEDIO DE 3 CORTES. LA UNION DE SAN PEDRO, 1999

b

o

16

114
T 12
[ 10

T™ AZ/HA

TRATAMIENTO

I TMC/HA ——TM AZ/HA

o1




LIGAAGRICOLA INDUSTRIALDE LA C
DIRECCION DE INVESTIGACION Y EXT

CANA DEAZUCAR

N
7

AN A
ENSIO

DEAZUCAR
N DE LA

ESTUDIO DE 3 DOSIS DE CARBONATO DE CALCIO Y 4 DOSIS DE MATERIA ORGANICA
PROMEDIO DE 3 CORTES, SAN PEDRO, PEREZ ZELEDON,1996.

TRATAMIENTO TMCANA TM AZUCAR

tCaCORtCACHAZA | I CORTE | IICORTE | Il CORTE | PROMEDIO| 1CORTE | IICORTE | 1l CORTE | PROMEDIO

00 85,76 113,00 85,76 94,84 11,01 18,20 11,01 1341

02 99,81 112,83 99,81 104,15 13,00 17,77 13,00 14,59

04 110,19 118,73 110,19 11304 14,28 18,41 14,28 15,66

0-6 100,60 109,23 100,60 10348 12,54 17,05 12,54 14,04

10 95,67 119,13 95,67 103,49 12,11 18,83 12,11 14,35

1-2 104,00 112,93 104,00 106,98 13,19 17,22 13,19 14,53

14 99,98 116,43 99,98 105,46 12,24 17,81 12,24 14,10

16 105,98 116,70 105,98 109,55 1314 18,00 13,14 14,76

2-0 92,60 119,83 92,60 101,68 12,57 18,48 12,57 14,54

2-2 109,97 124,93 109,97 114,96 13,93 18,68 13,93 15,51

2-4 106,72 127,30 106,72 11358 13,81 18,69 13,81 15,44

2-6 102,84 118,03 102,84 107,90 1342 18,01 1342 14,95

nte de Materia Organica: Cachaza
INTERACCION DE 3 DOSIS DE CaCO3 Y 4 DOSIS DE CACHAZA, SOBRE LA PRODUCCION
AGROINDUSTRIAL DE LA VARIEDAD SP 71-5574. PROMEDIO 3 CORTES, 1996.
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LIGAAGRICOLA INDUSTRIALDE LA CANA D
DIRECCION DE INVESTIGACION Y EXTENSION

CANA DEAZUCAR

RESULTADOS AGROINDUSTRIALES DEL ENSAYO DE FUENTES DE FOSFORO SOBRE DOS
VARIEDADES DE CANA. PROMEDIO DE CUATRO COSECHAS. SAN PEDRO, PEREZ ZELEDON 2001

EAZUCAR
DE LA

TRATAMIENTO PORCENTAJE RENDIMIENTO PRODUCCION T/HA REL.
FUENTE/VARIEDAD. | BRIX POL |PUREZA FIBRA Kg az/t CANA AZUCAR SAC | PRT
DAP- SP 71-5574 2298 | 20,53 | 89,29 | 14,68 143,91 11301 | a| 16,16 | a | 6,99 | 109
RF- SP 71-5574 23,18 | 20,52 | 89,19 | 15554 140,28 107,70 [ ab| 15,05 |ab| 7,16 | 102
TSP- SP71-5574(t) | 20,90 | 20,27 | 89,00 | 14,94 141,24 104,56 | ab| 14,77 |abc| 7,08 | 100
MAP- SP 71-5574 22,78 | 20,56 ] 90,23 [ 15,10 142,91 94,55 | ab| 13,88 [abc| 6,81 | 94

PROMEDIO 22,46 | 20,47 89,43 | 15,07 142,08 104,96 14,96 7,01 | 101
RF-  Mex 68p23 22,47 | 19,78 | 88,70 | 14,52 136,95 94,48 | ab| 12,98 |abc| 7,28 | 126
DAP- Mex 68p23 2251 | 19,79 | 88,37 | 15,07 135,04 89,03 | ab| 12,04 |abc| 7,39 | 117
MAP- Mex 68p23 21,89 | 19,55 | 89,43 | 14,42 136,74 7585 | b| 10,65 |bc| 7,12 | 103
TSP- Mex 68p23(t) 22,40 | 19,91 | 88,83 | 14,78 137,76 7503 | b ] 10,33 | c | 7,27 | 100
PROMEDIO 22,32 | 19,76 88,83 [ 14,70 136,62 83,60 11,50 7,27 | 111
PROMEDIO GENERAY 22,39 | 20,11 | 89,13 | 14,88 139,35 94,28 13,23 7,14 | 106
CV(%) 11,19 [ 3,49 2,69 4,42 4,64 19,29 20,33

Tratamientos con la misma letra en una columna no difieren estadisticamente entre si

segun prueba de TUCKEY 5%.

PRT: DIFERENCIA PORCENTUAL RESPECTO A LOS TESTIGOS ESPECIFICADOS PARA LA VARIABLE T AZGCAR/HA
RELACION SACAROSA: T DE CANA NECESARIAS DE MOLER PARA PRODUCIR UNA T DE AZUCAR.

*DOSIS DE P205/ha: 150 Kg.

RESULTADOS AGROINDUSTRIALES DE 4 FUENTES DE FOSFORO EN DOS VARIEDADES DE CARNA.
PROMEDIO DE 4 CORTES, 1999.
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RESULTADOS AGROINDUSTRIALES DEL ENSAYO DE FUENTES DE NITROGENO
PROMEDIO DE CUATRO CORTES. FINCA EL PORVENIR. LA UNION DE SAN PEDRO P.Z. 2001

PORCENTAJE PRODUCCION t/ha
TRATAMIENTO BRIX POL | PUREZA | FIBRA%C| Kg azlcar./t CANA AZUCAR Rel Sac| P.R.T
Sulfato de Amonio | 20.19 | 20.24 91.73 14.61 140.12 134.76] a 18.81 a 7.16 131
Nutrasul 22.21 | 19.96 90.60 14.86 142.96 124.31] ab 1774 | ab | 7.01 | 123
Nitrato de Calcio 22.06 | 20.09 91.10 14.72 143.09 124.20] abc 17.71 | abc| 7.01 123
Nutran 21.79 | 19.79 90.84 14.47 141.25 121.04] bc 17.02 abc| 7.11 118
Nitramén 22.56 | 20.08 89.05 14.53 141.77 118.15] bc 16.66 bc 7.09 116
Urea 22.02 | 20.09 91.25 14.79 139.96 113.87| bc 15.90 bc | 7.16 | 111
Testigo sin N 22.25 | 20.24 91.10 14.56 145.00 99.23| ¢ 14.37 C 6.91 100
PROMEDIO 21.87 | 20.07 90.81 14.65 142.02 119.36 16.89 7.07
CV% 12.20 | 4.04 3.15 4.07 5.19 7.82 8.70

VALORES CON IGUAL LETRA EN UNA MISMA COLUMNA NO DIFIEREN ESTADISTICAMENTE
ENTRE SI, SEGUN TUCKEY 5%.
P.R.T: DIFERENCIA PORCENTUAL RESPECTO AL TESTIGO SIN NITROGENO PARA LA
VARIABLE TONELADAS DE AZUCAR/HA.

PRUEBA COMPARATIVA DE FUENTES DE NITROGENO SOBRE LA VARIEDAD SP 71-5574,

PROMEDIO DE 4 CORTES
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RESULTADOS AGROINDUSTRIALES DE DOSIS CRECIENTES DE FOSFORO EN LA
VARIEDAD SP 71-5574, PROMEDIO DE 3 CORTES ,1996.
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EFECTO DE DOSIS CRECIENTES DE ZINC SOBRE LA PRODUCCION AGROINDUSTRIAL DE LA VARIEDAD SP 71-

5574. PROMEDIO 4 CORTES. 1999
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EFECTO DE 7 DOSIS CRECIENTES DE AZUFRE SOBRE LA PRODUCCION AGROINDUSTRIAL DE LA
VARIEDAD PINDAR, PROMEDIO DE 3 CORTES, 1991.
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