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OBJETIVO

Comentar e informar de forma general

respecto a la produccion, uso potencial e

iImplicaciones de emplear Etanol como
Biocombustible. Se analiza el potencial
nacional y las experiencias desarrolladas
en otros paises en cuanto a la
implementacion de politicas energéticas

utilizando Etanol. Se ubica el contexto de

nuestra agricultura en torno a una

Iniciativa de esta naturaleza.
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‘LO IMPORTANTE EN
ESTE MUNDO

SINO HACIA DONDE
VAMOS”




JUL 3-2008

OPINION

RECORD HISTORICO
Us$145,29/ barril

s

.Y ESTA
COSA CADA DIA
PESA MAS..

\ =
N\ L

—




PETROLEOQ —

FUENTE DE INESTABILIDAD DE LAS ECONOMIAS
FACTOR ESPECULATIVO MUNDIAL

FOMENTAR MOVIMIENTOS SEPARATISTAS
PROVEER RECURSOS A LA INSURGENCIA

GENERAR HAMBRE




PRECIO (us$) DEL CRUDO EN TEXAS (WTI)

3/07/08
RECORD HISTORICO

us$145,29

us$145,85 MAXIMO

30,38 31,07
24,53 2598 26,18

22,12

La Republica 24/nov/2007.




FACTURA PETROLERA
COSTARRICENSE (MILLONES us$)
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PRECIO CIF PAGADO POR RECOPE POR BARRIL

|1 BARRIL = 159 Its

2007 = 18.700 BBL
2008 = 19,600 BBL




Precio del Barrril de Petroleo Segun Ano
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20,51
Fuente: Periddico La Republica 11 julio 2008
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EVOLUCION DEL PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE
LAFACTURAPETROLERAEN EL PIB

2007=5,6%

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006




PARQUE VEHICULAR POR TIPO DE COMBUSTIBLE
VALORES REALES: 1970-2002; ESTIMADOS: 2003-2022

—— Total

—1— Diesel

—i— Gasolina

—0— otros combustibles




EVOLUCION PARQUE AUTOMOTOR COSTARRICENSE

PARQUE AUTOMOTOR
VEHICULO/ HABIT

2007 1.109.570
2005 985.226 1:4

2000 677.883 1:6
1997 507.137 1:7
1984 205.444 1:12

1973 59.760 1:31
1963 11.863 1:112

FUENTE: DSE. ACTUALIZACION INFORMACION PARQUE AUTOMOTOR: ENERO 2 001




VALOR AGREGADO AGROPECUARIO

N°  FRODUCTO % PIBA

1 PINA 17,42
2 BANANO 14,79
3 LECHE 9,73
4 CAFE ORO 7,68
5 MELON 6,05

FUENTE: SEPSA (2007)




IMPORTACION
HIDROCARBUROS:

2004
EXPORTACION:
(2006)

f

BANANO

< |US$1.334,2

US$ 2.850

IMPACTO SITUACION DEL PETROLEO

CAFE ORO




INFORMACION BASICA

VISITAS ESTACION / MES = 1,5 millones personas
CONSUMO: 100 millones litros = 15 It / persona/se mana
60% flotilla vehicular es DIESEL

=~ 300 ESTACIONES DE SERVICIO
IMPORTACION VEHICULOS: TASA 8% ANUAL

IMPUESTOS: - UNICO/HIDROCARBUROS (20-30%)
- VENTAS (13%)
2007 = us$1.435 millones = 15% Exportaciones Na cionales

- PIB 20%

- EXPORTACIONES 76% CRECIMIENTO 2006/07
- FACTURA PETROLERA 239%




“EN UN PAIS QUE NO SE VACUNA A
TIEMPO, UN RESFRIADO
DE LA ECONOMIA INTERNACIONAL
SIGNIFICA PULMONIA, LAS MEDIDAS
PREVENTIVAS SON UN SUENO Y LA
REALIDAD SE MANIFIESTA EN

FORMA DE REMEDIOS A LA
DESESPERADA.
ASI| SE VE COSTA RICA A RAIZ DEL
ALZA EN LOS PRECIOS DEL
PETROLEOQ.”

LA REPUBLICA, 19 MAYO 2008




“LA CRISIS MUNDIAL DESCUBRE A
UNA COSTA RICA ENFERMA, CON
SUS ARTERIAS VITALES OBSTRUIDAS

POR UN CRECIENTE E INSOSTENIBLE
FLUJO VEHICULAR QUE CONSUME
MAS Y MAS COMBUSTIBLE, HASTA

QUE LAS BILLETERAS DE LOS

CONSUMIDORES AGUANTEN, MIENTRAS

EL TREN E
BRILLA PO
EN LOS R

 ECTRICO METROPOLITANO
R SU AUSENCIA, ATASCADO

ELES DE LA BUROCRACIA.”

LA REPUBLICA, 19 MAYO 2008




iRESOLVER ORIGEN Y CAUSAS NO SOLO EFECTOS!

¢, DEBE SOCIEDAD COSTARRICENSE DESMEJORAR SU
DERECHO A UNA MEJOR CALIDAD DE VIDA?




FACTURA PETROLERA COMO
PORCENTAJE DEL PIB
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Evolucion de la Factura Petrolera

CR ES GT HN

02000 m2001 02002 02003 m2004 ©2005 m2006

FUENTE: CEPAL




TEORIAS PARA EXPLICAR INCREMENTO
PRECIO PETROLEO

1) ECONOMIAS DESARROLLADAS SON MAS
EFICIENTES EN USO DE ENERGIA. MAYOR
IMPORTANCIA A LA INDUSTRIA DE SERVICIOS Y
DISMINUCION PAPEL DEL SECTOR MANUFACTURA.

INCREMENTO DEL PRECIO ES CONSTANTE (DESDE
1973) Y NO IMPREVISTO O CIRCUNSTANCIAL.

PETROLEO NO DANA LA ECONOMIA GLOBAL, SINO
QUE LA EXPANSION GLOBAL EMPUJA HACIA
ARRIBA EL PRECIO DEL CRUDO.




SIN ENERGIA NO HAY DESARROLLO

SIN ALIMENTACION NO HAY
ESTABILIDAD NI CRECIMIENTO POSIBLE




OPORTUNIDAD

PARA LOS
BIOCOMBUSTIBLES




BIOCOMBUSTIBLES
AGROCOMBUSTIBLES
AGROENERGETICOS

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
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BIOCOMBUSTIBLES

AMENAZA




TEMORES VALIDOS:

OGM
AGUA
SUELOS
ALIMENTOS
ESCLAVITUD
MONOPOLIOS
MECANIZACION
DEPENDENCIA
CONTAMINACION
DEFORESTACION
TRABAJO INFANTIL
TRANSNACIONALES
RECURSOS NATURALES




OPINIONES EN CONTRA
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ENEMIGO VERDE

INVASION VERDE
/ i H

BIOEXPLOTACION Y BIOEXCLAVITUD

SON LA FALASIA DEL COMBUSTIBLE VERDE Y LIMPIO

BIOCOMBUSTIBLES SON UN MODO DE IMPERIALISMO BIOLOGI CO

SERAN LA LENTA'Y SILENCIOSA EUTANASIA DE LOS POBRES Y
DARAN RIENDA SUELTA A LA DEPREDACION DEL MEDIO
AMBIENTE EN UNA ESCALA JAMAS CONOCIDA EN EL PLANETA

SON UNA TRAGEDIA ECOLOGICA Y SOCIAL
SON LA SEGUNDA VUELTA DE LA MERCANTILIZACION

ENERGIAS RENOVABLES NO SON TAN RENOVABLES COMO S,E_' J
PIENSA




OPINIONES FAVORABLES

OPORTUNIDAD VERDE - _ﬂrfs ‘ f""r

SOLUCION VERDE N

ENERGIA VERDE % ‘ q

COMBUSTIBLE DE LOS POBRES

SOLUCION INTELIGENTE




“RESULTA CANSADO QUE DEDOS
SUCIOS CON PETROLEO Y CARBON
APUNTEN A LA INDUSTRIA DEL

ETANOL BRASILENO”

Luis Ignacio Lula da Silva
Junio 2008




REDUCCION CONSUMO DE HIDROCARBUROS
DISMINUIR DEPENDENCIA ENERGETICA EXTERNA

CONTRIBUIR A LA SEGURIDAD ENERGETICA NACIONAL
AHORRO DIVISAS POR IMPORTACION DE
HIDROCARBUROS

REDUCIR CONTAMINACION AMBIENTAL Y PUBLICA
GENERADA POR EMISIONES VEHICULARES Y
DESECHO DE RESIDUOS




UTILIZAR NUESTROS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES

REACTIVACION ECONOMICA, COMERCIAL Y PRODUCTIVA

FOMENTO DE LAS INVERSIONES

CREACION DE NUEVAS FUENTES DE TRABAJO

DIVERSIFICAR LA AGROINDUSTRIA NACIONAL

INCORPORAR VALOR AGREGADO A LA
AGROINDUSTRIA




Biodiesel

Palma Aceitera

Cana de Azucar Yuca Industrial




COSTA RICA
PALMA ACEITERA
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MAPA DE APTITUD DE USO DE LOS SUELOS DE COSTA RICA
PARA EL CULTIVO DE LA PALMA ACEITERA
COMBINACION DE BASES DE DATOS DE CLASES TAXONOMICAS DE
SUELOS Y CAPACIDAD DE USO DE LAS TIERRAS DE COSTA RICA,
ESCALAS 1:200.000 Y 1:50.000

Clase de Aptitud Total Hectareas

$1(Alta ) 316.121
52 ( Moderada ) 482.508
$3 ( Marginal ) 619.161
54 (No utilizable) 2.601.705

TOTAL 5.108.583

PROYECTO TCP/COS/3101:

ASISTENCIA PARA LA PREPARACION DEL
PLAN NACIONAL DE DESARROLLO DE
BIODIESEL A PARTIR DE ACEITE DE PALMA




COSTA RICA
TEMPATE

POSIBLES ZONAS PARA CULTIVO DE TEMPATE
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COSTA RICA

POSIBLES ZONAS PARA CULTIVO DE YUCA
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BIODIESEL

SOJA

ARROZ

TUNG

GIRASOL

MANI

COLZA

RICINO (TARTAGO)

TEMPATE (JATROPA)
AGUACATE (PALTA)

COCO
COCOTERO
DENDE

PALMA ACEITERA
FUENTE: FAO (2005)

Glicine max

Oriza sativa
Aleurites fordi
Helianthus annuus
Arachis hipogaea
Brassica napus
Ricinos communis

Jatropha curcas
Persea americana

Cocos nucifera
Acrocomia aculeata
Elaeis guineensis
Elaeis guineensis




RENDIMIENTO EN PRODUCCION DE ETANOL SEGUN CULTIVO

CULTIVO

NOMBRE
CIENTIFICO

Zea mays L.

Sorghum vulgare

Beta vulgaris

I[pomoea batatas

Manihot spp  +

Saccharum spp +

RENDIMIENTO RENDIMIENTO ALCOHOL

AGRICOLA
(t/ha/ano)

Litros/

L/ ha/ aho

™
400 - 1.600
1.100 - 3.300

1.200 - 4.800

1.250 - 5.000
1.800 - 7.200

2.800 - 8.400




FUENTES DE CARBOHIDRATOS

GLUCOSA
FRUCTUOSA

SACAROSA

SEGUNDA
GENERACION




PROCESO DE OBTENCION DE BIOETANOL
AZUCARES SIMPLES —» ETANOL + DIOX IDO DE CARBONO
C¢H, 0 —2C,H.OH + 2CO,
(1T™M) (0,51 T) (0,49 T)

BIOMASA AZUCARADA BIOMASA AMILACIA BIOMASA
(cafia de azucar, ( Cereales, papa, yuca) LIGNOCELULOSICA
remolacha) (maderas, bagazo)

RECEPCION DEL RECEPCION DEL RECEPCION DEL
MATERIAL MATERIAL MATERIAL

TRITURACION MOLIENDA TRITURACION

SEPARACION LIGNINA % COMBUSTIBLE
SOLIDO

BIOCOMBUS
TIBLES

SOLIDOS p; ) .
HIDRO!.ISIS HIDRO!.ISIS HIQROLISIS
ENZIMATICA ENZIMATICA ACIDA

lllllllllllllllllllIllIlll:'llllllIllIllllllllllvllllllllllllllIly

FERMENTACION
PROTEINAS

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE LA CANA DEAZIICAR




COSTO DE PRODUCCION ESTIMADO POR BARRIL
DE COMBUSTIBLE SEGUN MATERIA PRIMA

CELULOSA
TRIGO

SEMILLA COLZA
SOYA

REMOLACHA AZUCARERA

MAIZ
CANA DE AZUCAR

TEMPATE

ETANOL
ETANOL
DIESEL
DIESEL

ETANOL

ETANOL
ETANOL
DIESEL
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ETANOL Y EL CICLO DEL CARBONO

Oxigeno Con el 10% en
Volumen de Etanol, se

by if Reducira el CO;
Di6xido de Carbono

0. 4CO,

oo - \
v Celulosa
[[}

Fotosintesis 2C,H,OH
Etanol /
5H‘20\ H,0

Agua < 6H.,0




REDUCCION EMISIONES CO, POR USO (%) DE BIOETANOL

EMISIONES CO, REDUCCION EMISIONES CO,
(miles toneladas) (QUESREEGEY))

80,4
82,7
84,9
85,6
88,0
90,5
92,9
95,5
98,0

FUENTE: MINAE. 2007. PROGRAMA NACIONAL DE BIOCOMBUST IBLES




CARACTERISTICAS : )

DEL ETANOL : 2 -

J
O Etanol
7.
\7
5° H
PE=100°C  puente Hidrégenc

R-0i H-0

/
H 104

R




ANTECEDENTES

www.corbis.com

MODELO T
Henry Ford — ((100#))




PANORAMA ENERGETICO

GASOLINAS

ETANOL




PRODUCCION ALCOHOL EN
COSTA RICA

(FANAL) 1851

1979 (29 ANOS)

1984 (25 ANOS)

1985 (24 ANOS)




PROGRAMAS INTERNACIONALES
BIOCOMBUSTIBLES CARACTERIZADOS POR:

e PLANIFICADOS

« GRADUALES Y SISTEMATICOS

e« POSEEN INCENTIVOS (PRODUCC -CONSUMO)




REDUCCION CONSUMO DE HIDROCARBUROS
CONTRIBUIR A LA SEGURIDAD ENERGETICA NACIONAL

REDUCIR CONTAMINACION GENERADA POR EMISIONES VEHIC ULARES

REACTIVACION ECONOMICA, COMERCIAL Y PRODUCTIVA

CREACION DE NUEVAS FUENTES DE TRABAJO

INCORPORAR VALOR AGREGADO A LA AGROINDUSTRIA




POLITICA ENERGETICA
¢, QUE SE NECESITA?

UN CAMBIO “ ACTITUD PAIS”

CONCIENCIA PLENA DEL SENTIDO DE NECESIDAD Y
DE URGENCIA

VOLUNTAD Y DECISION POLITICA

POLITICAS CLARAS, CONSISTENTES Y VISIONARIAS
ORGANIZACION DEL MERCADO ENERGIA
INCENTIVOS (PRODUCCION - CONSUMO)

SECTOR AUTOMOTRIZ (FLEX FUEL)

INVESTIGACION, INNOVACION, VALIDACION




POLITICA ENERGETICA
¢ QUE HACER?

OPERAR Y MOVILIZAR “AGENTES MOTIVADORES: DEPENDENCIA,
DESARROLLO, AMBIENTE, etc.”

CONCIENTIZACION SOCIAL ¢ESTA POBLACION LISTA ?
CONCERTAR Y ARTICULAR POLITICAS INTERSECTORIALESS
OPERAR POLITICA COMPLEMENTARIA DE AHORRO ENERGETIGID

PROMOCION POLITICAS DE TRANSPORTE CON TECNOLOGIAS
LIMPIAS

OPERAR UNA “TRANSICION SUAVE”: SISTEMATICA
DEFINIR PAPEL Y RESPONSABILIDAD DE AGENTES

DISPONER FACTORES DE LA PRODUCCION: SEMILLAS, etc.
FAVORECER CAMPANA DE EDUCACION E INFORMACION

. PROCURAR MAYOR COOPERACION INTERNACIONAL




CONDICIONANTES PARA PRODUCIR ETANOL (1)

1)

2)

3)

4)

o)

6)

CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS ADECUADAS.

APTA AGROINDUSTRIALMENTE PARA PRODUCIR CANA.

AREA DE CULTIVO ADECUADA A NECESIDADES
AGROINDUSTRIALES PARTICULARES.

DISPONER DE AGUA: MOMENTO, CANTIDAD Y CALIDAD.

CONTAR CON POTENCIAL MECANIZABLE (Pend < 10%)).

CONTAR CON MANO DE OBRA: SUFICIENTE, CALIFICADA

Y PERMANENTE.

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE 1A CANA DE A7[ICAR




CONDICIONANTES PARA PRODUCIR ETANOL (2)

7) PRODUCCION DE LA MATERIA PRIMA PROXIMA A
DESTILADORA'Y LUGAR DE PROCESO.

7) DISPONER DE AREAS DE DEPOSICION DE VINAZAS Y
VERTIDOS ADECUADAS (CUMPLIR NORMAS AMBIENTALES).

8) CONTAR CON LA INFRAESTRUCTURA NECESARIA:
PROCESO - DEPOSITO — TRANSPORTE.

7) DISPONER DE CAPITAL NECESARIO Y SUFICIENTE:
INVERSIONES SON ELEVADAS.

8) CONTAR CON UN MERCADO PARA EL PRODUCTO.

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE 1A CANA DE A7[ICAR




ASUNTOS POR RESOLVER (1):

1-ESTRATEGIA DEL PLAN
2.

3.PROPORCION DE LA MEZCLA .




ASUNTOS POR RESOLVER (2):

6) DISPONIBILIDAD PRODUCTO

8) ALMACENAMIENTO -DISTRIBUCION

S)




ESTA AGOTADA LA FRONTE AGRICOLA’?
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TANTO LA ANA DE AZUCAR COMO LA
PALMA ACEITERA POSEEN CONDICIONES Y |+

REQUERIMIENTOS ECOFISIOLOGICOS Y
FISIOGRAFICOS MUY DEFINIDOS, NO
COMPETITIVOS CON ALIMENTOS




Zonas Caneras de Costa Rica

AREAS PRODUCTORAS MUY BIEN DEFINIDAS Y DELIMITADAS POR
REQUERIMIENTOS ECOFISIOLOGICOS Y FISIOGRAFICOS




DEBE PARA LA PRODUCCION DE
BIOCOMBUSTIBLES DARSE
PREFERENCIA ALOS CULTIVOS
EXCEDENTARIOS QUE NO GENEREN
DEFICIT ALIMENTARIO Y POSEAN
COMPLEMENTARIAMENTE UN

BALANCE AMBIENTAL Y ENERGETICO S|
POSITIVO. SRR

iHAY QUE MEJORAR EFICIENCIA
AGROINDUSTRIAL'Y DE PROCESOS!




CLIMA (INCERTIDUMBRE, RIESGO)
DISPONIBILIDAD TIERRAS (VALOR, CALIDAD, CONGLOMERADOS)

INFRAESTRUCTURA (VIAL, RIEGO, etc.)
INSTITUCIONALIDAD (ORGANIZACION)

RESAGO TECNOLOGICO' (VARIEDADES, etc.)

INVERSIONES REQUERIDAS

CREDITO DISPUESTO, ACCESIBLE Y OPORTUNO
SEGURO DE COSECHAS (SEGURO COLECTIVO)
DISPONIBILIDAD EQUIPOS MECANICOS (TRANSPORTE, etc))
CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO

SERVICIOS TECNOLOGICOS (ASIST. TEC., SEMILLA, RIEGO;:etc.)
DISPONIBILIDAD MANO DE OBRA SUEICIENTE Y CALIFICADA
IMPACTO AMBIENTAL (CONFLIGTOS ESPERABLES)
RENTABILIDADY COMPETITIVIDAD

JQUIEN, DONDECUANTO Y.COMO PRODUCE?
MERCADOS = PRECIOS (CADENA AGROALIMENTARIA)
EQUIDAD DISTRIBUTIVA (¢ QUIEN Y-CUANTO GANA?)
APERTURA COMERCIAL (ACTITUD PAIS, POLITICA AGRARIA)




HOJO”
iHAY PROGRAMAS!
iPERO NO POLITICAS!




SOSTENIBILIDAD

=

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
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POLITICA DE DESARROLLO DE
BIOCOMBUSTIBLES Y/O ALIMENTOS
DEBE OBLIGADAMENTE POSEER:

« SOSTENIBILIDAD SOCIAL

« SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL




LQé%IGCOMBUSTIBLES SoN: VAu .QS |
Y’EXTEN$IVO$ TAMBIEN PARALOS /
. GULTIVOS ALIMENTICIOS. EXISTE |

ViNCUI:;»ACION ) ARTICULACION .I
oy '“ﬁﬁaENTREAMBOS ]
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NO DEBE EXISTIR TEMOR A LA
PRODUCCION Y EMPLEO DE

AGROBIOCOMBUSTIBLES EN COSTA
RICA, EN EL TANTO. SE CUMPLAN Y

RESPETEN LOS PRINCIPIOS TECNICQS ;
Y EL ORDENAMIENTO JURIDICO VIIGE_I_\I'T.E e
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MUCHAS GRACIAS

Ing. Agr. MARCO A. CHAVES SOLERA, M.Sc. %> 2
DIRECTOR EJECUTIVO k-

DIRECCION DE INVESTIGACION Y EXTENSION DE LA 7
CANA DE AZUCAR (DIECA) NN

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL DE LA CARNA | ;—_:__
DE AZUCAR (LAICA) i

SAN JOSE, COSTA RICA
Tel: (506) 2284-6066
Fax: (506) 2223-0839 i

&

E-malil: mchavezs@laica.co.cr

LAlCA



