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Resumen

Se presenta resultados de varios trabajos de investigacion y de manejo de larvas y adultos del barrenador gigante del
tallo de la cafa de azUcar en Costa Rica. El objetivo es dar a conocer las experiencias que ha tenido el sector cafiero
con la presencia de este importante barrenador del tallo. Se hace referencia a la situacion del insecto en plantaciones
cafieras desde la década de los afios 90, su distribucion regional y reclasificacion taxondmica. Se describen acciones
de investigacion realizadas para valorar el comportamiento del adulto y la posibilidad de su control, los niveles de
infestacion ocasionados por la larva, las pérdidas econémicas que provocan, las técnicas de control evaluadas y las
acciones propuestas para aplicar extensivamente. Se registran valores extremos cercanos a 2.000 larvas/ha,
intensidades de infestacién llegando a un 6,7%, se obtuvo un factor de pérdida de 1,1 kg de azlcar por cada 1% de
intensidad de infestacidon. Se considera que es necesario intercambiar experiencias entre los paises latinoamericanos

gue sufren de este problema para intentar ser eficientes en las practicas de prevencion y control.

Abstract

The results of various research and management work of larvae and adults of the giant sugarcane stem borer in Costa
Rica are presented. The objective is to make known the experiences that the sugarcane sector has had with the
presence of this critical stem borer. Reference is made to the situation of the insect in sugarcane plantations since the
1990s, its regional distribution, and taxonomic reclassification. Research actions are described to assess the behavior
of the adult and the possibility of their control, the levels of infestation caused by the larva, the economic losses caused,
the control techniques evaluated and the actions proposed to apply extensively. Extreme values close to 2,000
larvae/ha were recorded, infestation intensities reaching 6.7%, a loss factor of 1.1 kg of sugar was obtained for each
1% intensity of infestation. It is considered that it is necessary to exchange experiences among the Latin American

countries that suffer from this problem to try to be efficient in the prevention and control practices.
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Introduccion

Uno de los barrenadores mas debastadores del cultivo por sus habitos de vida y alimentacion es el barrenador gigante
del tallo (Telchin atymnius, Castniidae), serio problema en algunos paises de Latinoamérica (Coto y Saunders 2004;
Guagliumi 1962, Lima y Oloivera 1980, Linares et al. 1997, Marquez 1981, Risco 1978). El largo periodo de vida del
estadio de larva que oscila entre 60 y 90 dias (Bustillo 2013), su permanencia y formacion de galerias en la cepa que
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provoca una disminucion de la vida util de las plantaciones y los tineles que realiza en los tallos que afectan la calidad
de la materia prima, la hacen una plaga limitante para la agroindustria azucarera.

En Costa Rica se reporta desde finales de la década de los afios 90 (Rodriguez et al. 1999); se estima su presencia
en cerca de 3.000 ha, basicamente en dos regiones geograficas con condiciones ambientales muy diferentes entre si,
genera dafios al cultivo en localidades como Tacares, Puente Piedra y La Argentina del cantén de Grecia, Santa Eulalia
de Atenas, Quebrada Azul, Platanar, San Juan, Dulce Nombre y otras localidades del cantén de San Carlos y en Los
Chiles, todos de la provincia de Alajuela.

Dichosamente aun no se tienen reportes de su presencia en las principales regiones productoras de cafia de azlcar,
pero por la cercania entre ellas puede ser eminente la llegada, por lo cual se hacen recomendaciones para evitar el

trasiego de semilla de cafia entre regiones con presencia de la plaga y aquellas que adun no la reportan.

Los cafiicultores han convivido con esta plaga por varias décadas y los técnicos no hemos logrado obtener métodos
de control eficaces y de bajo costo, en ocasiones no son aceptadas técnicas de prevencion y control, y se mantiene el
riesgo que ocurra un incremento en las poblaciones, la colonizacidn de nuevas areas y un incremento de las pérdidas

agroindustriales.

Objetivo

Exponer la situacion del barrenador gigante de la cafia de azlcar (Telchin atymnius) en plantaciones de cafia de aztcar
en Costa Rica, permitiendo recopilar informacion sobre niveles poblacionales y efectos en el cultivo para promover a
nivel sectorial el intercambio de experiencias para el manejo sostenible de esta plaga.

Materiales y métodos

Se realizaron diferentes trabajos de investigacion y se recopilé informacion generada en el Ingenio Quebrada Azul
ubicado en Florencia, San Carlos, Region Norte de Costa Rica, a una altitud de 83 m. Presenta una precipitacion
promedio acumulado anual de 3.335,3 mm (Estacion Meteorolégica Ingenio Quebrada Azul, periodo 1961-2017),
temperatura promedio maxima de 32,05°C y minima de 21,18°C (Estacion Meteorolégica Ingenio Quebrada Azul,
periodo 2005-2017) Este ingenio azucarero tiene los mayores problemas por la presencia del barrenador gigante en
el pais.

Identificacién de especies:

Para identificar la especie del barrenador gigante de la cafia de azlcar que esta afectando el cultivo en Costa Rica se
tomaron veinte larvas extraidas de la cepa o del tallo en plantaciones del Ingenio Quebrada Azul las cuales fueron
acondicionadas con dieta artificial (usada para el desarrollo de larvas de Diatraea saccharalis en el Laboratorio de
Produccién de Insectos) para permitir el desarrollo hasta el estadio adulto en jaulas de 30x30x30 cm en el Laboratorio
de Investigacion de DIECA, en la Estacion Experimental DIECA-LAICA en Grecia. Se obtuvieron doce adultos los
cuales fueron identificados por Ricardo Murillo, especialista en lepidopteros de La Universidad de Costa Rica.

Evaluacién de trampas para captura de adultos:

Con el objeto de valorar la capacidad de captura de adultos con trampas pegajosas se propuso: a) Validar la capacidad
de captura de las trampas pegajosas de colores y. b) Determinar altura, posicion, ubicacion, distancia y patrones de
colores con mayor captura. Durante un periodo de seis semanas entre octubre y noviembre del 2015 se establecieron
tres evaluaciones en la finca Peje Viejo del Ingenio Quebrada Azul en tres lotes que mostraban la presencia de adultos.
Los datos se analizaron por medio del software Infostat, se hizo el Analisis de Varianza y la prueba de comparaciones
de Fisher.
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Distancia, posicién, ubicacién y altura: Con el objeto de evaluar en que ubicacion las trampas tienen mayor

posibilidad de capturar los adultos del barrenador gigante se colocaron 70 trampas pegajosas de plastico color
amarillo de 80 cm x 80 cm, se valoro lo siguiente:

a) Colocacion de las trampas en el borde y 15 m de dentro del surco; b). Colocacion de las trampas en paralelo y
perpendicular al surco; c) Variaciones en la altura de la trampa (0,8 — 1,6 — 2,1 m. del suelo a la parte superior de
la lamina plastica); d) Separacion de las trampas en distancias de 5 (7,5m) — 10 (15m) — 15 (22,5m) y 20 surcos
(30m).

Color de la trampa adhesiva. Se evalu6 el uso de trampas de diferentes colores impregnadas de “Zapicol®”. Con
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75 trampas se consideraron los siguientes colores:
a) amarilla; b) verde; c) anaranjada; d) blanca; e) azul; f) café claro. Las trampas consistieron en bolsas plasticas
adhesivas de 80x80 cm y se colocaron cada 15 m considerando dos posiciones en el borde de la plantacion y 15

m dentro de la plantacién.
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Patrones de imagen. Segun Wadt 2012, las polillas de esta especie se orientan por efectos visuales para hacer

sus funciones reproductivas. Se utilizaron combinaciones de seis colores de trampas (amarillo, anaranjado,
blanca, azul, café) y cinco simbolos diferentes (rombo anaranjado, rombo azul, fotografia de macho de 10 cm x10
cm, fotografia del macho de 30 cm x 30 cm y fotografia de la hembra de 10cm x10cm). Se utiliz6 48 trampas
plasticas adhesivas de 80 cm x 80 cm distanciadas 15 m de manera aleatoria en los bordes de la plantacién con
la combinacidn de colores y patrones visuales (2 de cada uno).

Dindmica de poblacién de adultos:

Dado que las trampas amarillas son de facil adquisicion y presentaron buen comportamiento para la captura de adultos
de T. atymnius, se monitorearon las poblaciones en las fincas Peje Viejo (33 trampas) y Murillo (59 trampas). El objeto
del ensayo fue establecer la dinamica de poblaciones de adultos de T. atymnius en un periodo de ocho meses y a partir
de los resultados conocer el periodo del afio en donde se presenta mayor vuelo de los adultos y establecer planes de
manejo de los adultos. Las trampas se ubicaron cada 15 metros en plantaciones recién cosechados en la periferia del
lote. Las trampas midieron 80 cm x 80 cm. Se evaluaron semanalmente entre el 30 de marzo y el 10 de noviembre
del 2016. Todas las trampas se cambiaron en periodos semanales o quincenales segun la condicién de las mismas
(pérdida de adherencia, presencia de polvo, abundancia de insectos). Se registro la cantidad de adultos adheridos a
las bolsas cada semana.

Captura masiva de adultos:

Como estrategia de manejo de este insecto se colocaron trampas adhesivas que consistieron en bolsas amarillas
impregnadas de “Zapicol®” en nueve fincas en la zona de influencia del Ingenio Quebrada Azul durante dos afios
consecutivos. Las bolsas se cambiaron en periodos semanales o quincenales. Se registré la cantidad de polillas
adheridas en el periodo semanal comprendido entre enero y diciembre de cada afio. El tamafio de la trampa fue de
80 cm x 80 cm y se distribuyeron cada 15 m en el borde de la plantaciéon y cubriendo la periferia de los lotes.

Determinacion del factor de pérdida:

Durante la zafra 2014-2015 se determind el factor de pérdida ocasionado por el barrenador gigante en el Ingenio
Quebrada Azul. Se realizaron agrupamientos de entrenudos sanos (4.180) y dafiados (220) para combinarlos
proporcionalmente para obtener niveles de intensidad de infestacion entre 0 (testigo sin dafio) y 10% de los entrenudos
dafiados con intervalos del 1%. Los entrenudos se recolectaron en un mismo lote sembrado con la variedad LAICA
06-308. Se utilizaron cuatro repeticiones. Los datos se analizaron por medio del software Infostat, se hizo el Analisis
de Varianza y la prueba de comparaciones de Fisher.

Densidad poblacional de larvas:




Como una referencia para tomar decisiones sobre la implementacién de medidas de control y de manejo de poblaciones
se realiz6 una compilacion de datos generados por el Departamento Agricola del Ingenio Quebrada Azul mediante los
muestreos de larvas durante el rebrote y macollamiento del cultivo. En el afio 2016 se realizaron muestreos de larvas
en 116 lotes que representaron 1.920 ha, mientras para el periodo 2017 en 72 lotes para 1.289 ha. La unidad de
muestreo fue de cinco puntos de 5 m lineales cada uno por hectarea (metodologia de muestreo de densidad de larvas
del barrenador comin del tallo (Diatraea spp.) Salazar et al. 2000) donde se identificaron los “corazones muertos”,
fueron cortados en la base del tallo y se verific la presencia de formas biolégicas (larvas, pupas, pupas vacias)
realizando la estimacion de larvas para la hectarea.

Infestacién e intensidad de infestacién:

Para la determinacion de la infestacion (I. %) e intensidad de infestacion (I.I. %) durante la cosecha 2015-2016 se
realizaron 70 muestreos que comprendieron 1.328,8 ha; se evaluaron 11.290 tallos de cafia compuestos por 283.907
entrenudos. Para la zafra 2016-2017 los muestreos se realizaron en 1.039,3 ha haciendo 50 observaciones en 15.995
tallos y 436.786 entrenudos. Al no tener una metodologia aun desarrollada y al ser necesario tener informacion
referente a dafios ocasionados por la plaga, se consider6 el método para determinar infestacion e intensidad de
infestacion para el barrenador comun del tallo, Diatraea spp. (Salazar et al. 2000); la toma de las muestras consistio
en 10 tallos/ha donde se determind la presencia de tallos y entrenudos afectados por el barrenador gigante.

Resultados

Identificacién de especies

Desde los primeros reportes de este insecto como plaga en el cultivo de cafia de azicar en Costa Rica se uso la
sinonimia Castnia licus (Durry) (Rodriguez et al. 1999). Los resultados de la revisién taxonémica de las polillas
permitieron conocer que se debe renombrar este insecto debido a modificaciones en la clasificacion conforme se
conoce més de su taxonomia De los especimenes adultos entregados al especialista, se pudo identificar dos sub-
especies (Figura 1) del género Telchin: Telchin atymnius drucei (Schaus, 1911) y T. atymnius futilis (Walker, 1856)
(Lepiddptera: Castniidae). T. atymnius drucei ha sido reportada en Centro América y Noroeste de Sur América,
mientras T. atymnius futilis se registra en Centro América y México. Una de las caracteristica mas simples que permite
diferenciar ambas especies en el campo es el color de las alas, mientras T. atymnius drucei tiene las alas anteriores
de color café y presenta en las alas posteriores color anaranjado, en T. atymnius futilis todas las alas son de color café.
Evaluacién de trampas para captura de adultos

Se determiné que las trampas adhesivas de color amarillo y anaranjadas permiten capturar un mayor nimero de adultos
(Fisher < 0,05), estas deben ser instaladas a 0,8m del suelo a su vértice superior (Fisher <0,05), en el borde o
ligeramente adentro de la plantacion y distanciadas entre 10 a 20 surcos (Fisher < 0,05), en que ejercen mayor captura
de polillas en las condiciones del ingenio Quebrada Azul (Figura 2). Entre los patrones de imagenes y la ubicacion con
respecto al surco no se encontraron diferencias estadisticas.

Dinamica de poblacién de adultos

El monitoreo de las poblaciones de adultos de T. atymnius indica unos picos poblacionales durante el segundo
semestre del afio (meses de agosto a octubre) periodo cuando se observa mas vuelo, cortejo, apareamiento y
ovoposicion de las polillas y por tanto una relaciéon de capturas por trampa superior (Figura 3). Por tanto se sugiere
colocar trampas entre los meses indicados para el control de adultos (LAICA 2017). Estos resultados son coincidentes
con observaciones de campo realizadas en el afio 2015 y con la dindmica que se observa en los trampeos masivos de
polillas realizados por el ingenio (Figura 4).

Capturas masivas de adultos.




Como parte de una de las estrategias de manejo integrado y control del barrenador gigante, en las fincas en la zona
de influencia del Ingenio Quebrada Azul se ha establecido la captura masiva de adultos de Telchin atymnius por medio
del uso de trampas adhesivas de color amarillo. En 3.332 trampas colocadas en el afio 2016 se capturaron 11.620
mariposas para un promedio de 3,49 adultos/trampa. Las capturas estuvieron en un rango de 0 a 15 adultos/trampa
Durante el afio 2017 se utilizaron 3.176 trampas con las cuales de capturaron 7.625 mariposas para una relacion
promedio por trampa de 2,40 adultos y en un rango de O hasta 59/trampa. Ademas se demuestra que las mayores
capturas ocurrieron durante los meses de agosto y noviembre en ambos afios (Figura 4). Esta estrategia de regulacion
de poblaciones puede ser una alternativa ante la poca aceptacién del control de la plaga mediante la aplicacion de
soluciones de insecticidas o de hongos entomopatégenos en los orificios en la cepa justo después de la cosecha.

Determinacion del factor de pérdida.

Ocurrié una tendencia en la pérdida de azlcar de 1,03 kg de azlcar conforme se presentd un incremento en la
intensidad de infestacion de O (tallos sanos) hasta el 10% de I.I. (figura 5).

Densidad poblacional de larvas.

En el afio 2016 las variedades B 76-385, PR 80-2038, Q 132 presentaron densidades poblacionales importantes en un
rango de 1.995 a 2.196. En el afio 2017 se obtuvo una significativa disminucién de las poblaciones de larvas del
barrenador en todos los casos, donde solo se obtuvo poblacion cercana a 1.000 larvas/ha en la variedad PR 80-2038
(Figura 6). Niveles superiores a 700 larvas/ha son considerados muy altos (Pedroso 2013), solo la variedad PR 80-
2038 supero ese valor el segundo afio de registro. A pesar de la relevancia por su presencia en las plantaciones de
cafia de azlcar y el dafio que provoca a la cepay los tallos, el barrenador gigante de la cafia de azlUcar puede no estar
siendo considerado como una limitante productiva en fincas de productores, lo que provoca el incremento de
poblaciones y pérdidas para el sector cafiero.

Infestacion (1.) e Intensidad de Infestacion (1.1.).

Durante los periodos de zafra 2015-2016 y 2016-2017 se valoré los niveles de dafio ocasionados por el barrenador
gigante en fincas del ingenio Quebrada Azul. En la zafra 2015-2016 se logré determinar una infestacion de tallos
promedio de 17,33% y una intensidad de infestacién promedio de 2,23% con un rango entre 0,4% y 6,7%, valor mas
alto en la variedad PR 80-2038. Para la zafra 2016-2017 la infestacion de tallos fue de 10,50% vy la intensidad de
infestacién promedio de 1,21% en un rango entre 0,1 y 7,5% con el mayor valor en la variedad PR 80-2038. Estos
resultados demuestran una disminucion en los valores para el Ultimo periodo de zafra considerado. Coto y Saunders
(2004) indican 10% cafias barrenadas como un nivel de dafio importante (LAICA, 2016; 2017).

Se observa una significativa disminucidn de los dafios en la mayoria de los lotes en la zafra 2016-2017 respecto a la
anterior. Cinco fincas muestreadas presentaron valores mayores del 2% de I.l. en la zafra 2015-2016, mientras para
la zafra 2016-2017 solo la finca Peje Viejo supero el 1% de I.1. (Figura 7).

Se realiz6 una clasificacidn segun diversos rangos de intensidad de infestacion para los dos periodos de zafra citados.
En la zafra 2015-2016 el 31,4% de los lotes presentaban una I.I. por debajo del 1,5%, el 51,4% estaban entre 1,6% y
3,0% de L.1., valores superiores al 3,0% de I.l. correspondieron al 17,2%. Para la zafra 2016-2017 la proporcién de
lotes en un rango inferior a 1,5% de intensidad de infestacion fue del 79,6% y un 10,2% de L.I: entre el 1,6 y 3,0%, por
tanto una intensidad de infestacion menor a un 3,0% corresponde a cerca del 90% del total de las muestras.

Los niveles de infestacion de tallos en fincas del ingenio han variado con el paso de los afios, pasando de un 0,83%
I.I. en la zafra 1998-1999 a 2,37% I.I. en la zafra 2014-2015. Para la zafra 2016-2017 la I.1. baj6 a 1,21% lo que puede
indicar que las capturas de adultos con trampas y la colocacidn de perchas para aves implementados intensivamente

a partir del afio 2015, estan cumpliendo con el objetivo de regular las poblaciones.



Conclusiones

-El barrenador gigante de la cafia de azucar (Telchin atymnius) es uno de los problemas fitosanitarios mas persistentes
en algunas fincas del Ingenio Quebrada Azul, con el agravante que se puede extender a otras regiones productoras
de cafia de azucar mediante la migracion de adultos, presencia de cultivos hospederos y propagacion de semilla
infestada.

-Se considera que la presencia y dafios que provoca esta plaga en las plantaciones de cafia de azUcar tienen un
caracter relevante; ya que por cada unidad porcentual de intensidad de infestacién se genera una pérdida de 1,03 kg
de azucar por tonelada de cafia de azlcar.

-El uso de trampas adhesivas de color amarillo o anaranjado a una altura de 0,8 m, instaladas tanto en el borde del
cultivo como a 15 metros del mismo y distanciadas entre si por 10 a 20 surcos es una estrategia viable para el monitorio

y posible control del estadio adulto en las épocas de picos poblaciones (agosto-octubre).

Recomendaciones

-Se recomienda utilizar trampas adhesivas de color amarillo o anaranjado entre los meses de agosto y octubre, periodo
en el cual se demostré mayor presencia de adultos en vuelo, como una estrategia de regulacion de poblaciones del
barrenador gigante de la cafia de azucar.

-Otra estrategia de prevencién y control que se debe realizar después de la cosecha de plantaciones que presentan
presencia de larvas y capturas de adultos, es la introduccién de punzones y aplicacion con hongos entomopatdgenos
o0 insecticidas.

-Es importante realizar muestreos de poblaciones para determinar el comportamiento futuro de la plaga, esperando
gue con medidas de manejo como el trampeo de adultos y la utilizacion de perchas para aves insectivoras, se pueda
generar una disminucion en las infestaciones.

-Es fundamental tener precaucion con el traslado de semilla infestada entre fincas o regiones debido al inminente riesgo
de propagacion de esta plaga.

-La eficiente y oportuna renovacion de plantaciones con altos niveles de infestacion es necesaria, asegurando la
destruccion de la cepa vieja.

-Un tema que requiere recursos para su desarrollo es la investigacion en el campo de los atrayentes semioquimicos

gue podrian ser una herramienta importante en la regulacion de poblaciones del barrenador gigante.
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Figura 1. Reporte de la identificacion de adultos del barrenador gigante de la cafia de azlcar. lzquierda Telchin
atymnius drucei (macho). Derecha Telchin atymnius futilis (macho). Identificacién: Luis Ricardo Murillo Hiller, abril
2016. Fuente: LAICA 2017.

18

n=70
16 -

A
AB

14 -
12 -
10 AB

B
2=

5 10 L 0

Capturas semanales
L o«
T T

Capturas semanales

-
T

0.8 16 24 0

Altura de las trampas (m) Distancia entre trampas (surcos)

A A n=75

Capturas semanales

Amarillo  Verde Anaranjando Blanca Arul Café
Color de Trampa

lia

Figura 2. Promedio de captura semanal de polillas de T. atymnius utilizando trampas adhesivas con diferentes
patrones de ubicacion y colores. Ingenio Quebrada Azul, 2015.
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Figura 3. Dinamica de poblaciones de adultos de Telchin atymnius en la finca Peje Viejo (izquierda) y Murillo

(derecha) del Ingenio Quebrada Azul. Capturas en trampas adhesivas amarillas. 2016.
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Figura 4. Captura de adultos de Telchin atymnius con trampas adhesivas amarillas en fincas del Ingenio Quebrada

Azul. Valores promedio/trampa. Fuente Departamento Agricola Ingenio Quebrada Azul. 2017.
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Figura 5. Determinacion de las pérdidas agroindustriales a diferentes niveles de intensidad de infestacion (1.1. %)

ocasionadas por Telchin atymnius. Quebrada Azul, Costa Rica. 2015.
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Figura 6. Densidad de poblaciones de larvas del Telchin atymnius en variedades sembradas en el Ingenio Quebrada
Azul, Costa Rica. Periodo 2015-2016.
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Figura 7. Intensidad de infestacion de dafios ocasionados por Telchin atymnius en fincas del Ingenio Quebrada Azul,
Costa Rica. Zafras 2015-2016y 2016-2017.



