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Nacional (IMN) con el
apoyo del Departamento
de Investigacion y
Extension de la Cafia de
Azlcar de LAICA (DIECA-
LAICA), presenta el boletin
agroclimatico para cafia de

azucar.

En este se incorpora el
analisis del tiempo,
prondsticos, notas técnicas
y recomendaciones con el
objetivo de guiar al

productor cafiero hacia una

agricultura climaticamente

inteligente.
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Periodo 30 de mayo al 12 de junio 2022

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE LA QUINCENA DEL 16 DE MAYO AL 29 DE MAYO
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En la figura 1 se puede observar, a partir de
datos preliminares de 112 estaciones
meteoroldgicas, el acumulado quincenal
de lluvias sobre el territorio nacional.

ooeN

TN

10008
10008

Los maximos de lluvia diaria varian segun la
regién azucarera. Se tuvieron valores
acumulados de lluvia diaria entre 1-15 mm,
excepto el dia 19 (26 mm) y 28 (29 mm) en v
la regién Guanacaste Este; por su parte

Guanacaste Oeste registra entre 2-18 mm,

excepto los dias 19 (52 mm), 20 (25 mm), - =i
24 (30 mm) y 26 (46 mm); al tiempo que S —-
Regién Norte reporta entre 2-18 mm, Figura 1. Valores acumulados de la precipitacion (mm) durante
excepto los dias 19, 23 v 29 que rondan 21 quincena del 16 de mayo al 29 mayo del 2022.

mm; en tanto Puntarenas presenta entre 1-17 mm, excepto los dias 19, 24, 26 y 29 que rondan 25
mm; cuando la Region Sur muestra entre 1-36 mm excepto los dias 16 (61 mm), 26 (70 mm) y 29 (42
mm) excepto ; en cambio Turrialba acumula lluvias entre 1-14 mm, excepto el dia 16 (23 mm) y 19-
20 (33 mm); mientras Valle Central evidencia entre 1-17 mm, excepto el dia 19 (34 mm), asi como
los dias 16, 24, 26 y 29 que rondan 26 mm.
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Uluvia acumulada para Costa Rica
dol 16 al 29 do mayo del 2022
(datos preliminares)
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PRONOSTICO PARA LAS REGIONES CANERAS DEL 30 DE MAYO AL 05 DE JUNIO

Durante la semana la regién cafiera Regién Norte mostrara condiciones levemente mas lluviosas de
lo normal, incluso en la madrugada del miércoles, con reduccion de lluvias de jueves a viernes, y
Oeste mas acelerados de lo normal para la época. Guanacaste (Este y Oeste) evidenciara lluvia arriba
de lo normal, con las principales lluvias entre lunes a miércoles y sabado, con lluvias desde la mafiana
especificamente el martes; ademas de viento del Oeste mas acelerado de lo normal para la época.
Valle Central (Este y Oeste) presentard lluvia normal, principalmente entre lunes a miércoles y
sabado, asi como viento del Oeste un poco mas acelerado de lo normal. Para Turrialba (Alta y Baja)
se prevé que la semana acumule lluvia normal con menos lluvias entre jueves y viernes; ademas de
viento del Oeste sutilmente mas acelerado de lo normal para la época. En la Regidn Sur se espera
gue tenga lluvia sobre lo normal, incluso en la madrugada del jueves, con las principales lluvias entre
lunes a miércoles, y viento del Oeste mas acelerado de lo normal para la época.


http://www.imn.ac.cr/
http://www.laica.co.cr/
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Puntarenas tendra una semana con condiciones mas lluviosas de lo normal, excepto jueves a viernes, y viento del Oeste mas
acelerado de lo normal.

“Entre miércoles y jueves la onda tropical #4 afectaria el pais parcialmente,
debido a que se acompafia de polvo Sahariano.”

No se muestran los graficos con los valores diarios pronosticados, debido a problemas con la carga de archivos globales que
se utilizan como insumo.

TENDENCIA PARA EL PERIODO DEL 06 DE JUNIO AL 12 DE JUNIO

Para esta semana se espera el transito de la onda tropical #5. Durante la semana la region cafiera Region Norte mostrara
condiciones mas lluviosas y Oeste mas acelerados de lo normal para la época. Guanacaste (Este y Oeste) evidenciara lluvia
arriba de lo normal y viento del Oeste mas acelerado de lo normal para la época. Valle Central (Este y Oeste) presentard
lluvias sutilmente sobre lo normal y viento del Oeste més acelerado de lo normal. Para Turrialba (Alta y Baja) se prevé que
la semana acumule lluvia normal y viento del Oeste mas acelerado de lo normal para la época. En la Regidn Sur se espera
gue tenga lluvia sobre lo normal y viento del Oeste mds acelerado de lo normal para la época. Puntarenas tendrd una
semana con condiciones mas lluviosas de lo normal y viento del Oeste mas acelerado de lo normal.

HUMEDAD DEL SUELO ACTUAL PARA REGIONES CANERAS

De acuerdo con Central America Flash Flood Guidance
System (CAFFG), el cual estima la humedad en los primeros
30 cm de suelo, en la semana del 23 al 29 de mayo se
presentaron condiciones variables en la saturacion en los
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suelos de las regiones cafieras, ya que se inicid bajo
porcentaje humedad, pero a partir del martes éste
aumentd, llegando al maximo el jueves. Sin embargo, la
saturacion disminuyd desde el viernes.

Como se observaen lafigura 12, la Regiéon Guanacaste Oeste - (nme (At .
MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA
tiene entre 45% y 90%, la Region Guanacaste Este presenta Bagitimiiponlll
. , suelos, en los primeros 30 cm de profundidad, e
entre 45% y 75%, la Regién Puntarenas estd entre 45% vy e s e i e

75-90

60%, las regiones Valle Central Oeste y Valle Central Este
tienen entre 45% vy 75%.

I 90- 100 Proyeccion Geogrifica: WOSS4. Wi
Dum: Was. \

Isladel Coco no se incluye en este andliss.

waow woow v waow

L, Figura 2. Mapa de fraccién estimada de la humedad en porcentaje (%), en los
0 0
La Reglon Norte presenta entre 30% Yy 75/)' aunque cabe primeros 30 cm de profundidad, cercana a las plantaciones de cafia de azlcar,

destacar que la mayor cantidad de la region estd entre 30% y valido para el 30 de mayo del 2022.
45%. La Region Turrialba Alta (> 1000 m.s.n.m.) tiene entre 30% y 100%, la Regién Turrialba Baja (600-900 m.s.n.m.) esta
entre 30% y 60%. La Regidn Sur varia entre 30% y 100% de humedad.

2



‘minae

MINSSTERD DE AMSIENTE ¥ ENERGIA

SBOLETIN

AGROGEIMATICO

Mayo 2022 - Volumen 4 — Numero 11

A7UCAR

NOTA TECNICA

Herramientas de conservacién de germoplasma frente al cambio climatico en cafia de azUcar (Saccharum spp).

Ing. Antony Gonzdlez Gémez

Introduccién

El cambio climatico es una amenaza para la biosfera de nuestro
planeta afectando no solo nuestro dia a dia, sino la forma en la que
manejamos agrondémicamente los cultivos, comprometiendo de igual
manera la seguridad alimentaria de la humanidad (Abarca, 2007). Se
estima que, entre los efectos causados por el cambio climatico en el
sector agropecuario se encuentren: el descontrol en el crecimiento de
malezas, plagas y enfermedades, asi como intervencién en las
dindmicas de polinizacién en algunos cultivos hasta el punto de afectar
el rendimiento de los mismos. Se prevé que posibles cambios en la
temperaturay precipitacion influirian negativamente en la duracién de
los ciclos de cultivo generando alteraciones fisiolégicas como el estrés
hidrico (Lutz, 2017).

En el caso de la cafia de azucar, este es un cultivo muy sensible a la
influencia de cambios climaticos. Estos afectan el crecimiento y
desarrollo no solo del cultivo sino también a los microorganismos
benéficos asociados directa e indirectamente los rendimientos del
cultivo y la calidad de suelos (Srivastava y Rai, 2012). El clima juega un
rol clave en todas las fases del cultivo de cafia de azlUcar. La planta
posee un ciclo de 12-24 meses en el campo, en donde se ve
influenciada por pardmetros como lo son las precipitaciones, la

En Costa Rica se ha reportado que algunas variedades de cafia se
deterioran y pierden rendimiento con los afios y cosechas sucesivas,
perdiendo su capacidad productiva. A este fendmeno se le denominé
deterioro varietal el cual segin Chaves (2021) es un sindrome
ocasionado por la interrelacién de factores tanto bidticos y abidticos
que, operando de manera simultdnea ocasionan el problema de
declinacion productiva paulatina y sistematica de las plantaciones
comerciales. Chaves (2021) determind que factores como el cambio
climédtico: sequias, inundaciones, estrés térmico y viento actian como
promotores de la degeneracidn varietal, deterioro de los suelos, el
efecto acumulativo de plagas, enfermedades y degeneracion genética.

Es por esta razdon que la recoleccion, la proteccion y el estudio de las
variedades existentes en el pais es una prioridad ante la amenaza del
cambio climatico. Es decir, la proteccion de los recursos fitogenéticos

temperatura, la humedad, la cantidad de luz solar. Todos estos
factores cumplen un rol en el crecimiento, cantidad de azucar, calidad
y contenido de jugo. De manera que para lograr un mejor
aprovechamiento de este cultivo y lograr alta produccion de azdcar se
requieren condiciones climaticas estables (Srivastava y Rai, 2012).

Rosegrant et al. (2008) mencionan que dentro de los efectos del
cambio climatico en los cultivos se pueden observar: 1) Cambios
estacionales en las precipitaciones y temperaturas que afectarian las
condiciones agroclimaticas alterando los calendarios de plantacion y
cosecha, la disponibilidad de agua y las poblaciones de malezas, pestes
y enfermedades. 2) La transpiracién, la fotosintesis y la produccion de
biomasa serian afectados. 3) Pérdidas en la calidad del suelo. 4) Altos
niveles de CO2 atmosférico que provocarian una mayor tasa de
fotosintesis en las plantas, limitando la transpiracion (lo que se conoce
como efecto de fertilizacion con carbono).

La amenaza de las fluctuaciones climaticas en nuestros cultivos, y en
este caso en cafia de azlcar, generan una alarmante necesidad de
proteger, estudiar y mejorar los recursos fitogenéticos del pais con el
fin de asegurar la permanencia y rentabilidad del cultivo aun en
condiciones climaticas desfavorables como lo puede ser el cambio
climatico y el deterioro de los suelos.

El objetivo de esta nota técnica es informar sobre las herramientas de
proteccion de los recursos fitogenéticos en relacién a las amenazas del
cambio climatico

Conservacién de germoplasma en cafia de azucar

En 1983 la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y
la Agricultura (FAO) adoptd el compromiso internacional sobre los
recursos fitogenéticos. El principal objetivo de este instrumento,
consistia en asegurar que los recursos fitogenéticos de interés
econdémico o social, particularmente para la agricultura, sean
explorados, preservados, evaluados y puestos a disponibilidad para el
mejoramiento y propdsitos cientificos (Cabrera, 2015).

En cafia de azlcar los recursos fitogenéticos constituyen la base del
desarrollo de programas de mejoramiento genético y produccién de
semilla certificada. Cuando se habla de conservacién de los recursos
fitogenéticos, consiste en preservar la integridad, productividad y
estabilidad genética de las poblaciones seleccionadas (Bello et al,,
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2014). En nuestro caso: preservar, estudiar, colectar y categorizar
genéticamente las variedades comerciales y no comerciales de cafia
de azucar existentes en el territorio nacional.

Entre las metodologias a seguir para la proteccién de los recursos
fitogenéticos se encuentra la conservacion de germoplasma, esta
depende de la naturaleza del material vegetal y esta definido por la
duracién de su ciclo de vida, el modo de reproduccion y el tamafio de
sus individuos. Las estrategias de conservacion de germoplasma se
pueden dividir en métodos in situ y ex situ (Bello et al., 2014).

Conservacion in situ

Como menciona Bello et al, (2014), este tipo de conservacion se basa
en mantener las plantas en su habitat natural asegurando
sostenibilidad con el ambiente y el ecosistema. Este método incluye la
conservacién en parques nacionales y reservas ecoldgicas, lo cual
requiere de un espacio fisico bastante amplio.

Posee como desventaja el riesgo de pérdida del material, dado que las
plantas al estar en su habitat natural, se encuentran expuestas a las
inclemencias del cambio climatico, desastres naturales y riesgo de
incendios.

Conservacion ex situ

Los métodos de conservacién ex situ se basan en el mantenimiento del
material bioldgico en colecciones de campo, vivero o jardines
botanicos, bancos de semillas y bancos de cultivo in vitro (Bonilla y
Macgayver, 2015).

Las colecciones de plantas basadas en campo, vivero o jardines
botanicos al igual que las colecciones in situ no estan exentas de la
influencia de factores adversos, como el clima y el ataque de agentes
patégenos y enfermedades importantes como la escaldadura foliar, la
roya, el carbon y virus como el mosaico y la hoja amarilla. Ademds, este
método representa costos asociados al manejo agrondmico,
preparacién de terreno, insumos y dificultad del manejo e intercambio
de material (Bonilla y Macgayver, 2015).

Conservacion ex situ mediante sistema de cultivo de tejidos (in vitro)

La herramienta de cultivo de tejidos ha sido la base de diversas
herramientas de conservacion de alto interés dada las posibilidades
multiplicacién masiva de material, conservacion y transformacién del
germoplasma. Esta técnica permite la reproduccién de material con
altas tasas de multiplicacion, en ambientes asépticos, espacio
reducido, evitando la erosién genética y los efectos adversos del clima
(Katkov, 2012).

Este tipo de conservacion es ideal para especies que no poseen semilla
y se propagan vegetativamente como la cafia de azUcar. Existen dos

metodologias aprobadas para la conservacion de germoplasma in vitro
mediante técnicas de cultivo de tejidos, estas son la conservacion en a
mediano plazo y a largo plazo (Priyanka et al., 2021).

1. Banco de germoplasma in vitro a mediano plazo: Esta conservacion
se realiza mediante el mantenimiento de colecciones de material
en un medio con baja cantidad de nutrientes y de esta manera
establecer un crecimiento lento o limitado de las plantas. Para
esta metodologia se emplean factores como bajas temperaturas a
182C, oscuridad y fitohormonas como el acido abscisico con el fin
de detener o ralentizar el crecimiento natural de las plantas
(Priyanka et al., 2021).

Esta metodologia no es viable para mantener grandes colecciones
de material por tiempos prolongados, por esta razén se le conoce
como conservacion a mediano plazo.

2. Crio conservacion: es el almacenamiento de material bioldgico a
temperatura ultra-baja (nitrogeno liquido a -196 °C) es la Unica
técnica disponible actualmente que garantiza la seguridad vy
conservacion rentable a largo plazo de especies como la cafia. A
esta temperatura, todas las divisiones celulares y los procesos
metabdlicos se detienen o minimizan. El material vegetal se puede
almacenar sin alteracion o modificacion genética por un periodo
de tiempo ilimitado. Permitiendo la aplicacion de un crio-banco
que requiere pequefio volumen de almacenaje, los explantes se
mantienen protegidos de contaminacién, y requieren un
mantenimiento minimo (Arnao y Engelmann, 2006).

Conclusiones

A causa del cambio climédtico, se han proyectado efectos adversos,
cambios en temperaturas, sequias, cambios en las precipitaciones,
dindmica de plagas, etc. Que amenazan la actividad agricola como las
conocemos y posiblemente afectando a futuro la productividad de la
cafia de azlcar, que como se evidencidé es una actividad sensible al
clima. Fenémenos como el detrimento varietal y la pobreza de los
suelos son fendmenos interrelacionados con muchos otros factores
que se podrian ver agravados con el cambio climatico. Esta mezcla de
factores amenaza la riqueza fitogenética del cultivo, amenaza la
diversidad y las variedades comerciales.

En respuesta a esto, es evidente la necesidad de colectar, estudiar,
preservar y proteger estos recursos ante las posibles inclemencias del
clima. Las herramientas basadas en cultivo de tejidos representan
alternativa de facil acceso para la conservacién de los recursos
fitogenéticos cafieros del pais, con la ventaja de mantener el material
exento de patégenos y por tiempo indefinido mediante la técnica de
crio conservacion.
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