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1. Introduccidn

El primer reporte de Roya naranja en el Hemisferio Occidental lo realizé el Departamento
de Agricultura de los Estados Unidos en junio del 2007 informando de la presencia de la
enfermedad en el Estado de Florida.

Esta enfermedad se reportdé en Costa Rica en julio del 2007 en la Region Sur y Norte
del pais y la misma se ha distribuido en casi todas las regiones comerciales. El mayor
impacto se ha manifestado en la variedad SP71-5574, en donde los ataques de la
enfermedad en la Regidn Sur alcanzaron hasta un 37% del &rea foliar afectada en el afio
2007.

Para la zafra 2007 — 2008 la Region Sur sufri6 una disminucion sensible en la
productividad de las plantaciones comerciales de cafia, en donde se registré6 una
reduccion promedio de un 31% pasando de 59 t/ha en la zafra 2006 — 2007 a 45 t/ha en
la zafra 2007 — 2008.

Con base en la situacion expuesta se conformd en la Region Sur la Comision para la
reactivacion y vigilancia de Plagas en el cultivo de la cafia de azucar. Esta Comision
planted la necesidad de actualizar la informacién sobre la incidencia de la Roya naranja
en las &reas cultivadas con cafia de azlcar en los cantones de Pérez Zeledon y Buenos
Aires asi como determinar aspectos generales de manejo del cultivo y de proyecciones
gue tienen los productores con respecto a este rubro de produccion.

La aplicacion del instrumento para recopilar la informacion se aplicé del 21 al 25 de julio
del 2008, con la participacion de un equipo técnico conformado por LAICA (a través de
DIECA), CoopeAgri R.L, (Departamento de Operaciones Agricolas e Ingenio), La Camara
de Productores de Cafa de la Zona Sur, y El Ministerio de Agricultura y Ganaderia por
medio del Servicio Fitosanitario del Estado Regién Brunca y de la Agencia de Servicios
Agropecuarios de San Isidro de El General.



2. Objetivos:

2.1. Objetivos Generales:

Diagnosticar el dafio provocado por la Roya naranja en las plantaciones de
cafia de azUcar de la Regién Sur.

Determinar aspectos basicos de manejo de plantaciones por parte de los
productores.

2.2. Objetivos especificos:

Determinar el grado de severidad de la Roya naranja en plantaciones de cafia
de azucar

Determinar las zonas o distritos de los cantones de Pérez Zeleddon y Buenos
Aires mayormente afectados.

Determinar comportamiento de la enfermedad de acuerdo con las variedades
cultivadas en Pérez Zeleddn y Buenos Aires.

Determinar edad de las areas de cultivo de cafia de azucar en los cantones
muestreados.

Conocer cantidad de productores que fertiliza asi como el programa de
fertilizacién que estan aplicando.

Conocer cantidad de productores que utilizan la opcién quimica como tactica
para el manejo de Roya naranja asi como los principales fungicidas utilizados.
Conocer los principales problemas que segun los productores afectan
actualmente la actividad cafiera.

Conocer porcentaje de productores interesados en continuar con la actividad
cafiera, asi como los principales aspectos en que requieren apoyo para ello.
Conocer las probables opciones de cambio que estan valorando los agricultores
en caso de cambiar de actividad.



3. Metodologia

Partiendo de la existencia de unas 730 unidades productivas se tom6 una muestra de
131 de éstas para realizar el diagndstico en el campo y recolectar la informacion
requerida en el formulario que se presenta en el anexo 1.

La Regidn se subdividié en 6 rutas de trabajo a las cuales se les asign6 dos responsables
de las instituciones participantes durante la semana del 21 al 25 de julio del 2008, las
mismas se describen en el Cuadro 1.

En el presente trabajo se integré un total de 12 funcionarios procedentes de la CAMARA
DE CANEROS DE LA ZONA SUR, DIECA- LAICA, COOPEAGRI RL, MAG REGION BRUNCA a
los cuales se les impartié una charla y demostracion practica como induccién para iniciar
la observacion y aplicacién de encuesta en el campo.

La tabulacion de la informacion y redaccion inicial fue realizada por el Ing. Erick
Chavarria de DIECA —LAICA, para la revision y elaboracion del informe final se solicit6 la
participacion de miembros de la Comision Regional, Ing. Julio César Barrantes, Ing.
Oldemar Navarro e Ing. Celio Meza.

El dafio por roya naranja se estim6 como una medida directa de la severidad valorada
directamente en el campo en la hoja +3 de la cafia de azlUcar. La hoja +3 es la tercera
hoja contada a partir de la hoja con la primer ligula o collar visible, tal y como lo ilustra
la Figura 2.

La severidad se estima de manera visual y se expresa como el porcentaje del area foliar
afectada (AFA) en la hoja +3, estimando la proporcion de tejido dafiado por roya en
relacion con el tamafio de la hoja ilustrada en la Figura 2. Como guias se utilizaron las
escalas de evaluaciéon para roya propuestas por DIECA y que se ilustran en la Figura 3.



Cuadro 1

Descripcion de rutas de trabajo.

Provincia Cantoén Ruta Distrito Localidades
San Isidro de | San Isidro, La Palma, Toledo, La Ceniza,
El General Pavones, Rosario de Pacuar.
Daniel Flores Palmares, Lagunas, Quebrada Honda,
Pérez Repunta.
San José . . .| Pefias Blancas, Santa Elena, Miraflores, La
Zeledon General Viejo Hermosa, Quizarré.
4 Cajon Cajon, Las Mercedes, Las Brisas, El Pilar.
San Pedro La Fortuna, La Unién, La Esperanza.
Buenos Aires | Buenos Aires, Salitre.
Volcan Volcan, Convento, Longo Mai.
Puntarenas Buenos Aires Brunca Santa Marta, Santa Cecilia
Potrero Potrero Grande, Térraba.
Grande

El muestreo de 131 unidades productivas brinda una precision del 5% en la estimacién de los parametros
estadisticos y una confiabilidad del 85% en la representatividad de la poblacion.

Figura 1

Ubicacion de los puntos de muestreo para la determinacion del nivel de dafio de la Roya
naranja (P. kuehnii). Julio 2008.
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Figura 3: Escala para medicion de la incidencia de la Roya naranja.



4. Resultados

El muestreo realizado en la region abarcé un total de 234,4 has de cafia comercial, que
incluyen tanto cafa planta como cafia soca. De acuerdo con la figura 4 el 31,3%
(72,9ha) del area evaluada corresponde a plantaciones de renovacion, de las cuales el
20,9% (49 has) del area renovada fue con la variedad SP-71-5574.

Cana Planta

Cafa Soca S

68,7%

Figura 4

Edad de las plantaciones de cafa en la Regién Sur.

En el cuadro 2 y figura 5; se describe la informacién obtenida respecto a la distribucién
de area de las variedades muestreadas, tanto en cafia planta como en cafia soca.

Cuadro 2

Area muestreada (has) segun variedad cultivada.

Variedad |Cafia Planta (ha)|Cafna Soca (ha) [TOTAL (ha)
SP71-5574 49,0 145,5 194,5
Q96 19,0 5,0 24,0
CP87-1248 2,7 5,0 7,7
B47-44 0,2 3,0 3,2
LAICA 03-805 1,0 1,0
LAICA 93-814 1,0 1,0
IMEX68-P23 1,0 1,0
Q68 1,0 1,0
RB73-2233 1,0 1,0
TOTAL (ha) 72,9 161,5 234.,4
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Figura 5

Distribucién relativa del &rea muestreada por variedad

El promedio de edad de las plantaciones de cafia soca ronda los 5,1 afios lo que indica
gue ya son plantaciones que estan cumpliendo con su periodo de vida util. Esta
informacion se ilustra en el cuadro 3.

Cuadro 3

Edad promedio de las plantaciones muestreadas segun variedad

. Cafa Planta Cafa Soca
Variedad -
(meses) (anos)
B47-44 3,0 7,3
CP87-1248 2,3 2,5
LAICA 03-805 1,0
LAICA 93-814 6,0
IMEX68-P23 13,0
Q68 3,0
Q96 2,6 2,4
RB73-2233
SP71-5574 3,0 3,5
Promedio 2,8 51




La estimaciéon de severidad de la roya naranja (P. kuehnii) en la Regién Sur para agosto
del 2008, es variable segun distrito en el area cafiera de la Region Sur. En el cantén de
Pérez Zeleddn el rango de severidad observado oscila entre un 10,6% y un 19,7%.
Mientras tanto en Buenos Aires este rango va desde un 2,5% hasta un 11,3% que es el
mas alto.

El promedio general de severidad en la region muestra un 15,2% con un rango que va
de un 2,5 al 19,7%, lo cual hace ver la problematica que representa este patégeno.
Esta informacién se describe en el Cuadro 4.

Cuadro 4

Severidad de roya naranja (Puccinia kuehnii) por distrito, en la Region Sur.

Cantén Distrito g, Severidad*
Observaciones

Cajon 25 19,7%
San Pedro 13 19,1%

Pérez Zeledon (General Viejo 17 17,7%
Daniel Flores 32 15,2%
San Isidro del Gral. 19 10,6%

Total Pérez Zeleddn 106

Promedio Pérez Zeled6n 16,3%
Volcan 13 11,3%

Buenos Aires Buenos Aires 6 10,2%
Brunca 5 9,6%
Potrero Grande 1 2,5%

Total Buenos Aires 25

Promedio Buenos Aires 10,3%

Total region 131

Promedio region 15,2%

1. Severidad expresada como porcentaje del area foliar afectada
(AFA) estimada en la hoja +3 de la cafia de azUcar.

En el muestreo realizado se obtuvo que la variedad predominante es la SP 71-5574 con
un 83% del area muestreada, lo cual es congruente con el area total establecida de la
variedad en la Region Sur (96%) (Figura 6). Esta situacion hace que el estado de la
SP71-5574 tenga una marcada influencia sobre el promedio de severidad de la regién,
donde la variedad SP71-5574 resulté con niveles promedio de AFA del 18,7% en cafia
soca y 16,4% en cafia planta.



La mayor severidad obtenida se obtuvo para la variedad SP71-5574, para un promedio
del 18.2% Esta informacion se resume en el cuadro 5y Figura 6.

Cuadro 5:

Severidad (26) de roya naranja segun variedad .en cafia soca y cafia planta.

. Severidad (AFA) :
Variedad = = Promedio
Cafa Planta Cafa Soca
B47-44 1,0 % 1,8 % 1,6 %
CP87-1248 - - -
LAICA 03-805 - - -
LAICA 93-814 - 1,0 % 1,0 %
IMEX68-P23 - - -
Q68 4,0 % - 4,0 %
Q96 2,5% 2,7 % 2,5%
RB73-2233 - - -
SP71-5574 16,4 % 18,7 % 18,2 %
Promedio 12,3 % 17,5 % 15,2 %
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Figura 6

Severidad (%) de la roya naranja segun variedad cultivada. Region Sur, Julio 2008.
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Se observo una diferencia de 6,4% entre el promedio de severidad en cafia planta y
cafia soca, el cual es estadisticamente significativo aunque la diferencia no parece ser
amplia. El resultado del analisis estadistico aplicado mediante prueba de t, en donde el
valor de t calculado es altamente significativo con una probabilidad de 0,00873%, mismo
gue indica la probabilidad de que los valores promedio de severidad de cafa planta y
cafla soca sean iguales. Para mayor ilustracion se presentan los datos en el cuadro 6.

Cuadro 6

Resultado del andlisis estadistico comparativo para la severidad (AFA) estimada entre las
muestras de plantaciones de cafia planta y cafia soca en la Region Sur. Julio 2008.

. Valor
Tipo de AFA Valor o o
Plantacion n Promedio S calculado t C”t'io de | Pdet (%)
Cana Planta 52 12,3%| 10,6% | -3,19703537| 1,97453573 | 8,7304 x 107
Cafia Soca 114 18,7% 9,0%

En cuanto al uso de fungicidas se determiné que ante la contingencia provocada por la
roya naranja el 45% de los productores han optado por el combate quimico de la
enfermedad, labor que no ha sido comdn en el cultivo de la cafia de azlcar. La
informacion se ilustra en la Figura 7.

Sin Fungicida
55,0%

Con Fungicida
45,0%

Figura 7

Plantaciones tratadas con fungicidas para el combate de la roya naranja (Puccinia kuehnii)
en la Region Sur.

El estudio reflejé que el fungicida mas utilizado para el combate de la roya naranja (P.
kuehnii) es el cyproconazol (triazol cuyo mecanismo de accion es sistémico y que actla
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como inhibidor de la sintesis del ergosterol a nivel del hongo). EI mismo es utilizado por
el 79,7% de los productores. El cuadro 7 resume la informacion sobre los fungicidas
més utilizados.

Cuadro 7

Fungicidas utilizados para el combate de la roya naranja (Puccinia kuehnii)

Fungicidas® n Distribucion

Cyproconazol a7 79,7%
Cyproconazol + triadimenol 2 3,4%
Cyproconazol + _trlqdlmenol + 1 1.7%
Tebuconazole/triadimenol

Cyproconazol + triadimenol + triadimefén 1 1,7%
Cyproconazol + triadimefon 1 1,7%
Triadimenol 6 10,2%
Tebuconazol/triadimenol 1 1,7%
Total 59 100,0%

1. Corresponde al nombre genérico de los productos.

En cuanto a la fertilizacién en la muestra se obtuvo que el 90,4% de los productores
fertilizan y el 9,9% de los entrevistados no realizan esta practica (figura 8), no obstante,
al determinar la cantidad de fertilizante que aplican por cada elemento requerido, la
situacién varia considerablemente ya que el productor ha reducido la cantidad de
fertilizante definido en el programa de fertilizacion. Como se ilustra en el cuadro 8.

Si Fertiliza
90,4%

No Fertiliza
9,6%

Figura 8: Porcentaje de productores que realizan fertilizacion.
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Cuadro 8.
Comparacion de elementos nutricionales recomendados y aplicados en plantaciones

Comerciales de cafia de azUcar de la Region Sur-Julio 2008.

Fatilizacion GaiaFanta Fartilizacion CGaiaSoca

. Aplicado | Recomendedion| . FAncascunplenplal Aplicado | Recomendedidn | Diferendia | Fincas curplenplan
e N I e Y (e | (oh (oha ®
N 82 1400 518 9% 755 1360 805 3%
PQ 129 1300 371 4%% 168 00 -168 142%
KO P08 125 @7 7% 1045 200 %5 18%
co 544 H44 00% i1 A1 00%
MO 23 5 02 1B 249 400 151 40%
S 314 455 141 3P 232 50 278 2%
B - 00 00% 73 73 00%
Zn 89 91 02 0% 89 12 23 5%
Gllireza 20 20 00% 40 40 00%
AooQuiio| 66 66 00% 55 55 00%
i 13 -13 0% 14 -14 00%

Segun el cuadro 8 se puede deducir que existe un problema de sub-fertilizacién, de
manera que para elementos basicos como el Nitrdgeno solamente el 3,5% de los
encuestados cumple con los requerimientos definidos para cafia soca, un 14% para
Fésforo y para los otros elementos es menor el nimero de productores que cumplen
con la recomendacion. Para plantaciones de cafia planta la situacion es muy similar.

En el presente estudio también se logré determinar que los productores aplican
gallinaza y abono organico preparado, pareciera que los agricultores han recurrido a
estas dos ultimas fuentes como una manera de compensar los altos costos del
fertilizante quimico y han aumentado su uso, en realidad se trata de una apreciacion ya
que en el presente estudio no se planted obtener este dato comparativo. En el cuadro 9
se presenta la informacion indicada.

13



Fuentes de abono organico aplicado en areas comerciales de cafia de azlcar

Cuadro 9.

Region Sur, Julio 2008.

. . . . Relacion
Tipo Abono En areas sin [En areas con
L. L. A e con Total
Plantacion Orgéanico fertilizacion [fertilizacion (%)
Cafia Gallinaza 8,3 % 1,8 % 2,4 %
Planta El Sembrador 24,8 % 22,4 %
Subtotal 8,3 % 26,5 % 24,8 %
Cafia Gallinaza 16,7 % 1,6 %
Soca El Sembrador 8,3 % 9,7 % 9,6 %
Subtotal 25,0 % 9,7 % 11,2 %
Total 33,3 % 36,3 % 36,0 %

Adicionalmente se determin6 que el 64% de las unidades muestreadas de cafa planta
realiza la practica de encalado (1,3 t/ha) y el 36% de los mismos lo hacen en cafia soca
a una dosis de 1,4t/ha, (Cuadro 10).

Cuadro 10
Utilizacion de la practica del encalado en plantaciones comerciales de cafia de azUcar en la
Regidén Sur.
Tipo de Plantaciones | Dosis Promedio
Plantacion Encaladas Cal (t/ha)

Cafa Planta 64,0% 1,3

Cafia Soca 36,0% 1,4

Total 100,0%

Promedio 1,4

En relacion con la consulta realizada sobre los principales problemas que afectan al
sector cafiero, los productores citaron en la mayoria de los casos el de la Roya naranja
(P. kuehnii), el cual es percibido como la principal amenaza para la actividad en la
Region. En segundo lugar citan el alto costo de los insumos, que segun el productor es
una situacion que compromete la rentabilidad del cultivo. El tercer problema referido es
el precio del azucar al productor.

La Figura 9 resume las principales amenazas al cultivo de la cafia de azucar en la
Regidn Sur desde la perspectiva de los productores.
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Roya Naranja

25,3%

Costo de los Insumos

21,1%
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Transporte
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Disponibilidad de Semilla
de Otras Variedades
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Figura 9

Principales problemas para la actividad azucarera segun la percepcion de los productores.

Ante la consulta acerca de la intencién de los productores de permanecer en la actividad
azucarera, el 85,5% de los encuestados respondieron positivamente mientras que el
6,9% expresan plantean salirse de la misma. En realidad la mayoria de productores
aunque manifiesta su deseo de permanecer en la actividad hicieron la observacion de

gue esto va a depender de los resultados de la proxima zafra. En la figura 10 se ilustra

esta informacion.
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Si Continua
85,5%

No Sabe/No
Responde
7,6%

No Continua
6,9%

Figura 10

Porcentaje de productores de la Regidn Sur que expresan intencion de mantenerse en la
actividad azucarera.

En cuanto a la consulta acerca de los aspectos a considerar como determinantes para
continuar con la actividad de la cafia de azucar, los productores sefialaron en primer
término la disposicién de una nueva variedad de cafia en la regién, en segundo lugar la
mejora en los precios del azlcar para el productor y en tercer lugar la adquisicion de
insumos a precios mas razonables. Esta informacién se ilustra en la Figura 11 que se
presenta a continuacion.
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Semilla de Calidad M&s Terreno Mayor Capacitacion

6,4% 1,9% 1,9%
Incentivos de Coopeagri
Insumos mas accesibles 1.9%
24,4% Mayor Rendimiento de
Campo
1,3%
Financiamiento
1,3%
Disponibilidad de Cahaza
0,
Otros 1.3%
7,7% Ayuda con Fletes

Mejor Precio del Azlcar 1,3%

0,
25,6% Revisar Extracuota

0,6%
Disponibilidad de
Maquinaria
0,6%

Nuevas Variedades Disponibilidad de Mano
30,1% Obra
0,6%
Combate de Malezas
0,6%
Figura 11

Principales necesidades de los productores de la Regién Sur para mantenerse en la actividad
azucarera.

Finalmente se consulté a los productores sobre las posibles actividades a las que se
dedicarian en caso de dejar la actividad cafiera. La mayoria, un 66,7%, respondié que
vislumbran como principal opcion la ganaderia (leche o engorde), un 11,1% manifestd
gue venderan su propiedad, ese mismo porcentaje, que cultivaria papaya y un
porcentaje similar indicé no tener definida esta situacion. Se observé cierta reticencia al
cultivo de granos basicos. (Figura 12).
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Figura 12

Actividades alternativas que los productores estan valorando en sustitucion de la produccion
de cafa.

5. Conclusiones

1. La severidad de Roya naranja en las plantaciones de cafia de azucar al mes de julio
de 2008 es de un 15,2%, existe diferencia entre cafia soca y cafa planta, 17,5% y
12,3% respectivamente.

2. Los distritos mayormente afectados en Pérez Zeledon son San Pedro (19,1%) y
Cajon (19,7%), comparado con Buenos Aires los distritos mas afectados son Volcan
(11,3%) y Buenos Aires (10,2%).

3. Se corrobord que la variedad mayormente cultivada y con mayor severidad de
ataque de la enfermedad es la SP-71-5574, con una participacion del 83% del &area
muestreada y una severidad de un 18,5%.

4. Los ciclos de cultivo en cafa soca son de 5,1 afios y en cafa planta y de 2,8 meses.

5. El productor aun realiza la practica de fertilizacion pero ha disminuido la cantidad del
mismo hasta en un 40% de los elementos esenciales. El productor esta optando por
agregar enmiendas organicas como compost preparada a base de cachaza y broza

asi como gallinaza.

6. A pesar de que el uso de fungicidas no es una practica comun en los productores de
cafia, el 45% ha optado por esta opcion como medida paliativa para reducir los
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efectos de la enfermedad. El fungicida mayormente usado es el cyproconazol, el
cual es usado por el 79,7% de los productores que realizan control quimico.

Los productores citan como principal problema la Variedad SP71-5574, seguida de los
bajos precios del azlcar y del alto costo de los insumos.

Los productores citan como principales factores de apoyo el cambio de variedad,
reducir el costo de los insumos y mejorar el precio del azlcar.

La ganaderia es la opcion por la que mayormente optarian los productores en caso
de desistir de producir cafia de azucar.
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Anexos

Formulario para la aplicacion de la encuesta para el estudio de la situacion de la roya naranja (P.
kuehnii) en la Regién Sur:

COMISION PARA LA VIGILANCIA FITOSANITARIA Y REACTIVACION DE LA ACTIVIDAD CANERA
REGION BRUNCA

ENCUESTA SITUACION FITOSANITARIA DE LA CANA DE AZUCAR RESPECTO A LA ROYA
NARANJA (Puccinia kuehnii)

Cédigo de muestra: Fecha:

Teléfonos:

Nombre del productor/empresa:

Ubicacion: Latitud: N Longitud: W Altitud:

Provincia: Cantoén: Distrito:

Estimacion del Dafio por Roya Naranja

Edad Severidad (%
Area cultivada (ha) | Variedad [ Cafiaplanta| Cafiasoca | Area evaluada (ha) AFA) b
(meses) (cortes)
Fertilizacion
Formula Epoca Dosis/ha

Cafa Planta

Cafia Soca

20



Control Quimico de Roya

Nombre del producto Dosis/ha

Numero de
aplicaciones

Equipo de aplicacion

Enumere los principales problemas que han afectado a su plantacion:

Clima 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mano de obra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Variedad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Plagas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Roya Naranja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Insumos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Disponibilidad de semilla de nuevas variedades 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Transporte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Precio de venta del azlicar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Otros: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Estaria dispuesto a continuar en la actividad cafera:

Si responde afirmativamente:

¢ Qué necesita para mantenerse en la actividad?

Si responde negativamente:

A qué actividad se dedicara?

Encuestador:

i
i
o
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