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INTRODUCCION

En momentos en que la humanidad debate fuertensebte su futuro en relacion a

varios asuntos prioritarios e impostergables degenda mundial, entre los que estan el
tema de la pobreza, el de la alimentacién y eladgia; hay otros dos tépicos que
también complementan esa preocupacion: los recmisosales y el problema latente

de la energia.

En relacion con esos dos ultimos asuntos, el temdadconservacion del medio
ambiente resulta fundamental para todos los pgisesspiren y pretendan garantizar a
sus habitantes una mejor calidad de vida en toa®séntidos, tanto en los actuales
momentos pero principalmente en el futuro inmediato

El tema de la energia reviste especial importagtitnda eésta discusion en virtud de los
fuertes intereses econdmicos y geopoliticos quentarno mantiene y la disponibilidad
finita de sus reservas naturales. La situacioa ejyetroleo como energético principal
de la humanidad padece sin evidenciar cambios dales proximos, representa el
mejor ejemplo, y constituye ademas una de las neaymreocupaciones para los paises
gue como Costa Rica, son totalmente dependientesadeecurso fosil.

En materia energética las diversas corrientesdetacias técnico-cientificas mundiales
son unanimes en afirmar que el futuro y la susbéidad del planeta estaran basados
en la tecnologia del Hidrogeno; en Costa Rica yam@ieza muy responsable y
visionariamente a hablar de éste tema.

Acontece sin embargo, que tanto el asunto ambieatalo el energético demandan
acciones y sobre todo soluciones inmediatas, eéstiviables y de bajo costo. El
primero porque esta suficientemente demostradaliesabilidad del ecosistema, y las
fatales consecuencias que su afeccién y degradgeidera sobre nuestra calidad de
vida. La energia tiene por su parte, fuertes icaplones sobre nuestra balanza de
pagos, nuestra economia y con ello directamente sakestro bolsillo, al tener el pais
que producir y vender mas para adquirir petrélen,lp general a precios variables y
elevados y en cantidades sistematicamente cresjere virtud del aumento
desproporcionado de nuestro parque automotor.
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Resulta que el tema energético esta directamentailado con el ambiental aunque
lamentablemente en forma negativa; motivo por @ll,cdebe procurarse articular e
implementar acciones integrales a ambos problemes apntribuyan de manera
conjunta a su solucién.

El transporte automotor constituye una de las igettes del hombre que mayores
grados de contaminacién ambiental genera, debide gases de escape emanados de
los vehiculos como producto de la combustion isteBsta situacion complementada
con la insostenible e inestable condicion del aswcpetrolero mundial, ha motivado
que los paises realicen enormes esfuerzos parararocontrarrestar y atenuar esos
efectos, entre los cuales el empleo de fuentegétieas de origen natural renovable
(bioenergéticas) viene siendo una de las que commimpetu, eficiencia, desarrollo
tecnoldgico y aceptacion popular camina.

Entre las fuentes de origen biomasicokE&nol viene siendo una de las mas utilizadas
actualmente en el mundo, con la incorporacion meigtiea y continua de nuevas

naciones que comprobando sus grandes beneficinspdraibido una opcion real de

disminuir en un alto grado su dependencia del [gstr@enerar desarrollo nacional y

contribuir ademas, con la reduccién de la contacndmaambiental provocada por la

emision de gases vehiculares mediante el uso dbusiibles “limpios”.

Motivado e inspirado con la posibilidad de que @dRtca pueda aspirar a unirse al
grupo selecto de naciones, que con gran vision gisida vienen desarrollando e
incorporando en la actualidad ésta tecnologia, améglila producciéon y empleo de
“biocombustibles’ en sus economias, sistemas productivos y depoatgs se exponen

estas reflexiones que procuran simplemente corzagny proporcionar un pequefo
aporte a favor de la iniciativa dgdétroleo verdé'.

EVOLUCION ENERGETICA

Revisando un poco la historia respecto a la foomgue ha evolucionado y transcurrido
el empleo de la energia, vemos y constatamos que @mincipio, la madera (lefia) y
posteriormente el carbon vegetal representd kEstés mas importantes de energia para
la humanidad. Con el descubrimiento del carbén rainen el siglo XIX favorecido
ademas por las grandes facilidades que su extragciso ofrecian, la sustitucion de
esos productos fue casi inmediata. El carbén mlinteraé parte importante en la
denominadaRevolucion Industrial”.

Es a inicios del siglo XX cuando aparece el petr@gya aceptacion es inmediata y su
expansion es muy dinamica, desplazando rapidamaniearbén mineral, el cual
conjuntamente con la madera y el carbon vegetalicerd significativamente su
participacion en la matriz energética mundial. &r@eo se constituye en “el rey” en
ese siglo, representando la fuerza matriz masrdetente para alcanzar el desarrollo.
Las décadas de los afios 70 y 80 conocieron el tmpyda importancia estratégica del
petréleo como energético, al promover e inducipdntos econdmicos y sociales
negativos e imprevisibles para los paises, que cdosta Rica son dependientes.



La crisis generada por el petréleo indujo y conizénrespecto a la inconveniencia de
mantener por mas tiempo y acrecentar esa indesdapéndencia; asi como también,
sobre la imperiosa necesidad de identificar rapetden otras fuentes alternas y
sustitutivas de esa energia fésil. Esta iniciateavio fortalecida por la evidencia y
reconocimiento cientifico de que el petréleo esnaterial “finito” y por tanto, sujeto a
sufrir en el futuro proximo una crisis al haber wemanda superior respecto a sus
existencias y produccion.

Esta dificil coyuntura de alcance mundial promoyidinamizo la investigacion y la
busqueda de nuevas fuentes energéticas, labor emalaBrasil y los EUA tuvieron
éxitos importantes en el corto plazo, los cualesarifestaron al lanzar el primero su
programa PROALCOOL y posteriormente la nacion aetensu promocion por el uso
carburante del etanol.

Costa Rica, al igual que otras naciones dependieete su totalidad de las
importaciones de petréleo y sus derivados, fueraevente afectada por la crisis que los
altos precios del energético generaron en tododrtienes a partir de 1973.

ETANOL

El Etanol conocido también comAlcohol Etilico, es un liquido incoloro de férmula

CH3CH,OH (también expresado com@,HsOH), inflamable, de olor y sabor

agradable, miscible en agua en todas las prop@sigrcon la mayoria de disolventes
organicos; su punto de ebullicién es de 78,1°Cufesomponente fundamental de las
bebidas alcohdlicas, se utiliza también como desdle, limpiador, combustible, en la
fabricacion de acetaldehido, perfumes, pinturagnite®s y explosivos, y como

intermedio en sintesis organica de diversos conpsi€acido acético, éter, butadieno,
etc.). Debido a que la molécula de etanol contier&@eno, es que ocurre una
combustibn mas completa en el motor del vehicubsultando esto en menores
emisiones toxicas a la atmosfera.

Se obtiene sintéticamente a partir del etileno Ipdratacion catalitica o por una

reaccion de adicion de Acido Sulfurico e Hidrdlisisposterior. Se produce etanol

también por fermentacion de productos naturalessren Hidratos de Carbono tales
como cafia de azucar, papa, yuca, maiz, sorgo,, drfiga, banano, centeno, otros

cereales y productos con altos contenidos de éhmidos cultivos microbianos tales

como los de levaduras, operando en ausencia de(aeerdbica), convierten los

carbohidratos en una mezcla de etanol y, @OMo se muestra seguidamente. En el
proceso las bacterias obtienen la energia necgsadssu crecimiento.

levaduras
CGH 1206 — ) C2H5OH + 2 COZ (g)

MTBE
(Metil-Ter-Butil-Eter)

El MTBE es el producto de la discordia que habditia vez al etanol para sustituirlo y
potenciar su empleo en mezcla con la gasolina. EBM cuya formula quimica es



CsH120, es una sustancia quimica incolora con un digontior a éter, derivada de la
industria y refinacion del petrdleo, lo que expkraparte la fuerte defensa que sobre su
presunta “benevolencia” han desarrollado las emaprpgomotoras de su empleo.

Fue introducido por primera vez en la gasolina fituen” en los EUA y Europa hace
mas de 23 afos. Este producto quimico sustituyGasta Rica al Tetraetilo de Plomo
(TEL) mezclado con la gasolina regular a partiragesto de 1994, por sabia decision
gubernamental, debido a los graves problemas d&roaracion y toxicidad que el
Plomo (Pb) venia provocando en la poblacion, etudide sus efectos acumulativos
sistematicos. Para ese entonces, el etanol paecia sustituto obligado del TEL, lo
cual sin embargo no se dio por intereses de lagpabdias petroleras en introducir y
consolidar el MTBE como aditivo.

Manifestd Nastari (1987) en aquella época, quputesdel TEL el etanol era el aditivo
mas econdmico para incrementar el octanaje en daliga; ademas de proceder y
originarse de fuentes renovables.

De acuerdo con el criterio de algunos estudiosassgtuciones de gran renombre

internacional, el MTBE es un producto generador pd@cipios y consecuencias

carcinégenas y mutagénicas en el ser humano, mptivel cual se viene dando desde
hace varios afios una acelerada sustitucion y ecion de su empleo como oxigenante
en la gasolina (La Nacién, 27/04/2003). La polénsichre el uso y consecuencias del
MTBE se mantiene desde hace mas de 15 afos.

Es un éter altamente volatil que tiene la propietiadisolverse con gran facilidad en el
agua. Al evaporarse la gasolina en las estacioeesedvicio 0 en los puntos de
almacenamiento, se dice que arrastra al MTBE Hac&mosfera, donde se disuelve
con el agua de lluvia para luego retornar y cacsaraminacion. Se ha podido verificar
que al no ser retenido (adsorbido) por el suelouswo intensivo puede llegar a
contaminar los mantos acuiferos y las aguas sabtas; en los EUA hay algunas
evidencias al respecto. Las fugas y derrames dogrrien los tanques de
almacenamiento, transporte y también en las estgide servicio, pueden contaminar
los acuiferos. Es un producto residual, con lidutgotencial para su degradacion
natural.

El MTBE es un aditivo que por tener mucho oxigencse molécula, ayuda a que la
gasolina que no lo tiene, se queme mas limpia elasaide combustidn interna en el
motor del vehiculo, con lo cual reduce las emissacentaminantes como el Mondxido
de Carbono (CO) en aproximadamente un 10%; tambdgrribuye a reducir las

emisiones de compuestos organicos reactivos y tgopeion de contaminantes
aromaticos, sulfuro, oleofinas y bencina en lai€awmion de la gasolina. El etanol por
su parte, agrega oxigeno a la gasolina y no hatpréec ambientales o de salud
negativos. A las gasolinas con estos aditivos sdldena_Gasolinas Reformuladas u

Oxigenadas.

Cuando el MTBE se utiliza en bajas concentraci¢8#sal 5% del volumen) cumple la
funcién de mejorador de Octanaje, como ocurre estaCRica; si la concentracion sin
embrago se incrementa a niveles por ejemplo dil dél volumen, el producto actla



entonces mejorando la eficiencia de la combustiprcon ello, disminuyendo la
contaminacion provocada por las emisiones de ewajgor y escape de los vehiculos.

Lo cierto del caso es que el empleo del MTBE hadeea menos en el corto plazo en
muchos paises, tanto desarrollados como en viadeskrollo, los cuales no estan
dispuestos a correr con el riesgo de utilizarlo.einol anhidro es en las actuales
circunstancias, casi el unico sino el Unico sustitentable del MTBE, por lo que la

disyuntiva realmente esta en conservarlo o sustitui

PRODUCCION MUNDIAL DE ETANOL

Al igual que acontece con cualquier producto aghastrial, el etanol cuenta con paises
oferentes (vendedores) y demandantes (compradiquwegkealizan transacciones, pese a
lo cual no existe conformado, estructurado y dabiehte consolidado un mercado de
etanol en el mundo; el cual sin embargo, ya seevilgndo como resultado del enorme
interés que su empleo viene despertando en todlolgto internacional. Es importante
destacar que no todos los paises oferentes sopam@reente productores del etilico,
aungue estos son los menos.

La produccion mundial de etanol segun regién, &ernma por parte de AICA (2003), es
la siguiente como promedio del periodo 1997-200@sB 43%; Norte América 21%;

Asia 18%; Union Europea 7%; Resto de Europa 7%fr@gnSur América (sin Brasil)

2%; Africa y Oceania 2%. Como se nota, el Contmehmericano produjo en ese
periodo el 66% del total del etanol mundial.

En el afio 2001, sefiala Trindade (2003), Brasil jmdn total de 11.434 Hle etanol,
seguido por los EUA con 7.347°nChina con 3.090 fla UE con 2.218 f la India
con 1.780 i, Rusia 1.170 i Arabia Saudita 390 InSudafrica 385 fry Tailandia con
120 n?. Para efectos de célculo un metro clbico es atgrite a 1.000 litros y 264,55
galones.

Brasil y los EUA son las dos naciones que intemte actualmente con mayor
significancia las transacciones internacionalesldehol en todo el mundo. Hay sin
embargo en esas relaciones entre paises prodyatorssimidores y futuros mercados
del etanol, una participacion relevante de naciogaes son verdaderas potencias
azucareras, como acontece con Arabia Saudita, aliastCanada, Colombia, China,
EUA, India, Japdn, México, Rusia, Sudafrica y Tadl@a, entre muchas otras, donde
deben considerarse obviamente, los paises querpmrfola Comunidad Econdmica
Europea (UE), como anotara Trindade (2003).

En cuanto al uso que se le da a ese etanol, @massociacion de Azucareros del
Istmo Centroamericano (AICA) revela que el 61% estidado a fines carburantes, en
tanto que el 23% a usos industriales y el 16% méesta bebidas. Se estima asimismo,
que el 57% del etanol mundial procede (Promedid®18®0) del jugo y la melaza
obtenidas a partir de la cafia de azucar y la rernalazucarera; un 30% a partir de los
granos; un 5% se origind de otras materias, eo e el 8% del alcohol se obtuvo en
forma sintética.



USO DEL ETANOL COMO CARBURANTE

Sefiala Villena Diaz (2003), qu#®esde el origen de los motores de combustiéon
interna, la utilizacion de alcoholes como carbumaiia sido un tema de investigacion
gue nunca se ha abandonado y que actualmente dotenas por la capacidad de los
alcoholes de contribuir a reducir los problemas meambientales de contaminacion
local o regional y el efecto invernadero.”

La idea de utilizar el etanol como carburante noc@so muchos creen una tecnologia
nueva, pues muchos paises han venido valorandoesesicios y operando programas
nacionales, donde el mismo participa en forma flr800) o en mezcla con la gasolina
en proporciones variables (E 10 hasta E 85).

Actualmente hay segun Maloney (2003) varios pajsesavanzan aceleradamente en el
desarrollo e implementacion de sus programas naleisrde uso del etanol con fines
carburantes, entre los que estan los siguientasdegfuente de origen del alcohol
utilizado: América Central (Cafia de Azlcar ), Aakdr (Cafia de Azucar), Brasil (Cafia
de Azucar), Canada (Granos), Colombia (Cafia de az¢uca), China (Granos y
Carfa de Azucar), EUA (Granos, Remolacha Azucarkrdija (Cafia de Azlcar), Japdn
(Importara el producto), Pert (Cafia de Azucar),a8igh (Cafa de Azucar), Tailandia
(Cafa de Azucar y Yuca), Union Europea (Remolacheucérera, Granos e
Importaciones?).

Como se ha evidenciado a través del documentojl Br®da nacion que con mayor
decision y ahinco ha incursionado desde hace akrc30 afios en la produccion, la
investigacion y el uso del etanol como carburardepn por la cual dispone de la
tecnologia, la experiencia y las mayores capacgladessta materia.

También se indica de manera mas especifica (LMO3)2@ue entre los paises de
tradicion azucarera como Australia, Brasil, Indi#éxico y Tailandia, el etanol es
obtenido a partir de las mieles finales (melaza).eE caso de Francia el origen es
también a partir de las melazas, aunque en éste adginadas de la remolacha
azucarera.

En el afio 2002 ese pais elaboré en sus 307 destif@nexas e independientes a los
Ingenios azucareros) aproximadamente 13.000 msldeditros de etanol, de los cuales
exportd 500 millones. Brasil cuenta con un &reaekaftle aproximadamente 6,5

millones de hectareas, donde laboran cerca de dnndie trabajadores. El programa

brasilefio de empleo de alcohol carburante, disponka actualidad de 3 millones de

vehiculos operando con un 100% de etanol (E10®syllF millones restantes usan

gasolina con una mezcla del 25%.

En el caso de los EUA se viene dando un significaincremento en el empleo del
etanol en los dltimos afios, como lo demuestrasitpgentes datos de consumo dados
en billones de galones segun afio: 2001 (1,77); 20Aa3); 2003 (3,20) y 2012 (5,00).
La estructura productiva norteamericana actual cenge 69 instalaciones (hay 3 en
expansion) de fabricacion activas ubicadas en 2tadgs, cuya capacidad de



fabricacion supera los 2,7 billones de galones/af®sa cantidad proximamente se le
incorporaran otras 10 plantas adicionales que saee@tran en construccion, y cuya

capacidad de produccion sera de 4,83 millones ldagmanuales, con lo cual los EUA

estarian en capacidad de elaborar 3,19 billonggld@es. EIl mayor consumo se da en
la costa Oeste, para lo cual se emplea una mezlcl®% en la gasolina.

Por su importancia los Estados que mas etanol peodwdado en millones de
galones/afio son: lllinois (766), lowa (695), Nele(422), Minnesota (393,6), Dakota
del Sur (371), Indiana (95), Missouri (80),Kans@9,%), Wisconsin (79), Tennessee
(65), Michigan (45), Dakota del Norte (33,5), Karky (24), Nuevo México (15),
California (9), Idazo (6), Wyoming (5), Florida (4}olorado (1,5) y Washington (0,7),
para un total de 3.189,8 millones de galones (RRA3).

La composicioén de la produccion del etanol enHO¥\ segun el origen de la materia
prima utilizada para su obtencién, es: 81,2% providel maiz; 5,0% del millo; 3,8%

del almidén de trigo; 3,8% a partir de los dessctle la industria cervecera; 2,5% a
partir del suero de queso; 1,2% de los desechol gmpa; 1,2% de la industria

azucarera y un 1,2% de la cebada (RFA, 2003).

Se espera un aumento importante en la demandadanfiustibles en los EUA en los
proximos afnos, debido fundamentalmente a la ololigettad que de sustituir el MTBE,
sustancia presuntamente toxica y prohibida actushmen 17 Estados se viene dando, y
a la cual sistematicamente se suman nuevos Estados.

En paises como Canada, Tailandia, Suecia y MégE@spera orientar y fomentar el
empleo de la mezcla en lugares (ciudades) donpi®lelema de la polucion ocasionada
por los combustibles fosiles es particularmente, @omo acontece por ejemplo en el
Distrito Federal en el segundo pais. Canada y fdigeutilizan actualmente una mezcla
del 10%.

Como es bien conocido, Europa ha venido desdeb@stante tiempo manteniendo una
actitud de estricto apego y respeto a los prinsipimbientales, lo cual se traduce a sus
legislaciones; es asi como a partir del 2.005 toldsspaises de la UE deberan utilizar
por lo menos el 10% de biocombustibles, proporgida deberd aumentar un 5,75% en
el 2.010.

Japén representa otro de los paises desarrollagdsse) preparan fuertemente para
ingresar proximamente, a importar e incorporartah@ a los combustibles utilizados

por su inmensa flota de 72,6 millones vehiculagingparte de esa importacién

provendra posiblemente de Brasil y Asia (Echev20@3).

Otras naciones como es el caso de China y Perlijaevg realizan en la actualidad
pruebas con el uso del etanol con el fin de inonesi proximamente en una politica de
sustitucion y mezcla con la gasolina.

Colombia es la nacion latinoamericana que recieatéendecidid ingresar al grupo

selecto de paises que desean hacer las cosastdifgrara o cual aprobd en setiembre
del 2.001 una Ley de la Republica que obliga az&alina mezcla del 10% en volumen
con las gasolinas a partir del 27 de setiembreailel 2.005, lo que demandara 900



millones de litros de etanol al afio, para lo cuiedetad contarse con un area sembrada
alrededor de los 9 complejos alcoholeros equivateat 150 mil hectareas nuevas de
cafia de azucar. Se espera generar con el proyg@td0D nuevos empleos directos e
indirectos, mayoritariamente agricolas. En ungypio el programa operara como
estrategia en las ciudades mayores de 500 mildmb#: Bogota, Cali, Medellin y
Barranquilla; lo que un afio después debera ejessutambién en Cartagena, Cucuta,
Bucaramanga y Pereira, para finalmente extendetsdoael pais (Acosta, 2003; Cala,
2002, 2003; Echeverri, 2003; Leon, 2003).

El caso de Centroamérica es muy particular, pupstohay interés manifiesto de parte
de las agroindustrias azucareras y algunos de dimefhos de las cinco naciones por
adoptar una politica de uso de alcohol carburgrdea lo cual se viene trabajando
actualmente en esa linea con bastante intensidbetigion. Guatemala ha avanzado
hasta disponer ya de una propuesta de legislaegriadora de esa materia. En el caso
de las otras naciones, el tema viene despertanagbanaterés, razéon por la cual se
vienen haciendo gestiones por procurar materializaonsolidar lo que hoy es apenas
una opcion. Las iniciativas de la agroindustria timeEmmericana vienen siendo
desarrolladas por AICA (2003).

De acuerdo con Trindade (2003), las perspectivagds del mercado doméstico del
etanol carburante en el mundo son muy favorabléslgglefas; estableciendo las
siguientes proyecciones de necesidades para el2#&® en millones de metros
cubicos/afio: EUA (18-20); Brasil (15-18); Japonl@®: UE (2-3); Hemisferio Oeste
(1-3); Otros Paises de Asia (1-3); Canada (1-Afjca (0,5-1) y Australia (0,5-1); lo
que implica cantidades realmente apreciables uascad el rango de 45 a 62,5 millones

de n7.

Opina Lindsay Jolly (2003), que “Las perspectivasapel etanol combustible nunca han
sido tan halaguefas. Es probable que el renovatigiasmo por los biocombustibles

desate una gigantesca demanda global de etanolstibie. Esto es lo que afirman los

que esperan que la legislacion propuesta en l@sl&stUnidos y la Union Europea, que
obliga a la inclusion de biocombustibles en losbageantes para el transporte, sea
adoptada pronto.”

PRODUCCION DE ETANOL EN COSTA RICA
ANTECEDENTES

Una revision de antecedentes demuestra que en Rastase han dado en diferentes
momentos de su historia, varios intentos para pwar el etanol con fines carburantes
en su flota vehicular, procurando con ello alcarereficios especificos y propios de
las coyunturas nacionales del momento.

Revela la historia como hecho anecdético que aomidel Siglo XX, algunas
inquietudes y tentativas surgieron en el pais entoual uso carburante del etanol.
Expresa Chaves Solera (1993) al respecto“@ualquier persona podria pensar que
exceptuando esos usos, la experiencia de Costa Bit#éa produccion de alcohol es
muy reciente, sin embargo y para sorpresa de muclay que resefar que en el afo



1918 se informa sobre la experimentacion del alcbbomo posible combustible para
vehiculos de combustidimterna, lo que muchos afos después fue una realida

El origen de la anterior aseveracion fue obtenigartir de las anotaciones del ilustre y
ponderado colega Ing. Agr. Alberto Sdenz Marot®7(Q), contenidas en su obra
magistral “Historia Agricola de Costa Rica”.

Hubo posteriormente otros esfuerzos en materidbziea de emplear etanol con fines
carburantes, especialmente luego de mediadosdiedala de los afios 70 e inicios de la
de los 80, con motivo del aumento desproporciorgad observaron los precios del

petréleo y sus derivados, y que postraron a losepatonsumidores y dependientes
como el nuestro, en una severa crisis de alcaotsdeg.

Los graves problemas surgidos con el petréleo alefinde los afios setenta y que
culminaron en 1979 con l&Ctisis Internacional de los Energéticos se unieron con
uno de los periodos mas dificiles que ha padecaloadroindustria azucarera
costarricense en toda su historia, en razon dexosdentes y la baja cotizacion del
azucar en los mercados internacionales, principgtinen los afios 1978 y 1979;
ademas del bajo precio fijado internamente parapesgéucto, todo lo cual conspiro
negativamente contra la estabilidad de la actividadcarera. La crisis energética se
inicio en el afio 1973.

Esta crisis energética obligd a la inmediata budgug promocion con caracter de
prioridad de nuevos sustitutos a los hidrocarbumgortados, visualizando la
declinacién en su produccion como resultado delteagiento de las reservas y
existencias mundiales, como se presumia y argumeamtése entonces. El uso del
alcohol como carburante fue identificado como uadad opciones reales y viables para
enfrentar con alguna posibilidad de éxito la crisguerzo en el cual Brasil desempefio
un papel determinante.

En Costa Rica el Gobierno de la Republica del peri@974-78 comenzd con el
planeamiento de un “Programa de Combustibles Ré&tes/’a por medio del cual se
lograra contrarrestar y aliviar “la pesada cargaegeeso de divisas que significaba la
importacion de energéticos”, como describiera RL@B7).

En 1975 se habia creado la sociedad Central Azacaled Tempisque S.A., mejor
conocida como CATSA, la cual era propiedad de lgp@mcion Costarricense para el
Desarrollo S.A. (CODESA), con el objeto de inceatila produccién azucarera para
satisfacer la demanda interna y promover las eapiores (FINTRA, 1993). Con

motivo de los bajos precios del azUcar se consigertinente instalar una destiladora
de alcohol anhidro anexa al Ingenio, que permitematrarrestar la baja recaudacion
percibida por la venta del azucar a precios anti@sacos inferiores inclusive a los
costos de produccion, lo cual acontecié en 1978.

Cumpliendo con la Ley de Fomento y Desarrollo Té&ogioo y motivado por la crisis
energética, el Gobierno procede en 1977 a dictalih@amientos basicos necesarios
para iniciar un programa nacional de producciéon nypleo de alcohol (etanol)
carburante. En el aflo 1981 se publica luego de asuchificultades por parte de
SEPSA, un importante documento intituladbineamientos Bé&sicos para un



Programa Nacional de Alcohol Carburante”, donde se definen y establecen los
elementos basicos y principales que debe contaneragrama para la produccion de
alcohol carburante en Costa Rica.

Complementariamente surgen en el pais en esa @p@sainiciativas institucionales
gue vienen a evaluar y analizar la factibilidachtég-econémica de producir alcohol
carburante, como lo evidencian los estudios derlvessidad de Costa Rica (1981),
Banco Central de Costa Rica (1981).

En la Zafra 1979-80 se produjeron 2,5 millones ittesl de alcohol; en la 1980-81
fueron 2,1 millones y en la 1981-82 un total derfiifones (Ruiz, 1987).

Surgid en esos afios la iniciativa siguiendo la e&peia brasilefia y la de otros paises,
de mezclar el etanol producido en CATSA con laotiaa en una proporcion
porcentual maxima 20/80 para emplear en los vidscde combustion interna,
producto que fue conocido en la época como GASOHS®®fala Ruiz (1987) al
respecto, que “en el aflo 1983 se utilizaron 40llbmes de galones de gasolina de los
cuales aproximadamente 545.000 galones fueron eneanl etanol en un 20%. Durante
el aflo 1982 con un consumo de gasolina similarcasesumieron 4,1 millones de
galones de este tipo de carburante (Gasohol). #r par 1983 practicamente se elimind
el uso de la mezcla, pasando Unicamente al condetrexcedente existente”

Para el desarrollo del plan se establecio y oper@mplio programa de cobertura
nacional, que no contd pese a su promocion y \@ntajn la aceptacioén del publico, lo
cual una vez estabilizados los precios del petrpleloazucar fracaso.

Sefiala Chaves (1993) al respecto, ‘gakfracaso del Programa Nacional de Alcohol
Carburante fue motivado segun criterio de muchoshocedores, por razones como:
ser opcional y no obligante, existencia de infraesttura deficiente (hidratacion)
principalmente en las plantas expendedoras (gaselas), inseguridad en los efectos
ocasionados sobre los vehiculos, tecnologia de ficadiion y ajuste de motores
aparentemente poco desarrollada y desconocida empadls, y ademas, la fuerte
camparfa contraria promovida por otros grupos dedrés.

Refiriendose al mismo asunto, Ruiz (1987) expres@auella oportunidad gqueste
primer intento fracasé debido a la falta de expera@a, cuando no se tomaron las
medidas del caso para acondicionar los depdsitodageestaciones expendedoras, ni
se dieron oportunamente las indicaciones basicas cansumidor sobre cuidos
iniciales y posteriores de los motores de los difges vehiculos.”

A lo anterior debe agregarse el poco interés mdstpor el gobierno del Dr. Rodrigo

Carazo Odio recién ingresado al poder en 1978apaoyar y continuar con la iniciativa

de los programas estatales sobre energéticosglegmanifesté con la inauguracion y
el cierre simultaneo de la destiladora en enerol®®0, en un acto politico sin

precedentes en la historia nacional. Posteriormdnteo timidos esfuerzos por

introducir en el pais el empleo del etanol en ngezubn la gasolina en una proporcion
10/90, procurando mas bien utilizar las existengisgss CATSA disponia.
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El surgimiento de algunas circunstancias espEigiromovieron e incentivaron
nuevamente la produccién de etanol en el pais elits pueden citarse: la aceptacion
del gobierno norteamericano de emplear el etanwlocoombustible; la demanda de
alcohol que esto implicaba; la posibilidad de acegea los beneficios y ventajas
establecidas por ldniciativa de la Cuenca del Caribe (CBI) desde 1983; la
posibilidad de diversificar la agroindustria az@carnacional y darle valor agregado a
sus derivados, en éste caso la melaza. A finadesadzafra 1984-85 se reabre
nuevamente la destiladora de alcohol de CATSA.

La expectativa creada motivd para que en 1984 LANCEATSA suscribieran un
convenio orientado a producir y exportar alcoholglue ocurre en febrero de 1985,
cuando se realizan las primeras exportaciones mae® de etanol a los EUA (Florida),
utilizando para ello la recién acondicionada teahportuaria de Punta Morales.

Para lograr esto fue necesario realizar una refana Ley Fiscal en su Articulo 443,
donde se establecia desde 1885 el monopolio palabaracion de alcohol en el pais
por parte de la Fabrica Nacional de Licores dda&R&a (FANAL), reforma que luego
de un intenso cabildeo promovido por el sector amro fue aprobada por parte de la
Asamblea Legislativa en noviembre de 1984; cayasd®9 afios de larga historia.

Se anota en el Informe Anual de Labores de LAI@RApe&riodo 1984-85 como muestra
de la relevancia del acto lo siguierite: el ailo 1985 puede definirse como el inicio y
consolidacion de la etapa historica en que las wictades cafieras entran en la
produccion alcoholera y al mercado de exportacidChaves, 1993).

En virtud de las ventajas que el CBI brindabadeion de producir y exportar alcohol
a los EUA se viabiliza, sobre todo en periodos doalos precios del azucar en el
mercado internacional no preferencial (cuota amme&ag son bajos; motivo por el cual
se construye en el afio 1984 una nueva destileréh lagenio Taboga, cuyas primeras
producciones de prueba se dan en la Zafra 85-8@labrar 898.683 litros de alcohol
anhidro y 988.595 de hidratado.

La autorizacion que los EUA dan para que se pued@ortar a ese pais alcoholes
rectificados y deshidratados disfrutando de lagajas del CBI, imprime un nuevo
impulso a la exportacion, que se materializa candtalacion y puesta en operacion en
1984 por parte de LAICA en Punta Morales, una colardeshidratadora asociada a
otra rectificadora. Con esto se da inicio a ladngxion y procesamiento de alcoholes
de baja calidad procedentes del Caribe y Eurogacuales son luego reexportados al
mercado norteamericano.

Comenta Ruiz (1987) como muestra del enorme intenéscesidad que por producir
etanol habia en esa época en el pais, que “el (Bolike |la Republica de Costa Rica ha
tomado la decision de politica de instaurar eldedaalcohol carburante en mezclas con
gasolina en una proporcion del 10%, para toda $olge que se consuma en Costa
Rica”, agrega ampliando mas al respecto que, “Bbfama se iniciara a partir de
febrero de 1988 con el objeto de disponer del temydiciente para realizar mejoras en
las estaciones de servicio e instruir adecuadaneeiie usuarios a través de charlas,
conferencias, etc. Asimismo se llevara a cabo angparia publicitaria demostrando las
bondades del producto y creando conciencia en setag@ense de que esta
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consumiendo un energético, producto de su tierdelyesfuerzo del agricultor y el
industrial nacional.” Lamentablemente dicho progranunca se operd, quedando la
iniciativa una vez mas apenas como una idea y ueagdintencion.

Como se ha expuesto en términos muy generalesstiaria del etanol en el Sector
Azucarero se remonta a 25 afios (1978-2003), pedadmnte el cual se han presentado
momentos de intensidad variable en cuanto al imigué su empleo como carburante ha
despertado en el pais. Ademas de su uso potemciad carburante, la agroindustria
azucarera costarricense ha procurado y valoradoi¢anotras posibilidades industriales
rentables de utilizacion para el alcohol, como émndestra el estudio realizado por
GEPLACEA (sf) para la produccion de PVC y PVA.

La relacion que la agroindustria azucarera ha emgohd histéricamente con el etanol es
estrecha y directa, motivo por el cual resultacdifpensar y mas aun concebir, la
implementacion y operacion de una politica energétacional que utilice alcohol con
fines carburantes, sin la participacién del seatorcarero.

SITUACION ACTUAL

En la actualidad la agroindustria azucarera mamtsn infraestructura alcoholera en
operacion, para lo cual cuenta con tres unidadeguptoras: las plantas destiladoras
ubicadas en CATSA y Taboga (Guanacaste), y la @laté Deshidratacion y

Rectificacion de LAICA situada en Punta Moraleur(frenas). La ubicacion de
proximidad con el puerto de embarque y desembadgidPunta Morales resulta

estratégica.

La capacidad potencial de produccion y fabricaciéretanol de esas plantas se estima
actualmente en 200.000 litros/dia en el caso deSMT50.000 litros en Taboga, todo
lo cual potencia una produccion diaria estimad&8®n000 litros en las dos primeras
unidades, durante un periodo de aproximadamenteid®0de produccion por Zafra. Lo
anterior implica una produccion estimada de 42 dvidis de litros (11,1 Millones de
galones).

La planta de Punta Morales tiene una capacidad pashidratar y rectificar
aproximadamente 110 Millones de litros de etanal fafra, lo que es equivalente a
aproximadamente 29,1 Millones de galones.

De acuerdo con la informacion sectorial (LAICA, 3P0a partir de la Zafra 1995-96
tanto CATSA como Taboga sOlo fabricaron alcoholrdtado en cantidades muy
variables, del cual vendieron buena parte a LAIEA. afios anteriores lo que se
producia por el contrario era sélo alcohol deshédim En total ambos Ingenios
colocaron un volumen segun Zafra de 457.988 li{®&98), 650.045 | (98-99) y

671.717 litros (99-00); durante las Zafras 2.000y02.001-02 LAICA no realiz6

compras de alcohol a ningun Ingenio nacional, cbrfire de cumplir con las

regulaciones establecidas por la Union Econdmicadaa en esta materia.

En esas Zafras CATSA vendio de ese total a LAICA.380 It (85,0%), 107.191 It

(16,5%) y 90.872 It (13,5%), respectivamente; emotgue Taboga colocod los 68.638 It
(15,0%), 542.854 It (83,5%) y 580.845 It (86,5%gtamtes. Dicho alcohol es obtenido
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durante un periodo continuo de elaboracion de 1a® dl afio, empleando la melaza
como materia prima.

El proceso de deshidratacion y rectificacion deblabl lo realiza LAICA en su planta
especializada ubicada en Punta Morales, para loroparta alcohol hidratado de baja
calidad (grado) originario de Europa y ocasionalmete Brasil, como ocurrié en las
Zafras 98-99 y 99-00. Dicho alcohol es por lo comfiginario de uva y otras fuentes.
En las ultimas tres Zafras (1999-2002) se intradmeal pais un total de 24.325.279
galones de alcohol hidratado procedente de 1t&&106), Brasil (22,4%), Espafa
(19,9%), Francia (19,5%) y Portugal (2,1%).

Con el alcohol deshidratado y rectificado la agiastria ha podido mejorar los precios
de liquidacion final pagados a los miembros detseazucarero nacional. Durante las
ltimas tres Zafras (1999-2002), LAICA ha exportadios EUA para fines carburantes
aprovechando las grandes ventajas que ofrecedatiua de la Cuenca del Caribe, un
total de 26.966.523,4 galones de alcohol por Iadesupercibié un ingreso por US$
15.895.231, para un precio promedio de US$ 0,5963.

Existe por lo tanto instalada en el pais una ingmbet infraestructura alcoholera, que
potencia la implementacién y la operacién de urggnma de produccion y uso del
etanol con fines carburantes, lo cual debe tengrssente. El etanol no representa
ninguna novedad para la agroindustria azucaretarcicense, pues como se demostro,
esta actividad ha formado parte del quehacer agucdesde hace ya muchos afios.

CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN COSTA RICA

La cantidad de combustible que se consume en (Rista y con ello el recurso

econdmico necesario para su adquisicion, han veaiddranco incremento con los
afnos, debido fundamentalmente al significativo antmejue tanto en cantidad (N°),
diversidad y calidad de unidades vehiculares maestiestro parque automotor;
entiéndase por unidad vehicular lo concernienteitanaoviles, autobuses, camiones,
motocicletas, maquinaria pesada, etc.

De acuerdo con la informacion oficial, la tasa deremento anual de nuestra flota
vehicular es bastante elevada, como se evidenicifieee de la siguiente informacion
dada por quinquenio: 1970 (33.789 vehiculos); 1@8%465); 1980 (182.395); 1985
(212.538); 1990 (299.217); 1995 (445.300); 2000L(842); 2001 (664.563) y para el
aflo 2002 se reportaron 731.449 vehiculos. Los emlanteriores revelan tasas de
incremento (geométrico) del 18,37% para el perib@it0-80; del 5,07% para la década
1980-90; del 7,92% para la comprendida entre TR0 del 12,06% para los 32 afios
transcurridos entre 1970 y el afio 2002 lo que s&hte sugestivo.

El consumo de combustible es variable segun laactafisticas y naturaleza del

automotor, existiendo actualmente en el mercad® tipps basicos de combustible:
Gasolina Regular (88 Octanos), Gasolina Super (Q4r0s) y Diesel.
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PROGRAMA NACIONAL DE ALCOHOL CARBURANTE

Para lograr una mayor facilidad de comprensionesaiis implicaciones y alcances,
este componente sera desarrollado por areas dsmarno sigue:

JUSTIFICACION

La iniciativa de producir y emplear alcohol carlmiea(etanol) en Costa Rica en los
actuales momentos, podria argumentarse que surggt@portunidad como resultado
de varias circunstancias que han confluido y coadpi para ello, como son: a) la
tecnologia del etanol maduré y le llegdé su momdmstdrico, como lo demuestra el
auge y aceptacion mundial que tiene en la actuhliolpla inestabilidad de los precios
internacionales del petroleo por motivos fundanergate geopoliticos, resulta
preocupante y socio econdmicamente desequilibpartelos paises dependientes como
Costa Rica, ¢) la imperiosa necesidad de susgtUiTBE por motivos ambientales y
de salud publica, d) atender principios de ordermiantal y ecolégico, empleando
tecnologias energéticas no degradantes concordemtels orientacion nacional en la
materia, €) aprovechar recursos renovables naewi@ponibles en el pais, f) evitar la
salida de divisas importantes para adquirir hidtmoas en el exterior, g) desalentar,
contrarrestar y reducir la dependencia energétiterrea, h) generar nuevas fuentes de
trabajo principalmente en zonas rurales, i) reactia economia y abrir nuevos “polos
de desarrollo”, j) diversificar y generar nuevatemativas productivas y fuentes de
inversion agroindustrial, k) incorporar valor agado a algunas materias de origen
agroindustrial, como por ejemplo la melaza, Initfecar opciones empresariales con
mejores precios alternativos, y m) evitar la migracural a las ciudades.

Son muchos en realidad los motivos y razones gqdeigo encontrarse para pretender
justificar el porqué debe Costa Rica abocarse eutar, implementar, operar y
fortalecer un programa nacional de alcohol carlierasin embargo, lo importante es
hacerlo y hacerlo bien por el bienestar naciobas errores de programas anteriores
deben de servir de experiencia y enseflanza paréades, no de argumentos para
omitirlos y rechazarlos.

COMISION INTERINSTITUCIONAL

Motivado e impulsado por el interés, identificacipgncompromiso con el tema, el
Gobierno de la Republica actual por medio de losidtierios de Agricultura y
Ambiente, convocé en el mes de Octubre del 2002emesentantes de varias
Instituciones Nacionales y personas que algunaciéslatenian, habian tenido y
contribucién podian generar para impulsar la itida

A dicha convocatoria asistieron representantesodeMinisterios de Agricultura y
Ganaderia (MAG), Ambiente y Energia (MINAE), Refiosa Costarricense de
Petréleo (RECOPE), Liga Agricola Industrial de lafi@ de Azucar (LAICA),

Secretaria Ejecutiva de Planificacion Sectorial obgicuaria (SEPSA), Direccion
Sectorial de Energia (DSE); asi como también akuparsonas que por su
conocimiento, experiencia y nivel de involucramierton el tema mucho podian
aportar. También surgié el interés de un grupo meresarios privados nacionales
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interesados en incorporar el cultivo del sorgo, @ama de las opciones agricolas para
producir etanol a partir de fuentes renovables.

Pueden citarse para ser justos con la historia,ntmmbres de las personas que
inicialmente impulsaron la iniciativa: Ing. Eduardee La Espriella (MAG), Dr.
Rodrigo Altmann Ortiz (MINAE-Sorgo), Ing. Mihaeladbrinescu (RECOPE), Ing.
Daniel Pacheco (MAG), Ing. Allan Chin Wo (DSE), In@rlando Vega Charpentier
(SEPSA), Ing. José Francisco Aguilar Sanchez (MAGQng. Marco Chaves Solera
(LAICA). Posteriormente conforme fue necesario yslauacion lo ameritd fueron
incorporandose nuevas figuras de las mismas y inisdgiciones.

En un principio la Comisién se aboc6 con muchoré®tey profesionalismo a comentar

los alcances positivos y negativos de la iniciatipeopuesta, la actualidad y

accesibilidad de la tecnologia disponible, lo adtupor otros paises, las experiencias
nacionales e internacionales vividas; asi como sotmuchos topicos, directa e

indirectamente relacionados con la ejecucion damentacion de un programa de esa
naturaleza y magnitud en el pais.

Hay que decir en honor a la verdad que el transitaial de la Comisién no fue nada
facil, pues hubo mucha oposicion principalmente pdete de la representante de
RECOPE, a aceptar la idea de volver a incorporataglol entre nuestros energéticos;
esto pese a la realidad pragmatica internacion@ spbre la materia se tiene
actualmente. La sombra y resultados negativos dexpeeriencia del programa de
Gasohol de los afios 80 permanecen aln vigentesnearite de muchas personas.

Hubo luego renovacion e incorporacién de nueepsesentantes, lo que favorecié un
analisis objetivo de lo que el mundo esta hacigndxperimentando actualmente en
esta materia; conducta que permiti6 avanzar conoméyidez, sin que ello no
implicara la existencia de fuertes diferencias riero y posiciones, esto en lo técnico
y en lo institucional.

Es importante sefialar que la iniciativa de valdeaposibilidad de utilizar alcohol
carburante (etanol) ha contado en todo momente watonocerlo, con el apoyo
decidido del Sefior Presidente de la RepublicapgeMinistros del MAG y MINAE,
Lic. Rodolfo Coto Pacheco y Dr. Carlos Manuel Rgdeiz, respectivamente; asi como
también del Presidente Ejecutivo de RECOPE, Lictleldn Bolton, quienes
interpretando el mandato contenido en el Plan MatiBnergético y en el Programa de
Trabajo del Gobierno actual, procuran hacerlo cumpl

El Programa de Gobierno actual establece en el dentergia lo siguiente:

“Impulsar el uso del etanol como aditivo de la gdisa sin plomo, con el objeto
de sustituir el uso del MTBE que produce dafios légicos irreparables en los
mantos acuiferos demostrado en varias partes dehdw
e Importancia El uso del etanol como sustituto del MTBE promaaeel
desarrollo de actividades agricolas e industrekn las zonas sur, norte y
atlantica del pais con el consiguiente beneficiorpdos pobladores de
esas zonas.
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Promover el uso de combustibles alternos vehicatacomo el biodiesel, el etanol, la
electricidad, el gas licuado y el hidrégeno.

* Importancia Los sustitutos de las fuentes energéticas convemales,
ademas de promover el desarrollo de industrias oaeailes, reducen la
dependencia de las importaciones y generan impoanreducciones de
costos para el pais. El cultivo de palma africana & zona atlantica y
pacifica, para produccion de aceite para el Biodies/ el cultivo de
granos, sorgo, en diferentes zonas del pais parpriaduccion de etanol y
ademas mejorar las condiciones socioeconémicasadezbnas”.

Los esfuerzos iniciales de la Comision se oriemtaaoorganizar el andlisis y el
tratamiento de la iniciativa, para lo cual se ettmd un Decreto Ejecutivo (N° 31087
MAG-MINAE), que luego de superar las etapas de wabasajuste y revision fue
firmado y publicado en el Diario Oficial La Gac®&ta 85, Alcance N° 24, el dia martes
06 de mayo del 2003.

Con trabajo intenso y continuo donde se ha integradnsultado y hecho participe a
muchas personas conocedoras en el tema de los st el etanol, el cultivo del
sorgo, la cafia, el azucar y temas afines; asi cepresentantes institucionales y grupos
asociativos de interés directamente involucrades,ha venido avanzando en la
definicion y estructuracion de un Programa Nacigmaala la Produccion y Uso de
Alcohol Carburante (Etanol) en el pais.

El pasado martes 09 de agosto en acto solemnegad@alen Casa Presidencial, el sefior
Presidente de la Republica, Dr. Abel Pacheco D&dgriella, procedié a juramentar
oficialmente los representantes de Goision Técnica de Trabajo MAG-MINAE-
RECOPE-LAICA” , como lo establece el Articulo 1 del citado Dexrela cual quedo
conformada como sigue:

REPRESENTACION TITULAR SUPLENTE
RECOPE Lic Jorge Vargaaysr Ing. Ali Riazi Emani
RECOPE Ing. Jorge Blanadd@n Lic. Fernando Bourrouet Ledn
RECOPE Ing. William Ul&®adget Lic. Rogelio Quirds
LAICA Lic. Randall GaacGolcher Ing. Marco Chaves Solera
LAICA Sr. Manuel Aveaito Lic. José Miguel Jiménez
LAICA Lic. Gonzalo CuloeBrealey Lic. Edgar Herrera Echandi
MINAE Lic. Rafael Manzames Murillo Lic. Laura Montero Ramirez
MAG Ing. Eduardo ReEspriella

MAG Ing. José Fcagullar Sanchez

SEPSA Ing. Orlando Vé&jaarpentier

DSE Ing. Allan @hivo Lic. Sandrarahda

MARCO LEGAL - DECRETO EJECUTIVO

Como se indico anteriormente, el 06 de mayo deB2D@ publicado en el Diario
Oficial La Gaceta, el Decreto Ejecutivo N°31087 MABNAE, en el cual quedan
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plasmadas las intenciones e interés del Gobierneletema. Los aspectos mas
relevantes contenidos en esa norma legal songloestes:

+ Se crea la Comisién Técnica de Trabajo MAG- MINARECOPE-
LAICA, cuya finalidad es formular, identificar yshfar estrategias para el
desarrollo del etanol anhidro.

e La Comision Técnica queda integrada por: tres sgmtantes del MAG,
tres representantes de RECOPE, tres representalete&AICA, un
representante de MINAE, un representante de la P& representante de
SEPSA.

 Se pretende la mezcla del etanol en TODAS las igasolRegular y
Super); no se incluye al Diesel.

 ElI etanol previsto emplear en el Plan debera ndeesente ser
NACIONAL, destilado y producido utilizando materiggsimas locales
(cafa de azucar, maiz, sorgo y otras fuentes réfesja

» Dicha produccion debera estimular y promover l@wiacion y articulacion
del ambiente con los sectores energia y agropecoacionales.

* La Comision deberad presentar a los ministros deAH y MAG en un
plazo maximo de 4 meses (se cumplen el 06 de dwtepnOximo), un Plan
de Accion para el cumplimiento de las funcionegramilas a la Comision;
asi como un informe mensual de las actividadeszeskds y los puntos
criticos que existan.

 Dicho Plan debera integrar aspectos estratégicogngacto ambiental,
socioeconémico, agropecuario y agroindustrial, uestiras de costos,
expansion de siembras, inversion en infraestructuaistica de
aprovisionamiento, distribucion 'y comercializacionmercado de
consumidores, etc.

* La Comision podra cuando lo considere necesariqgftinente, invitar a
participar a representantes de otras organizexipdblicas y privadas,
nacionales o internacionales, vinculadas con eliamdd y los sectores
energético y agropecuario y/o involucrado en lati¢gesde fuentes
alternativas de combustibles.

* A partir del 01 de enero del 2005 se deberan caalear todas las
gasolinas mezcladas con etanol anhidro, destiladoiomalmente y
producido utilizando materias primas locales.

» El Poder Ejecutivo indicara las proporciones daézcla a emplear.

* RECOPE y ARESEP deberan tomar las medidas necespdea la
distribucion y comercializacion de todas las gasaimezcladas con etanol.

* El Poder Ejecutivo anticipara antes del 01 de edet@005 las normas que
seran exigidas para la mezcla de la gasolina cetarol.

Esta claro que sustentar un programa de esta mdgyitlcances por medio de un
Decreto Ejecutivo resulta insuficiente y poco opesa por los cambios e

inconveniencias que podrian eventualmente surgspiiados por circunstancias e
intereses ajenos a los nacionales y mayoritarios.eRo, se argumenta que caso se
prosiga con el desarrollo de la idea, debiera plganse entonces una Ley especifica
como tienen otros paises, que aporte especificeldbilidad, solidez y continuidad a
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las medidas previstas ejecutar por el programajuk promoveria y fortaleceria las
inversiones publicas y también privadas.

En otro orden de cosas, surgi6 inicialmente laigtgd y duda respecto a la forma y
mecanismo por medio del cual, los oferentes veaderel etanol a RECOPE, ésto
porque esa institucibn adquiere los productos apmeercializa mediante licitaciones
publicas que demandan en algunas ocasiones muetmpdi (hasta 8 meses). Una
valoracion legal demostr6 fehacientemente, qud ease del sector azucarero la venta
del alcohol y compra por parte de RECOPE podiaedam® contratacion directa
(tendria una duracién aproximada de 100 dias fsatlidsde la publicacién de la oferta
hasta su adjudicacion), en virtud de la naturabgidica que por Ley posee LAICA, de
acuerdo con lo establecido en su Ley Organica N8Bt setiembre de 1988. Dicha
potestad juridica representa una importante vergaja la agroindustria azucarera
costarricense que no poseen otros grupos privados.

COBERTURA DEL PROGRAMA

De acuerdo con lo previsto originalmente por ehpke pretende que la mezcla del
etanol con la gasolina cubra todas las gasolinegupidas en el pais, tanto la Super
como la Regular, lo que generaria una gran demdedalcohol pero a la vez un

importante desplazamiento y sustitucion de gasolo& el consecuente ahorro de
divisas que ello representa.

Lo que debe definirse en esta importante y trasrgatl materia es la estrategia para
llegar a eso, pues hay varias opciones viablgs:ateder con la sustitucion de todas las
gasolinas en todo el pais de acuerdo con la canfdecentual (volumen) que asi se
determine de una sola vez, 2) aplicar la sustitusi@o en un tipo de gasolina, Super o
Regular, 3) realizar la sustitucidon incorporandgual criterio discriminatorio, como
podrian ser iniciar en las ciudades mas grande® goatende hacerlo Colombia, o en
los lugares con mayores problemas de contaminaambiental, como ocurrira en
México, Canada y Tailandia; la cercania a los osntte produccion del etanol no es
tampoco un criterio despreciable, 4) definir lastickades especificas de etanol o
gasolina para mezclar.

Con la adopcion y operacion de cualquiera de esostefrios se logran importantes
ventajas aunque hay también desventajas. Pareaieeanbargo muy prudente, légico y
razonable, desarrollar la iniciativa con las priewies del caso y evitar traspiés que
puedan inducir problemas por incumplimientos, fali@ calidad, insuficiencia de

alcohol para realizar la mezcla, aumento de cogtpérdida de rentabilidad, etc. Por
este motivo, pareciera que lo mejor es actuar, ymiody realizar la mezcla de

combustibles de manera sistematica y crecientea hatanzar las cantidades y
cobertura méximas; lo recomendable seria entoimdesr por ejemplo con solamente

la gasolina Sdper y no con todas las gasolinagjul® daria margen a capitalizar
experiencia, crecer en infraestructura, capacidadyetiva y sobre todo confianza.
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PROPORCION DE LA MEZCLA

El porcentaje de etanol a utilizar en la mezclagara que no tiene mayor discusion,
puesto que como se ha comprobado en la practicelanmundial, el 10% (E 10) resulta
muy conveniente para nuestras condiciones, estueol) los modelos y marcas de
vehiculos existentes en el pais, aceptan segundioado por sus fabricantes y casa
matrices perfectamente esa proporcion, 2) carggladperiores al 10% podrian no ser
aceptadas y toleradas por algunos vehiculos, 3pomimnes superiores al 15%
requieren modificacion técnica de vehiculos, lo tprgria implicaciones negativas, 4)
tampoco se recomiendan técnicamente porcentajedoirds del 5%, ademas de que
proporciones bajas poco impacto aportarian.

No hay viabilidad técnica ni condiciones todaviaeémpais para pretender incorporar
mezclas superiores al 10%, lo que por ahora ncesemienda. De acuerdo con el
Decreto vigente, le corresponde al Poder Ejecudpfialar el porcentaje de mezcla a
emplear.

CANTIDAD DE ETANOL REQUERIDA

La cantidad de etanol requerida para cumplir coexjgectativa del programa va en
funcidn directa de varios elementos que la defigeque se han ya comentado
anteriormente, entre los cuales estan los siguente

» Consumo real y tendencias de consumo de combusspibltipo.

» Tipo(s) de gasolinas a considerar: Regular, Supenlmas.

* Nivel (porcentaje volumen) de mezcla por utilizarl0?).

» Estrategia de uso y distribucion: localidades, ade$, modelos de

vehiculos, etc.

La cantidad de etanol en principio requerida sugrmao una mezcla del 10% en funcion
de las proyecciones nacionales de consumo, sorapdras gasolinas las siguientes:

CONSUMO ESTIMADO DE GASOLINA'Y ETANOL EN COSTA RICA

ANO REGULAR SUPER TOTALY ETANOL?
2005 131,6 106,5 238,1 23,8
2006 136,8 110,2 246,9 2.6
2007 142,1 111,7 253,8 75,3
2008 147,7 114,0 261,7 76,1
2009 153,5 115,0 268,5 75,8
2010 159,5 116,5 276,0 V.6

1/. Estimacion media de RECOPE dada en Millonegatienes.
2/. Se estimd suponiendo una sustitucion del E?dillones de galones.
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Como se infiere de la anterior informacion, se @rem el pais un “relativo equilibrio”
en el consumo de ambas gasolinas en los proximuss afin tendencia a un incremento
leve de la gasolina Regular respecto a la Supgrarticipacion de la gasolina Regular
pasa del 55,3% en el 2005 al 57,8% en el 2010.

La cantidad de etanol requerida para satisfacendassidades de una mezcla del 10%
sobre todas las gasolinas, superan en mucho laidagaactual de destilacion que
posee el sector azucarero nacional; esto proyextadid sobre la produccion de las
destiladoras de CATSA y Taboga, sin incorporartagisi mejoras para expandir sus
capacidades actuales. Caso de que la mezcla spieagolamente sobre la gasolina
Super, la necesidad puede entonces ser satisfélthaa LAICA. En el supuesto de
qgue la intencién y la decision sea mezclar sobdagdas gasolinas deberian darse
entonces dos supuestos obligados: 1) se produacal @omplementariamente a partir
de otras fuentes biomasicas con destiladoras mapjase den los incentivos necesarios
para que se establezcan nuevas destiladoras afsel/p se expandan las actuales.

CALIDAD DEL ETANOL

La calidad del producto que se emplearia en laglaedebe ser maxima y semejante a
las que se utilizan en otros paises. El alcohoidanttarburante que LAICA produce y
exporta al mercado norteamericano desde hace madiss satisface plenamente estos
requisitos, razon por la cual esto no represemntgumi problema pues ya se tienen
suficientemente demostradas la experiencia ydaadad para ello.

PUNTOS DE ENTREGA Y MEZCLA DEL ETANOL

Este es un punto importante para cualquier ofergut pretenda participar en la
produccion y venta de etanol a RECOPE, puesto tumisno tiene implicaciones

econdmicas y administrativas profundas; esto panttuesa refinadora ha condicionado
en el sentido de que la mezcla debera realizarseepropios planteles, lo que resulta
por demas légico y prudente. Para esto resultasaeio sin embargo, llevar el alcohol
en camiones- tanque a esos puntos de recibo, dendalizara la mezcla y distribucion
posterior del combustible hacia las plantas exptords de servicio (bombas) locales.

Los puntos de entrega indicados por RECOPE paifairet etanol son 5, los cuales se
encuentran distribuidos en todo el pais, algunctabte alejados de la capital y los
puntos de obtencion del alcohol en Guanacastdyea:ddoin (294 km), Barranca (110
km), La Garita (36 km) y El Alto de Ochomogo (20 knha cantidad de entregas
previstas efectuar es alta, puesto que debend fureién del ritmo e intensidad del
consumo nacional de combustibles. Esto implicaaleerdo con el plantel de recibo, el
envié semanal de una gran cantidad de camionagd¢asonteniendo etanol.

En virtud de la naturaleza y caracteristicas daltadl, no se recomienda ni esta previsto
el uso y construccion de nuevos poliductos y, etiqodar, del oleoducto existente y
gue es utilizado actualmente por RECOPE para efeelurasiego de los combustibles
por el territorio nacional (Moin a Barranca); supdeo podria deteriorar la calidad de
los otros combustibles alli transportados.
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Como ya se indico, las implicaciones de esta medma determinantes sobre la
rentabilidad y viabilidad del proyecto, ya que ehnsporte representa un costo
econdmico significativo con implicaciones admirasitras y adopcion de medidas de
seguridad igualmente importantes, que deberanzansdi y resolverse oportunamente.
Queda pendiente la respuesta a preguntas impa@taomo las siguientes ¢Quién
pagara el transporte? ¢Se cargara al precio fiaghdp por RECOPE? ¢;(Como se
efectuara ese transporte? ¢Quién y como lo eféGtugCon que ritmo seran las
entregas? ¢ Cuantas entregas semanales deberaarseghor plantel?

VEHICULOS

Mucho se comenta y especula entre la opinion paibficncipalmente, respecto a si el
parque automotor costarricense esta preparado rpatisir una mezcla de alcohol-

gasolina, sin que los motores de los vehiculoseyfroblemas en su funcionamiento y
hasta dafos serios en su estructura, que pudieiusive llegar a inhabilitarlos o tener

gue repararlos a un costo muy elevado para losaalies.

En este sentido se deben tomar en cuenta variestasppara interpretar de la mejor
manera el asunto, entre los cuales estan: 1) deki@on problemas mecanicos de
motor y poco mantenimiento, es posible que sufdgdnaproblema, lo que no es

atribuible exclusivamente a la mezcla, 2) lo aotees valido también para modelos de
vehiculos muy antiguos, 3) caso de existir probteha filtracion o condensacion de

agua en los tanques del vehiculo o la planta decgerbomba), es casi seguro que
existirdn problemas en la eficiencia del motorpd) su naturaleza quimica el etanol es
un excelente limpiador, lo que hace prever queitagra vez que se adicione en mezcla
con la gasolina, puede provocar problemas ponigpiéza que hace al tanque y al motor
en general, aunque como se indicé esto es previgitbntrolable.

Hay asuntos favorables que se deben también coasigetomar en cuenta para
interpretar correctamente el punto, como son: frydgioria de casas matrices confirman
que las unidades vehiculares actuales, estan pagsrpara aceptar mezclas de etanol-
gasolina de hasta un 10% sin sufrir problema algpanlo que no deberia existir temor
en ese sentido; 2) el hecho de practicarse anutdrearCosta Rica la revision vehicular
por parte de RITEVE, asegura gue el estado mecéeidos vehiculos es el adecuado;
3) se dice que los modelos vehiculares superidraBaa75 (28 afios de vida til) estan
adaptados y preparados para aceptar la mezcla;tégnologia y la experiencia actual
es muy superior a la que habia disponible cuandgjeseat6 el programa de Gasohol de
la década de los 80, por lo que comparacionesesezgido son inadmisibles; 5) hay
disponibles en el mercado actualmente nuevos aditemo los cosolventes (alcoholes
de alto peso molecular) que ofrecen mas toleramlicegua y permiten contrarrestar
parcialmente el problema que provoca la filtragiésolubilidad del agua, y con ello la
separacion de fases (gasolina-etanol-agua) quecoeniios tanques.

COSTOS DE PRODUCCION
Segun Echeverri (2003), los costos de produccidraldehol obtenidos a partir de la
cafia de azUcar se estiman entre 27 y 30 centawb§lateel litro; lo que es equivalente

a US$ 1,02 y US$ 1,13 el galon. Bonomi (2003) rgppor su parte para el caso de
Brasil, costos de produccion por litro de R$ 0,&@apel alcohol anhidro y de R$ 0,57
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para el hidratado, lo que es equivalente (1US$ 2,988) en moneda norteamericana a
US$0,20 y US$0,19 (US$ 0,76 y US$0,72 el galdnpeeivamente). Cala (2003)
sefala al referirse al mismo asunto, que en el dasBolombia, se estiman costos de
produccion para el galon de etanol anhidro variaedere US$0,90 y US$1,15
(US$0,24 y US$0,30/litro), respectivamente.

En otros paises se reportan (LMC, 2003) como praneara el periodo 1998-2001,
costos de producciéon (US cvsUS$/litro) muy vagahpara el alcohol como acontece
en: Australia (US$0,145), Brasil (US$0,222), Fran¢$0,386), India (US$0,261),
México (US$0,185), Tailandia (US$0,152), USA (USH], a $0,286).

Integrando e interpretando toda esa informacioninfere y demuestra, la gran
variacion que en materia de costos unitarios (ligamlén) de produccién de alcohol
anhidro existe entre paises, en funcion de factoo#so: a) tecnologia empleada
(campo y destilacion), b) volimenes producidos aeealo con capacidades de planta
(economia de escala), c) experiencia e infraestraictisponible, d) valor de la materia
prima empleada, e) costos de produccién y elab@mracvolucrados (electricidad, mano
de obra, etc.), f) carga tributaria incorporaddresntros. Los costos de producciéon se
ubican segun lo indicado anteriormente, en un ramgme US$0,145 (minimo) y
US$0,386 (maximo) el litro de etanol anhidro, leeges equivalente a US$0,55 y
US$1,46/galén para un margen de US$ 0,241 (US$eiiyalente al 66%.

Debe tenerse muy en cuenta y ser reiterativol kecho de que el costo de produccion
del etanol en los EUA y la UE estd muy distorsiangdr causa de los subsidios,
subvenciones y proteccionismo que sobre las matprienas y los mismos recaen, lo
gue limita las comparaciones que puedan efectuarse

Para el caso particular de Costa Rica no fue poglta el autor encontrar costos de
produccion de etanoles anhidros confiables y reptasivos.

PRECIO PAGADO POR EL ETANOL

Este resulta ser uno de los puntos mas algidosialguder iniciativa de esta naturaleza
que se pretenda desarrollar, la cual no es sinrgmlexclusiva del pais, puesto que en
otras naciones donde se han adoptado programdsammmbustibles similares también
han surgido diferencias entre las partes. LauiAd surge fundamentalmente porque
en la definicion del precio a pagar por el etantérmedian varios actores (publicos y
privados, individuales e institucionales), y estamlucrados ademas asuntos de indole
econdmica, social, técnica y de infraestructura, spn determinantes.

La primera discusion de fondo aparece cuando deate posibilidad de establecer un
indicador que actue como “referente” y al cual @metindexarse” los precios pagados
por el etanol nacional. Mucha teoria y argumentosdidersa indole surgen al respecto,
como se ha podido percibir en el seno de la Com@idndo se ha tratado este tema.

Procurando encontrar la formula y con ello la sdlu@l problema planteado, algunos
han sugerido aplicar “referentes” como los sigent
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» El precio internacional de la gasolina.

» El precio nacional de la gasolina.

» El precio pagado por el etanol en los principalescados internacionales.

» El precio vigente pagado por el etanol en la C@éste de los EUA (ej.
California).

» El valor internacional del MTBE.

» El precio del azucar vigente en el mercado mun@jalContrato 14 Bolsa de
Nueva York).

e El precio del sorgo pagado en los EUA.

* Definir un costo en funcién de las condiciones dedpccién e intereses
nacionales.

» Otras opciones alternativas.

El indicador de “indexacion” que se defina finafhteesi asi ocurriera, debera contar
con otra definicion complementaria que lo habiitepere, y es la concerniente a si el
mismo es referido sobre:

» Valores promedio: aritméticos, ponderados, maoviles.

e Bandas de precios.

» Valores basados en proyecciones y estimaciones.

* Incluir y estimar en el caso particular de las gaas, el “Valor Octano”como
criterio comparativo.

En todos los casos se deberan definir periodogide @ortos-largos?) a considerar en
las estimaciones que se hagan, lo que se difianteala fuerte volatilidad de los precios
de los mercados internaciones, los cuales no rdepomuchas veces a variables
estimables; como acontece por ejemplo con el pretgrnacional del petréleo vy, el
enorme subsidio que pesa en los EUA y la UE sdigteas de las materias primas (ej.
maiz) empleadas en la obtencion del alcohol.

Como se infiere de toda esa informacion la decisidal no es facil de establecer,
sustentar y mas aun de negociar, lo que légicantemteién a trascendido al seno de la
Comision, dificultando el poder contar con un cridesélido y unitario, por lo que adn
se mantiene activa la discusion sobre este tema.

Sobre los indicadores sugeridos recaen argumentagoay en contra, existiendo sin
embargo algun consenso, en el sentido de que elopdel etanol debiera salir de
nuestra propia realidad productiva y de la intem@adnterés que tiene el Gobierno de la
Republica por desarrollar esa opcion bioenergética.

En materia de fijacion de precios de etanol parausilizado como carburante debe
tenerse claro, que el referente que se emplee Ib® cempararse y expresar sélo el
producto que complementa o sustituye (MTBE y gaadlipuesto que también hay
beneficios intrinsecos que considerar y por tanttuir. No resulta prudente ni justo
comparar los productos (etanol vs. ?) uno a un@s gu valor intrinseco es en principio
diferente.
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El aporte que en el campo ambiental se da conocetle@dos biocombustibles no puede
nunca ser despreciable ni desconocido. Hay comans&d con anterioridad en el
documento, un importante aporte de la cafia de aeiicauanto a secuestro de GO
consecuente reduccion del Efecto de Calentamieltioat ademés de una disminucion
de materiales toxicos generados durante la condiougdé la mezcla Gasolina-MTBE.

Los precios pagados por el etanol anhidro empleamo fines carburantes a nivel
internacional es algo fluctuante. En el caso deh@tque LAICA coloca en los EUA
acogiéndose a los beneficios del CBI, los precio8 fpromedio/galon percibidos en
dichas transacciones fueron individualmente losisiges en los ultimos 5 afios: Zafra
97-98 (US$1,02); 98-99(US$1,04); 99-00 (US$1,10p-00 (US$1,34) y 01-02
(US$1,26). El promedio del periodo fue en dichooaes US$1,15 (LAICA, 2003).

Informa Maloney (2003), que en los EUA los pregiosmedios anuales pagados por
galén de etanol anhidro fueron los siguientes: 1Q98%1,20); 1998 (US$1,08); 1999
(US$1,01); 2000 (US$1,38); 2001 (US$1,51); 2002%U$4) y 2003 (US$1,30); el
promedio de ese periodo de 7 afos fue de US$1|88/aS$0,33/litro).

En el caso de Colombia, Cala (2003) sefiala quegetso que posiblemente percibira el
productor por la venta del etanol se ubicara earejo de US$1,35 y US$1,60/galdn, lo
que de acuerdo con sus costos daria un margen $i@45Scorrespondiente al 50% y
39%, respectivamente. En este caso el precio drblkesta vinculado al precio de la
gasolina.

Al incorporar el beneficio ambiental generado pbrbmcombustible, darle valor,

monetarizarlo y contabilizarlo como un costo adieloque el usuario percibe y debe
por tanto reconocer, el precio pagado al produptmr el etanol podria entonces
elevarse a valores de US$1,60 a US$1,70 por gbl86q,42 -US$0,45 /litro). Debe en
esta materia aceptarse que una sociedad que deseavpr un ambiente sano que
contribuya a mejorar la calidad de vida de sus thatas, debe generar
complementariamente los instrumentos que conduzafortalecer su desarrollo

sostenible, entre los cuales estan por ejemplpagjd de servicios ambientales”.

Es importante sefialar que como directriz superiprirycipio general, el programa de
mezcla del etanol con gasolina procurara no gacagn el consumidor el costo que
implique desarrollar la iniciativa, por lo que aurtes en el precio de los combustibles
al usuario no estan previstos, aunque tampoco @xegltfuturo dira.

BENEFICIOS PARA EL PAIS Y LA AGROINDUSTRIA AZUCARER A

Los beneficios y ventajas que pueden derivarse g@lapais, el Sector Azucarero y la
agricultura en general, de promulgarse una polésjecifica y operarse un Programa
de Alcohol Carburante, para sustituir el MTBE geeadiciona a la gasolina y también
para complementar ésta, son de diversa naturalezanomicos, ambientales,

energeéticos, politicos, productivos, sociales, agyicos y comerciales. Entre dichos
beneficios pueden puntualizarse los siguientes:
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* Reduccion del consumo de gasolina y consecuenterdehPetroleo.

* Disminucion de las importaciones de Hidrocarburaaiy derivados y con ello
se combate la dependencia externa.

» Utilizacion de nuestros propios recursos natunaeevables.

» Seidentifica y promueve un sustituto nacionalr(pet verde) para la gasolina.

* Se genera un importante ahorro de divisas por distion de las importaciones,
lo que favorece la Balanza de Pagos.

» Se promueven las inversiones en el pais y en &rsagropecuario.

* Hay reactivacion econdémica y productiva, sobre tddozonas y actividades
productivas deprimidas.

« Se crean nuevas fuentes de trabajo principalmenteelecampo, lo que
contrarresta la migracion a las ciudades.

» La agricultura se reactiva y diversifica.

» Los sectores Publico y Privado concertan interedesdedor de un interés
estratégico nacional (energético-ambiental-soaiathpctivo).

* Se incorpora valor agregado a derivados de origeypacuario (ej. Melazas).

» Se promueve el desarrollo tecnologico.

» Se reduce la ociosidad de la capacidad instalatlesiral disponible en el pais.

* Nueva infraestructura nacional es generada.

* Hay una importante disminucién de la contaminagiénerada por causa de las
emisiones poluentes a la atmdsfera, principalmemies centros urbanos.

* Lasalud publica y los gastos en esa area se v&ecoentemente reducidos.

* Puede aumentarse la seguridad de suministro dgiaresr tiempos de crisis.

« El Octanaje de las gasolinas puede verse mejorado.

* Se elimina el uso del MTBE y el TEL.

e En el caso de la agroindustria azucarera nacignade reducirse y hasta
eliminarse el problema de precios bajos y deprisiglee afectan la rentabilidad
del productor cafiero.

Son en realidad muchas las ventajas directas ieedtas que podria identificarse
alrededor de un programa energético de ésta nezarahotivo por el cual sus alcances
tienen una dimensién de estrategia nacional, pquées precisamente en ese contexto
donde debe ser necesariamente conceptualizadorgdapd=l futuro y la estabilidad
energética del pais son un asunto de todos y no aps de un sector o una actividad
productiva.

En virtud de la relevancia e importancia que ela@toldgico tiene en todo éste asunto,
seguidamente se anotan algunas de las ventajadgheficios que con el uso de etanol
potencialmente se generan en el area ambiental:

e Los gases de efecto invernadero (estufa) se vamrdigios.
* Las emisiones de Monéxido de Carbono (CO) se reduce
« Hay una reduccién de los Oxidos de Sulfuro.

« La presencia de Oxidos de Nitr6geno en la atmésteea

* Los Sdlidos en Suspension son mas bajos.

Es importante dejar claro para evitar interpreta&soequivocadas, que cuando se habla
de reduccidn y/o disminucion de una determinadebla, éste debe referirse, aplicarse
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e interpretarse siempre en relacién con el equitaldel etanol, el MTBE. El etanol no
necesariamente elimina pero si reduce algunas@msiatmosféricas problematicas.

El Argonne National Laboratory (RAF, 2003), citasninforme como hecho relevante
que:

“ En el afio 2002, el etanol empleado en los EUAuje el CQ equivalente de las
emisiones de gas de efecto invernadero en aproaimewte 4,3 Millones de toneladas;
igual a remover las emisiones anuales de mas deé@B6ehiculos de la carretera.”

LIMITANTES DEL ETANOL COMO CARBURANTE

Para ser justos con la verdad, al empleo del emmohezcla con la gasolina se le han
identificado y atribuido también algunos posibleshtemas (La Nacion, 12/07/2003),
como son:

* Produccion presuntamente muy dependiente de logoprmternacionales de los
mercados azucareros.

* Inducido por la razén anterior podrian darse probke de disponibilidad y
precio.

* Polucién atmosférica durante el periodo de la Zafwcarera.

e Contaminacion hidrica y de suelos por causa deviaazas y aguas de
condensacion. Las vinazas poseen una alta capadéado como fertilizantes
debido a sus altas concentraciones de potasioigalnente, por lo que es un
punto que resulta algo polémico (Chaves, 1985; 19938).

* Hay produccién y emision de Aldehidos a la atm@séar la fase de combustion
de la mezcla.

« Alto grado de afinidad y solubilidad con el agu&gel provocar problemas en la
operacion de los vehiculos. Hay serio peligro detaroinacion con agua en
tanques de distribucién de las plantas de ser{licimbas de gasolina) y tanques
de depdsito de los vehiculos.

» Puede ocurrir alguna oxidacion de partes de logcubds.

e Pueden darse problemas de la mezcla gasolina-etamdd volatilidad, debido a
gue el etanol anhidro es mas volatil.

» Altos contenidos de etanol o combustibles adultssgalieden provocar dafios
en los vehiculos.

e Durante la produccion del etanol se genera un gi@omen de vinazas
(aproximadamente 14 It/lt de alcohol destilado)e gor su olor desagradable,
elevado DBO y DQO, pueden ser dificiles de maresjagl campo.

Hay en este sentido que diferenciar muy bien exitcemportamiento y la reaccion que
pueda tener el etanol en forma pura y, también erncla (¢, Qué porcentaje?) con la
gasolina, por lo que las inferencias deben estable@aclarar siempre esas diferencias
pues resultan determinantes.

26



CONCLUSIONES

De todo lo expuesto y analizado en el presente rdento pueden inferirse vy

establecerse conclusiones fundamentales, quecaatifas enormes ventajas, viabilidad
y posibilidad de éxito que la implementacion y paesn marcha de un proyecto
bioenergético de ésta naturaleza tiene en Costa Ric

Esta aseveracion surge y se basa en razones afgléicy demostrables como son por
ejemplo: a) la valiosa experiencia que en producgi@comercializacion de etanol la
agroindustria azucarera costarricense tiene cegaiti; b) la infraestructura y el nivel
de organizacion que poseen tanto el sector agrageatomo el energético nacional; c)
el recurso humano especializado y experimentadpodible; d) el importante
desarrollo tecnoldgico alcanzado en la producc&cafia de azlcar y otros cultivos en
el pais; e) el disponer LAICA de un marco legalbgpado para realizar ventas directas
de alcohol a RECOPE; f) el area disponible parardelar proyectos agricolas de ésta
naturaleza; g) la disposicion mostrada por lososestpublico y privado de participar y
apoyar una iniciativa de ésta naturaleza; h) efreaareconocimiento, experiencia y
respeto alcanzado por el pais en materia ambiental exterior; i) la identificacion e
interés mostrados por el Gobierno de la Republarappomover la iniciativa; j) en el
caso particular de la cafia de azucar, la agroindugbsee y goza de un balance
energeético positivo que le da autosuficiencia, puesluce y utiliza en el proceso de
produccion del etanol energia biomasica obtenjolartr de la incineracion del bagazo.

Pareciera razonable entonces pensar, que exist@mdicciones favorables y sobre todo
la imperiosa necesidad de proceder con la impleangm y operacion inmediata de un
programa de ésta naturaleza, se unifiquen e intezgfierzos interinstitucionales con
el objeto de alcanzar en el menor tiempo positdebeneficios previstos y anotados
oportunamente.

La sustitucién total del MTBE en un principio y parcial de la gasolina y el diesel
posteriormente, representan metas estratégicasligemtes para el pais, que debe con
la participacion de todos los agentes publico-pldginvolucrados, atender y procurar
alcanzar en el muy corto plazo; pues de no serehspais estaria manteniendo,
incrementando y fomentando su dependencia eneagéternacional, con el alto costo
econdbmico 'y social que esto representa para nuesBaciedad.

En un pais fundamentalmente de origen y arraigopaguario como Costa Ricel
etanol anhidro debe consolidarse como nuestro comsiible nacional. La cafia de
azucar es en si misma energiaLa idea y la iniciativa de incorporar los
biocombustibles en nuestra economia y parque awtoresta planteada, corresponde
ahora, a los costarricenses serios, responsabigseededores y con vision de futuro el
hacerla realidad.

Resulta oportuno cerrar este capitulo que esperasea la puerta de acceso para el
desarrollo futuro, repitiendo la cita magistral daureado y ponderado escritor
Colombiano Gabriel Garcia Marquez, que en solenmasion el Dr. Amylkar Acosta,
Presidente de la Sociedad Colombiana de Econonagfassiera (Acosta, 2003), y que
dice:
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“Las cosas de este mundo, desde los trasplantescdedzén hasta los cuartetos de
Beethoven, estuvieron en la mente de sus cread@etes de estar en la realidad. No
esperen nada del Siglo XXI, que es el Siglo XXlgeke lo espera todo de ustedes. Un
Siglo que no viene hecho de fabrica, sino listo @aser forjado por ustedes, a nuestra
imagen y semejanza y que solo sera tan gloriosaigstro, como ustedes sean capaces
de imaginarlo”.
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