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Objetivos

La importancia del buen manejo de los lubricantes

 Lubricacion confiable

» Contaminacion de los lubricantes

» Almacenamiento de lubricantes.

* Manipulacion de los lubricantes.
— Mejores practicas de relleno.

» Porqué es importante el manejo del aire.
— Cadigos de limpieza.
— Efectos en los componentes.

» Mantenimiento del aceite en servicio.

Chevron
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Lubricacion Confiable
Factores que afectan el desempeno de un lubricante

» Para que un lubricante opere correctamente
se deben cumplir 3 condiciones:

— Que esté Limpio.
« Manipulacién adecuada del lubricante
en almaceén y planta.
« Mantener la cultura del aceite limpio.
» Control de la entrada de aire.
— Que esté seco.
« Adecuado almacenamiento.
* Practicas de limpieza adecuadas.
* Manejo del aire.
— Que esté frio.
 Correcta seleccion del lubricante.

 Mantenerlo en las condiciones de
operacion de diseno.

« Cambiar regularmente el aceite.

Chevron
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Control de contaminacion.

» Todo componente lubricado esta expuesto a contaminacién por suciedad y agua

» Los sistemas hidraulicos son particularmente sensibles
a la suciedad

» La soluciéon mas econdmica es controlar la contaminacion antes de que el
lubricante entre en el Sistema.

Chevron
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Como se ensucia el aceite lubricante
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Practicas Comunes
Almacenamiento al intemperie
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Contaminacién con agua

El agua acumulada puede generar emulsiones y debilitamiento de la
pelicula lubricante, acumulamiento de sedimentos.
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Control de contaminacion al intemperie
Opciones que ayudaran a disminuir la entrada de contaminantes al sistema.

T Alamcene con los tapones

: - S —— = g icion del reloj 3y 9
— i A
= e : _ 1 reduce el ingreso de

humedad y aire.

Tapones de lluvia para

| . tambores no almacenados
o listos para envio
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Almacenamiento en bodega/area de lubricacion

Si el aceite no se va a Se pueden utilizar Si el aceite se esta
utilizar de manera anaqueles para utilizando de forma
inmediata, se puede maximizar el espacio regular, sistemas de
almacenar en disponible. soporte y aditamentos
posicion horizontal. como valvulas y filtros

son recomendados.

Deposito de
aceite

Chevron
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Opcion del uso de anaqueles
Tambores identificados, uso de valvulas y contendor por tambor

© 2017 Chevron Corporation
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Mejores practicas para el area de almacenamiento

Ventilacion con filtro .
Sistema de aspersores

automaticos

a prueba de de lubricante
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Manipulacion de lubricantes
Transportacion y Recepcidn

Chevron
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Manipulacion de lubricantes
Transportacion y Recepcidn
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Manipulaciéon de lubricantes
Transportacion dentro del almacén

Motor eléctrico

© 2017 Chevron Corporation

Diferencial
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Manipulacién de lubricantes en almacén
Aplicacion de lubricantes.

¢ Por qué son tan recurridas las botellas plasticas de refresco?

© 2017 Chevron Corporation
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Manipulacién de lubricantes en almacén
Aplicacion de lubricantes.

Sistema de transferencia
Realiza una limpieza preliminar del aceite

Envase
desechable,
para un solo uso

7~
Envases ‘.ﬁ \

reutlllzab!esde 3 - —
alta calidad

Combinacién de plataforma
rodante para tambores y
carro de transferencia de filtro
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Manipulacién de lubricantes en almacén
Aplicacion de lubricantes granel

© 2017 Chevron Corporation
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Mejores practicas para reposicion de nivel

Procedimiento

d ID del puerto de

:indicando
grado de limpieza,
Cadigo producto, e ID

muestreo
u

Cierre todas las valvulas de drenaje.

el equipo

m’ Puerto de

muestreo
en linea

X

Use un carro de filtracion pararellenar
el sistema.

Filtre el aceite nuevo antes de llenarlos
envases o rellenar el sistema.

c

Protecciéncontrala
entradade aguay polvo

B M Limpieza

dela
cubierta

Ii Difusoren

retorno para
control de
entradade aire

m Sellos deflechaen
, buenas
1y 4 condiciones

d Aceite

' Filtrado

. .. \_ — := strainer )

= Utilice conectores rapidos y mangueras ﬂ @ LL

limpias, o envases desechables de un T & icatr sie 'S

SOIO USO y embUdOS. m’ Filtro Fuera de linea— N d I);I;zp;arelcciecmr

para condicionamiento urga
delfluido

*= Instale un respiradero en eltambor

de aceite.

. : e =  Sielaceite no se filtra al ir al sumidero, permita que
= Limpie con cuidado los orificios de llenado. : : : )
el filtro procese todo el sumidero de seis a siete

*  Cubra los puntos de llenado con unabolsa veces antes de encender el equipo.

de plastico para permitir que solamente : : : .

P para p qu = Revise el nivel de aceite durante los 5 primeros
entre el embudo, no lasuciedad. . . .
minutos de operacion, para cerciorarse deque se

=  Asegurese de que el sistema sea llenado al mantenga el nivel requerido después de que se

nivel correcto. caliente el sistema.
=  Opere la bomba de circulacién de aceite para = Anote la hora, la fechay el tipo de producto en el

eliminar los posibles bloqueos de aire. — archivo apropiado.
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Control de aire en mecanismos
Mejores practicas

Buena proteccion Pobre proteccion
de ventilacion Venteos | de ventilacion

abiertos

Camara de
expansién

Filtros
centrifugos Topones
con filtro

Filtros

desecante Tapones
roscados

Chevron
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Control de aire en mecanismos
Mejores practicas

Fueralo
viejo

Bienvenido
" lo nuevo

i ]
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Operacion del filtro desecante

Una opcion costo-efectiva del control de contaminantes y agua en el
sistema.

El segundo elemento
del filtro particulado
protege contra la
migracion del desecante

El agente hidrofilico
absorbe agua; indica la
condicién mediante el
cambio de color

Elemento del filtro de
particulas

Difusor de aire /
filtro de espuma con
niebla de aceite

© 2017 Chevron Corporation

El segundo filtro de
espuma detiene la niebla
de aceite durante la
exhalacion; distribuye el
aire de manera uniforme

Duradero, carcasa
que absorbe
choques

Respiracion
controlada por
venteos de aire de
entrada y salida

21



Arreglo de respirador, filtro y puerto de muestreo

© 2017 Chevron Corporation
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;. Por qué Controlar la contaminacion?

* Desgaste
— Interrumpe los negocios causando perdidas de produccion y reparaciones
 Restriccion en el flujo y movimiento de partes

— Las particulas pueden formar depdsitos, trabar movimientos, reducir el flujo de
aceite en maquinaria, eventualmente contribuir a la produccion de perdidas y
necesidad de reparaciones

* Incremento en el consumo de lubricantes vy filtros
— Mas frecuentes drenajes y paradas

» Alto consumo y perdida de energia
— Se incrementa la friccion , se disminuye la eficiencia en sistemas hidraulicos
— Alto consumo de energia y mayores perdidas

Un lubricante de alta calidad que se mantenga LIMPIO tendra SIEMPRE mejor
desempefio que un aceite de alta calidad que se mantenga SUCIO!

Chevro!
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El impacto de las particulas contaminantes en
los mecanismos

Principales mecanismos de desgaste

Erosion en la superficie de friccion

82% del desgaste
mecanico es causado
por contaminacion de
particulas

12%

Abrasién Adhesion Erosion Fatiga Otros  rayado Figu

Abrasién por particulas atrapadas. Pérdida del material

© 2017 Chevron Corporation ‘ 24



;. Como medimos los contaminantes en el fluido?
Entendiendo los codigos de limpieza ISO

ISO 4406:99 Grafico de Coadigo ()

+ XX = numero de total de particulas >4 pm -» 80,000 160,000 24
. , 40,000 80,000 23
* YY = numero de total de particulas > 6 pm —f=»
, , 20,000 40,000 22
« ZZ = numero de total de particulas > 14 ym >
10,000 20,000 21
| 5,000 10,000 20 |
_ Particulas /ml 2,500 5,000 e
1 1,300 2,500 18
>4 Y 9,721 ham— I 640 1,300 17 ]
>6 1,254 — Y 320 640 16
>10 326 160 320 15
80 160 14
> P Yy :
141 73 ‘ [ 40 80 13 I
>21 12 20 40 12
>38 | 5 10 20 11
) 10 10
>70
2.5 5 9
>100 p 0 1.3 2.5 8

Algunas guias de programas o equipos pueden reportarse bajo el sistema antiguo de dos nimeros. En este caso, omita simplemente el primer
numero: */17/13.

Chevron
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Resultados potenciales de mejorar la limpieza del

Componente

Bomba o motor
Transmision
hidrostatica
Valvula

Cojinete de rodillos

Cojinete plano

Fluido

© 2017 Chevron Corporation

fluido.

Mejora

Aumento de 4 a 10 veces en la vida util de la bomba
y el motor

Aumento de 4 a 10 veces en la vida util de la
transmision hidrostatica

Aumento de 5 a 300 veces en la vida util de la valvula

Extension de 50 veces en la vida de fatiga del
cojinete de rodillos

Extension de 10 veces en la vida util del cojinete
plano.

Extension de la vida util del fluido y reduccion de
costos de desecho, al disminuir la oxidacion causada
por contaminacion

Ref.: Pall Filter

Chevron
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Tablas de Extension de Vida de componentes

Un estudio realizado por Noria ha demostrado que se puede extender tanto la vida del
componente como del lubricante mejorando el cédigo de limpieza del fluido.

Tabla de Extension de Vida Tabla de Extension de Vida

Sistemas Hidraulicos Reductores y Otros Sistemas
Eje “Y” de limpieza | Nuevo nivel de limpieza *

actual de la maquina | (SO 4406) Eje “Y* delimpleza | Nuevo nivel de limpleza *
(codigo I1SO) actual de la maquina | (ISO 4406)
22020117 21/19/16 20/18/15 19/17/14 18/16/13 17/15/12 16/14/11 15/13/10 14/12/9 13/11/8  12/10/1 o 80 - : .
22/20/17 21/19/16 | 20/18/16 19/17/14 18/16/13 171512 16/14/11 15/13/10 14M12/9 13118 | 12/107
202 -_““-“-“-“ :
P - 2826/23 25 3 35 ] 5 a5 ¥ 3 10 >10 >10
oz | 2 25 3 35 4 ] 6 75 9 >10 >10
262421 =
202021 | 18 2 25 3 4 5 s 7 8 10 >10
252320 13 5 2 25 3 as e 5 as 85 o
242 wzne | 1a 13 17 2 28 3 as . s 55 as
228 e 1 13 14 18 2 25 3 as 4 55 8
2272017 220207 108 13 14 17 2 25 3 N 55 7
211916 V96 11 1.3 15 7 2 25 as 45 L}
’ 201815 D ,_’ 20M815° 1 13 15 & 2 25 a7 s
W17 19Ie 1 13 15 17 2 25 as
< e 11 13 15 18 3 2
—— whsh2 1 14 15 18 22
W 12 14 15 18
18141 - -
1sano 1 13 10
1513/10

Eje “Y" de nivel | Nuevo nivel
de humedad | de humedad w
(ppm) actual | (ppm)

55
Tabla de Extension de Vida 10,000 14 12 20 15 a3 19 8 23 83 258l 112 35 182 43
Contenido de humedad 5,000 1.4 13 23 16 33 19 e8 23 78 29 12 35
2,500 18 13 23 15 33 19 54 28 78 29
—_— 1000° 14 12 20 15 33 19 48 23
500 | 14 12lll 23 16 33 19
250 ' 15 12 23 18
100 14 12

Chevron

«

© 2017 Chevron Corporation 27



Mantenimiento del fluido en operacion
Ciclo de vida util del lubricante

AGUA
ACIDOS
PARTICULAS
LABORATORIO
ASTM
VISCOSIDAD
ACEITE NUEVO i N
TAN
ACEITE USADO Mues-mn‘ .
LABORATORIO AGUA

RESULTADOS .
RECOMENDACIONES

GASES

‘i ‘ mﬂucuon

ACEITE FILTRADO MUESTRA DESECHA
. sOLIDOS
ENGRANAJES . METALES

oq o
ASFALTOS
. CADENA .

4 ‘ \‘)l‘ .>
CALDERAS
ROD u'ros ’
’ PETROLEO

Chevron
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Mantenimiento del fluido en operacioén
La filtracién del lubricante tiene sus limites, hay que evitar sobrepasarlos

TRABAJAN LOS
ADITIVOS

¥

FILTRACION

PUNTO A - PUNTO B:

et

PUNTO B - PUNTO C:

0,50
0,25
0,10 s
Jom

VALOR !

ORIGINAL /

PUNTO A : 0.10 mgr KOH/ gr.ac.us
PLNTO B : 0.25 mgr KOHJ gr.ac.us
PUNTO C ; 1.00 mgr KOH/ grac.us

Chevron
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OXIDACION crETICA

NO FILTRACION

DESECHA ACEITE

A

SE DETERIORA LA
BASE LUBRICANTE

29




Filtracion de fluidos
Sistemas de filtracidn en campo

Contenido de agua (ppm) 8,650 1,240 466 340
Nivel de limpieza 22/20/16 16/14/11 14/13/11 14/13/10

de despacho.

Chevron
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Mantenimiento del fluido en operacioén
El cambio rutinario y limpieza de los tanques de almacenamiento,
maximizan la vida util de los equipo.

© 2017 Chevron Corporation ‘ 31



Conclusiones

 El correcto almacenamiento y manejo de lubricantes, nos permitira obtener el
maximo beneficio tanto de nuestro equipo como del lubricante.

 El establecer objetivos de limpieza ISO es una inversion que reditua con creces
debido al mejoramiento de la confiabilidad y disponibilidad de nuestros equipos.

— Implementar sencillos cambios de bajo costo, como utilizacién de filtros en los
respiraderos de nuestros equipos, impactara de forma importante la vida util tanto
del lubricante como del mecanismo.

» Practicas como analisis de aceite usado Yy filtracidon de los fluidos, reduciran el costo
total de adquisicion de lubricantes, refacciones y operacion de los equipos.

— Una programacion de cambio de los fluidos por condicion, ayudara a disminuir los
impactos de productividad de la empresa.

" OPERE SUS EQUIPOS
_+ MEJOR Y POR
Be=t®/ MAS TIEMPO

Chevro!
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