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La Hibridacion de la Caiia de Azucar en Costa Rica ¢Qué se ha Hecho?

José R. Duran Alfar! Marvin Oviedo Alfaro?
Resumen

En este trabajo se ofrece informacién sobre la labor realizada por parte del programa de variedades del
Departamento de Investigacion y Extensidn de la Cafia de Azlcar (DIECA), especificamente sobre la linea de
produccion de las variedades nacionales sigla LAICA. Inicialmente se hace una breve resefia del periodo 1982-
1999, durante el cual se trabajé con semilla sexual importada, para luego explicar de una forma mas amplia
lo que se ha realizado y obtenido desde que se comenzaron a hacer cruzamientos en el pais (periodo 2000-
2015), a partir de los cuales se ha generado toda la semilla sexual que se ha sembrado durante ese tiempo.
Este trabajo de hibridacidon ha permitido utilizar progenitores mas conocidos en nuestro medio, programar
mejor los cruces a realizar y disponer de mayor cantidad de semilla sexual. Con el uso de la semilla sexual
nacional, en promedio se han venido sembrando 28021 plantulas por afio, lo que representa un incremento
del 68 % en la cantidad de plantulas a seleccionar, en comparacion al periodo 1982 — 1999. Otro aspecto
importante es que el porcentaje de seleccidn de clones se incrementé en un 70 %, al pasar de un 0.44 % con
semilla importada, a un 0.75 % con semilla nacional. Desde el afio 2000 para aca se han obtenido un total de
2549 clones, producto de la selecciéon de plantulas en cinco regiones caineras del pais. Algunos de estos
materiales han superado todo el proceso de evaluacién y seleccion, lo que ha llevado a que se cultiven
comercialmente, como lo son: LAICA 01-604, LAICA 03-805, LAICA 04-809, LAICA 04-825, LAICA 04-250, LAICA
05-805, LAICA 07-309; otros se consideran muy promisorios como LAICA 07-09, LAICA 07-26, LAICA 08-22,
LAICA 08-390. Ademas se cuenta con un buen numero de clones en etapas iniciales e intermedias del proceso
de seleccidn. Para el préximo afio se van a ejecutar algunos cambios tendientes a hacer aliin mas eficiente este
trabajo.

Introduccion

Cuando se cre6 por parte de LAICA La Direccidn de Investigacion y Extension de la Caia de Azucar en el afio
1982, la cual posteriormente paso a llamarse Departamento de Investigacidn y Extensidn de la cafia de Azlcar;
uno de los principales objetivos que se perseguia, era incrementar el trabajo de busqueda de nuevas
variedades de Cafia de Azucar, para cubrir las necesidades existentes en las distintas regiones caferas de
nuestro pais. Para alcanzar este objetivo se decidid continuar y aumentar la importacion de variedades
extranjeras, ademads se inicio la produccién de nuestras propias variedades, partiendo de la siembra de semilla
sexual importada y posteriormente realizando todo el proceso de seleccion en el campo, para obtener al final
las variedades conocidas como LAICAS.

Como en todo trabajo y actividad en la vida, siempre es importante revisar y analizar lo que se viene haciendo,
para ver si es necesario o conveniente hacer ajustes que permitan una mayor eficiencia y produzcan mejores
resultados. Por este motivo en el afio 1998 se pensé en la conveniencia de realizar cruzamientos en nuestro
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pais, que permitieran obtener la semilla sexual requerida por el programa, para llevar adelante esta linea de
seleccion y aumentar a la vez la produccion de clones LAICA.

Fue asi como los primeros cruzamientos de cafia de aztcar en Costa Rica se realizaron en el afio 1998 y ya
para el aio 2000, la cantidad de cruces realizados permitié sembrar Unicamente semilla sexual nacional, labor
que se ha mantenido asi hasta la fecha en que nos encontramos.

Del afio 2000 para aca se han incrementado el niUmero de cruces a realizar por afio o campafia de cruzamiento,
trabajando con cruces biparentales como con poli cruces, ademas, se han incorporado en este trabajo una
mayor cantidad de variedades, tanto comerciales como promisorias, con la finalidad de ampliar un poco mas
la diversidad genética.

Hasta ahora el programa de variedades nacionales Unicamente ha efectuado cruzamientos comerciales, con
los cuales se intenta encontrar nuevas variedades, pero no se ha incursionado en lo que se denomina
cruzamientos genéticos, los cuales en este caso buscan la incorporacion de nuevos genes de especies y
géneros afines a la cafia de azucar. Para realizar este trabajo se requiere una mayor cantidad de recursos tanto
humano como de infraestructura, con lo cual no se cuenta actualmente.

Por los resultados que se han venido alcanzando con las variedades LAICA en las distintas regiones cafieras de
nuestro pais, se considera que el trabajo realizado en este campo ha sido muy fructifero para la agroindustria
de la cafia de azucar, por lo que la permanencia y consistencia en esta labor, es quizas la que al final de cuentas
le brinde los mayores frutos al productor de cafia de azucar.

Objetivo del presente trabajo

Dar a conocer la labor que se ha venido realizando por parte de LAICA en el campo de la hibridacidon de la cafia
de azlcar en Costa Rica durante los ultimos 15 afios.

éPor qué hacer Cruzamientos en Costa Rica?

Si bien es cierto que con la importacidon de variedades de cafa de azucar del extranjero, se han venido
cubriendo las necesidades de nuevas variedades que se tienen en las regiones, es muy importante contar en
este campo con una alternativa propia, independiente, que permita buscar nuestras propias variedades, ya
que con los derechos de propiedad intelectual, dia con dia se ha ido dificultando o encareciendo la adquisicion
de nuevos materiales. Otra consideracién importante de sefialar dentro de esta justificacidn, es el hecho de
que en Costa Rica a diferencia de muchos paises, la caifa de azlcar se cultiva en una diversidad muy grande
de ambientes, lo que hace aiin mas dificil encontrar soluciones varietales Unicamente partiendo de variedades
importadas.

Por este motivo se cred la linea de produccion de variedades LAICA, la cual ha venido trabajando vy
fortaleciéndose con el pasar de los afios, convirtiéndose en estos momentos en una buena opcién para
encontrar nuevas variedades, con mayor respuesta a las condiciones prevalecientes en las distintas regiones
cafieras de nuestro pais.
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Caracteristicas del Programa Nacional de Produccion de Variedades LAICA

La mayoria de los programas de produccién de variedades de cafia de azucar que estan operando a nivel
mundial, se caracterizan por realizar una gran cantidad de cruces anualmente, lo que les permite iniciar la
busqueda de nuevas variedades partiendo de grandes poblaciones de plantulas.

El programa de variedades LAICA, es quizds uno de los mas pequefios que existen en este momento, ya que
en promedio por afio se han venido haciendo alrededor de 50 cruces, de los que se obtienen cerca de 30, 000
plantulas, las cuales son trasladadas al campo para iniciar la busqueda de nuevos clones.

Por las diferencias edafoclimaticas tan marcadas que existen entre las distintas regiones cafieras, el programa
opera en cinco de ellas, con la intencién de encontrar variedades con mejor respuesta a cada condicién en
particular.

La técnica de cruzamiento que se viene empleando es la de ambos progenitores aislados, los cuales son
puestos en una estructura techada, en donde se utiliza una especie de capucha, para separar cada cruce de la
llegada de polen extrafio y ademas los tallos se mantienen sumergidos en una solucién de acidos, lo que
permite el desarrollo completo de la flor y el cuaje de la semilla.

En cuanto a los criterios de seleccion que se utilizan, en la fase de plantulas se le pone mucha atencién al
aspecto fitopatoldgico, buscando resistencia o tolerancia a las principales enfermedades; ademds, un segundo
aspecto lo conforman las caracteristicas morfoldgicas y agrondmicas que manifiesta la cepa, como niumero de
tallos, grosor y tamafio de los tallos, porte, despaje, etc.; y el tercer aspecto evaluado es el porcentaje de Brix,
el cual se busca que sea superior o por lo menos igual al de las variedades testigo.

En las tres fases siguientes a nivel de clones, se consideran los mismos aspectos mencionados anteriormente,
solo que en estas fases se realiza un andlisis industrial completo, para determinar con mayor exactitud el
potencial azucarero de cada clon, su contenido de fibra y ademas las parcelas se pesan para estimar la
productividad en toneladas de cafia por hectarea.

Es importante mencionar que se cuenta con un banco de germoplasma compuesto por alrededor de 1,200
variedades, algunas de las cuales han sido utilizadas para realizar los cruces, sin embargo este recurso hay que
explotarlo mucho mas.
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Area de cruzamiento DIECA

Cruce Biparental Policruce o cruce miiltiple

Progenitores Utilizados

Cuando se comenzaron a realizar los primeros cruzamientos el nimero de progenitores que se empleo fue
muy bajo y basicamente se trabajo con las variedades comerciales qué se tenian en ese momento. Con el
pasar del tiempo se han ido incorporando en las campafias de cruzamiento, una mayor cantidad de variedades
tanto comerciales como promisorias, o variedades de reciente introduccion que sobresalen en alguna
caracteristica importante, como puede ser una alta concentracion de sacarosa. Ademas de lo anterior el
programa ha procurado utilizar progenitores de diferentes origenes con el fin de contrarrestar o no aumentar
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la gran consanguinidad que de hecho existe en las variedades de cafia de azdcar actualmente. De esta manera
se han cruzado variedades procedentes de paises como Brasil, Barbados, Colombia, Australia, México, Hawai,
Estados Unidos, Argentina, Puerto Rico, Guatemala, Republica Dominicana y Costa Rica. En el cuadros 1
aparece el detalle de las variedades tanto comerciales (color amarillo) como promisorias y otras que se han
combinado en diferentes cruzamientos a través de estos afios de trabajo.

Cuadro 1

Lista de progenitores utilizados para realizar los cruzamientos y obtener
Posteriormente la semilla sexual

B 59-92 H 68-1158 RB 00-2504 CO 421 SP 70-1284

B 60-267 H 71-4441 RB 00-2900 MEX 85-152 SP 71-5574

B 73-714 H 73-6110 RB 73-9735 MEX 69-290 SP 82-1176

B 76-259 H 77-4643 RB 83-102 MEX 79-431 SP 70-1143

B 76-385 H 78-2313 RB 84-5210 NA-56-42 SP 71-3149

B 77-95 H 79-3495 RB 84-5257 NCO 310 SP 86-042

B 82-50 H 83-9998 RB 85-5546 NCO 376 SP 85-3877

B 86-654 H 93-4398 RB 85-5563 NG 77-99 SP 79-2233

B 87-1296 CC 84-75 RB 86-7515 PINDAR SP 81-2068

B 89-310 CC 85-68 RB 91-2525 POJ 2878 SP 90-1161
BBZ 80-240 CC91-1599 RB 93-1003 Q132 SP 90-3588
BBZ 82-10 CC 92-555 RB 93-1011 Q135 SP 93-1530
BJ 82-119 MZzC 74-275 RB 93-509 Q138 CT 14442

BT 84-118 PR 80-2038 RB 94-3538 Q96 CT 10327

CG 96-78 PR 86-2078 RB 94-7520 RB 75-10 CT 9786
CGCP 95-107 PR 87-2086 RB 96-3094 RD 75-11 CT 10468

CG 95-100 PR 87-3025 RB 97-9524 SABORIANA CT 10090
LAICA 04-33 LAICA 04-250 RB 98-8507 CP 92-631 CT 13747
LAICA 04-46 LAICA 04-265 CP 07-1915 CP 93-1078 CPCL 06-3427
LAICA 04-19 LAICA 87-11 CP 07-2521 CP 94-1547 CPCL 06-3427
LAICA 04-44 CP 05-1455 CP 07-2621 CPCL 01-6012 LCP 86-454
LAICA 02-610 CP 05-1739 CP 70-1133 CPCL 01-6035 MER 60-12
LAICA 08-22 CP 06-2125 CP 72-1210 CPCL 02-6180 TCP 93-4245
LAICA 96-02 CP 06-2400 CP 72-2086 CPCL 02-8001 TCP 87-3388
LAICA 03-805 CP 06-2614 CP 78-2114 CPCL 02-8071 HOCP 91-555
LAICA 85-653 CP 06-3116 CP 81-1254 CPCL 02-8071 HOCP 96-540
LAICA 00-307 CP 06-3140 CP 81-1425 CPCL 05-1100 B 82-333
LAICA 01-604 CP 07-1441 CP 88-1726 CPCL 05-1182

LAICA 03-06 CP 07-1527 CP 89-1268 CPCL 06-3246

LAICA 04-244 CP 07-1865 CP 92-1167 CPCL 06-3417
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Produccion y siembra de semilla sexual

En el cuadro 2 se presenta el detalle de la cantidad de semilla sexual importada que se sembré en el periodo
comprendido entre el afio 1982 hasta el afio 1999. Durante el mismo se sembraron un total de 2316.27 gramos
de semilla sexual, de la cual se obtuvieron 300, 283 plantulas que fueron llevadas al campo, generando estos
cruces algunas variedades como LAICA 82-135, LAICA 82-1729, LAICA 85-653, LAICA 87-601 y LAICA 00-301.

En el afio 1998 se hicieron los primeros cruzamientos de cafa de azucar en el pais, principalmente con el fin
de determinar si era posible obtener semilla sexual viable. Los buenos resultados obtenidos, hicieron que este
trabajo se incrementara aun mas en el afio 1999 y ya del afio 2000 para ac3, la totalidad de la semilla sexual
sembrada, ha sido producto de cruzamientos realizados en LAICA.

En el cuadro 3 se puede observar la cantidad de semilla sexual, que el programa de variedades de LAICA ha
sembrado entre los afios 2000 y 2014. La totalidad de esta semilla ha sido producto de cruzamientos
direccionados hacia las condiciones de nuestro pais, utilizando como progenitores principalmente variedades
que son comerciales y promisorias en las distintas regiones cafieras de Costa Rica.

En total, en este periodo se han sembrado 4259.36 gramos de semilla sexual, con la que se han obtenido
420,320 plantulas (cuadro 3), las cuales se han utilizado para desarrollar todo el trabajo de busqueda de
variedades LAICA.

El hacer los cruzamientos en Costa Rica ha permitido disponer de una mayor cantidad de semilla sexual y por
lo tanto el programa incremento el nimero de plantulas a evaluar cada afo, ya que se pasé de 16,682
plantulas, cuando se utilizaba semilla importada, a 28,021 plantulas con semilla nacional, tal y como se puede
apreciar en los cuadros 2 y 3, asi como en la figura 1.



VI Congreso Tecnoldgico del Departamento de Investigacidn y Extension de la Cafia de Azticar (DIECA)
Liga Agricola Industrial de la Cafia de Aztcar (LAICA)
20y 21 de agosto del 2015. Salon de Asambleas de CoopeVictoria R. L., Grecia.
Alajuela, Costa Rica.

Cuadro 2
Cantidad (g) de semilla sexual de cafia de azlicar sembrada, plantulas obtenidas por gramo y total de
plantulas trasplantadas por aiio en el periodo 1982-1999, con semilla sexual importada

ANO SEMILLA PLANTULAS PLANTULAS
SEMBRADA (g) |OBTENIDAS/g |TRANSPLANTADAS (No)
1982 61,65 195,86 12,075
1983 165,40 62,38 10,318
1984 130,95 114,67 15,016
1985 98,35 60,95 5,994
1986 117,56 97,29 11,437
1987 72,92 117,65 12,954
1988 104,29 230,70 24,083
1989 192,45 148,94 28,664
1990 155,10 65,56 10,168
1991 190,60 103,66 11,361
1992 148,90 97,25 14,480
1993 186,50 137,37 25,620
1994 118,20 212,60 25,130
1995 49,30 270,79 13,350
1996 60,70 170,96 10,377
1997 113,80 143,35 16,314
1998 202,30 136,04 27,522
1999 147,30 172,60 25,420
Total 2316,27 300,283
PROMEDIO 128.68 129.64 16,682
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Cuadro 3
Cantidad (g) de semilla sexual de cafia de aztiicar sembrada, total de plantulas obtenidas por gramo y total
de plantulas trasplantadas por aiio, en el periodo 2000-2014 con semilla sexual nacional

ANO SEMILLA PLANTULAS PLANTULAS
SEMBRADA (g) | OBTENIDAS /g | TRANSPLANTADAS (No)
2000 213,50 116,35 24,840
2001 222,60 117,50 26,155
2002 207,10 153,87 31,866
2003 309,80 82,15 25,450
2004 268,40 64,60 17,339
2005 287,60 96,00 27,607
2006 231,60 125,82 29,140
2007 288,50 87,55 25,261
2008 425,00 90,93 38,645
2009 362,60 102,53 37,178
2010 225,36 168,00 37,861
2011 440,80 65,13 28,713
2012 174,40 140,63 24,525
2013 239,00 88,93 21,256
2014 363,10 67,43 24,484
Total 4259.36 420,320
PROMEDIO 283.95 98.68 28,021
45,000 38,645
8 :gggg 31,866
% 30:000 29140 K 28,021
& 25,000 N 37 21,256
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Figura 1. Namero de Plantulas Llevadas al Campo, Periodo 2000 - 2014.
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Trasplante de plantulas Siembra de plantulas en el campo

Numero de Plantulas Evaluadas por Regidn Cafiera

En la figura 2 se ofrece el detalle del nimero de plantulas producto de cruzamientos nacionales, que han sido
evaluadas en 5 regiones cafieras de Costa Rica. Como se aprecia, en Guanacaste se han evaluado un total de
134,440 plantulas, lo que representa el 39.62 % del total del material evaluado hasta el momento en todo el
pais (figura 3). Las demds regiones representan cada una, aproximadamente el 15 % del total de material
evaluado, tal y como se puede apreciar en las figuras 2 y 3. El hecho de haber evaluado una mayor cantidad
de plantulas en Guanacaste, responde en alguna medida al porcentaje de area de cafia de azlcar que posee
esta region, respecto al drea total de cafia de azUcar sembrada en el pais.
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Figura 2. Numero de Plantulas Evaluadas por Region Provenientes de cruces Realizados en
Costa Rica.

Guanacaste
39,62 %

Figura 3. Porcentaje de Plantulas Evaluadas por Region, Provenientes de Cruces realizados
en Costa Rica.
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Numero de Clones LAICA seleccionados por Region y Porcentaje de Seleccion Obtenido

Durante estos 15 afios que el programa viene trabajando en hibridacién en Costa Rica, se han seleccionado
un total de 2,549 clones LAICA, en las cinco regiones cafieras en donde se realiza esta investigaciéon. En la
figura 4 se desglosa el numero de clones seleccionados segun regién, apareciendo en primer lugar Guanacaste
con 875 clones, luego esta el Valle Central con 688 clones, le sigue Turrialba con 431 clones, la regién Norte
con 282 clones y por ultimo la regién Sur con 273 clones.

En la figura 5 se ofrecen los porcentajes de seleccion promedio obtenidos en este periodo y por region,
sobresaliendo en este caso la region del Valle Central con 1.21 %, le sigue Turrialba con 0.83 %, Guanacaste
con 0.65 %, la regién Sur con 0.61 % y por ultimo San Carlos con 0.55 %. El porcentaje de seleccién promedio
obtenido en el periodo que se trabajé con semilla sexual importada, fue de 0.44 %, mientras que con semilla
nacional esta en 0.75 %, lo que quiere decir que la obtencion de clones aumentd en un 70 %, con la utilizacion
de semilla sexual producto del trabajo de hibridacion realizado en el pais.

Las diferencias edafoclimaticas tan marcadas que existen entre las regiones, asi como los progenitores

empleados en los cruzamientos, son en gran medida los responsables de que los porcentajes de seleccién
varien entre regiones.
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Figura 4. Numero de Clones LAICA Seleccionados por Region, Producto de la Siembra de
Semilla Sexual Nacional.
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Figura 5. Porcentaje de Selecciéon Obtenido por Regidn, Utilizando Semilla Sexual Nacional.

Principales Logros de Este Programa de Hibridacidn y Produccion de Variedades LAICA

El principal logro que se puede considerar con este trabajo, es la obtencidn de una nueva variedad de cafia de
azucar, ya que al final de cuentas este es el objetivo primordial que se busca. Es importante también recordar
lo dificil que es alcanzar este objetivo, ya que de acuerdo a la experiencia casi generalizada a nivel mundial,
para obtener una variedad de cafia de azlcar se requieren entre 8 y 12 afios, ademas de que entre mayor sea
la poblacion de plantulas y el nimero de progenitores que se evalien anualmente, asi también mayor seran
las probabilidades de encontrar materiales genéticos de buen comportamiento.

En el caso del programa de hibridacién y produccién de variedades LAICA, como se menciond anteriormente,
este lleva 15 afios de haber iniciado, se trabaja con una pequeiia poblacién de plantulas y a pesar de esto se
considera que hasta la fecha ha sido bastante fructifero, ya que mediante este trabajo se ha obtenido un buen
grupo de variedades LAICA, algunas de las cuales ya ocupan areas de siembra representativas, como lo son:
LAICA 00 -301, LAICA 01-604, LAICA 03-805, LAICA 04-809, LAICA 04-825, LAICA 04-250, LAICA 05-805, LAICA
07-309, LAICA 07-09, LAICA 07-26, LAICA 08-22, LAICA 08-390, asi como algunas otras que se encuentran en
distintas fases del proceso de seleccidn. En este congreso de LAICA — DIECA, se van a presentar varios trabajos
sobre el tema de variedades, en donde se dara informacion referente a rendimientos agroindustriales de la
mayoria de estas variedades mencionadas.

También, se puede considerar como un gran logro, la experiencia que se ha venido alcanzando con esta linea
de seleccion, la cual comienza a ser valorada por el sector cafiero costarricense, ya que la misma se ha
convertido en una nueva alternativa para la obtencién de variedades, con la ventaja que todos los afios se
generan nuevos clones, los cuales se convierten en variedades potenciales.
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Variedades LAICA liberadas en la Region Sur

Proyeccion Futura para el trabajo de Hibridacion

Los cruzamientos que se han realizado aca en Costa Rica, todos han sido hechos en las instalaciones que se
habian acondicionado para este fin, en la Estacién Experimental de LAICA - DIECA ubicada en Santa Gertrudis
Sur de Grecia, cuyas coordenadas son N 10°04.259 y W 084°16.394, siendo la altitud de 1014 msnm.

La altitud y temperaturas maximas y minimas que prevalecen en esta localidad, en donde se ubican las
instalaciones, no son las mas adecuadas para realizar este trabajo de hibridacidn, ya que en varias ocasiones,
durante el periodo que se efecttan los cruzamientos (octubre a diciembre), las temperaturas minimas han
bajado hasta 12 ° Celsius, lo que tiende a afectar la viabilidad del polen. Ademas, la mayoria de las variedades
florecen poco o no florecen en este lugar, lo que obliga a mantener los lotes de variedades (progenitores) en
otra regién y cuando viene la floracion se deben trasladar los tallos florecidos hasta las instalaciones en la
Estacidon Experimental en Grecia.

Para solventar estos inconvenientes y buscar hacer mejores campafas de cruzamientos, que permitan
obtener una mayor cantidad de semilla sexual de alta viabilidad, es que se tiene proyectado realizar todo este
trabajo en una finca propiedad de LAICA, ubicada en EL Roble de Puntarenas. Las condiciones climaticas que
caracterizan este lugar, permiten una mayor floracion y temperaturas mas adecuadas para realizar este
trabajo.

En los préximos dias se espera construir una estructura techada para colocar las capuchas y montar los cruces.
Ademas, en esta misma drea ya se tienen sembradas 90 variedades en parcelas pequefas, y se espera
continuar sembrando nuevas variedades, de las cuales se tomaran las flores que se van a requerir para este
trabajo.
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Banco de Variedades ubicado en El Roble de Puntarenas que se utilizaran en cruzamientos

Futuros ajustes en la cantidad de plantulas a evaluar y ambientes de seleccién a utilizar, en la region de
Guanacaste

Con la finalidad de hacer mas eficiente la busqueda de clones LAICA en la Regidén de Guanacaste, el programa
de variedades ha disefiado algunos cambios, que se espera ofrezcan mejores resultados que los logrados hasta
el momento.

El primero consiste en duplicar la cantidad de plantulas a evaluar por afio, ya que se pretende pasar de 9,000
plantulas aproximadamente, que se estan evaluando hoy en dia, a 20,000 plantulas el préoximo afio.

El segundo cambio a implementar, consiste en introducir las plantulas Unicamente a dos lugares o ambientes
representativos de esta regién, y no a tres o cuatro lugares como se ha venido haciendo durante estos afios.
La principal diferencia de estos ambientes va a ser desde el punto de vista edafico, o sea se sembraran 10,000
pldntulas por afio en un suelo arcilloso, conocido como vertisol y las otras 10, 000 plantulas se dirigirdn a un
suelo franco. El drea de investigacidn en suelo vertisol se ubicara en una finca del ingenio Taboga, mientras
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que el lote para seleccion en suelo franco se encuentra en la finca propiedad de la Universidad Técnica
Nacional (UTN), cerca del ingenio Taboga en Cafias Guanacaste. Los clones que se seleccionen o avancen,
durante las primeras tres fases, en cada uno de estos dos ambientes, serdn entregados a los ingenios de la
region para continuar su evaluacion. Este cambio va a permitir obtener una mayor cantidad de clones
inicialmente, los cuales serdn entregados a los ingenios con un grado de seleccién mds avanzado y
direccionados para cubrir las necesidades en suelos arcillosos o francos.

Conclusiones

De la labor desarrollada a través de estos afios se pueden extraer las siguientes conclusiones:

Es posible efectuar cruzamientos genéticos en el pais que generen semilla sexual viable y capaz de
brindar buenas progenies.

El hacer los cruzamientos en el pais permite escoger mejor los progenitores a utilizar y
posteriormente direccionar mejor las plantulas de acuerdo a las particularidades de cada region.

Con el uso de semilla sexual nacional el porcentaje de seleccién en los viveros primarios ha
aumentado en un 70%, o sea que se pasé de un 0,44% (cuando se usaba semilla importada) a un
0,75% con semilla sexual nacional.

A pesar de ser un programa de seleccién de variedades que trabaja con un niumero bajo de plantulas
por afio, esta linea de seleccién ha permitido obtener variedades LAICA de buen comportamiento en
algunas regiones, convirtiéndose asi en una alternativa mas para el sector Cafiero costarricense.
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