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REVISION DE LEYES, REGLAMENTOS Y PROYECTOS AMBIENTALES

» LEYES SOBRE AMBIENTE.
- Ley general de salud, N°5395, 23 octubre de 1973
Ley orginica del ambiente, N° 7554, 13 noviembre 1095
Ley forestal, N° 7575, 5 febrero de 1996
Ley de aguas, N° 276, 28 Agosto de 1942

Ley para la gestion integral de residuos, N° 8839, 13 julio del 2010
» Decretos y reglamentos

- Reglamento de vertido y reuso de aguas residuales, N® 33601, 19 marzo
del 2007

- Reglamento de Aprobacion y Operacion de Sistemas de Tratamiento de
Aguas Residuales, N® 31545, 22 diciembre del 2003

- Reglamento sobre emision de contaminantes atmosféricos provenientes
de calderas, N° 30222, 26 marzo del 2002

- Canon por concepto de aprovechamiento de aguas, N° 32868, 30 enero
del 2006

- Reglamento del canon ambiental por vertido, N° 34431, 18 octubre del
2008

» Proyectos de ley
- Ley para la gestion integrada del recurso hidrico, expediente N° 17742
- Ley general de electricidad, expediente N° 17812

- Ley para rescatar, despolitizar y fortalecer la secretaria técnica nacional
ambiental SETENA, expediente N° 17860
» Borradores de reglamentos
- Reglamento para la Clasificacion y Manejo de Residuos Peligrosos, en
proceso.






Canon de aprovechamiento de aguas
(decreto 32868, 3-01-2006)

1) (2)
Uso Canon

({Colones / m>)

Agua Agua
superficial subterranea

Consumo Humano 1,46 1,63
INndustrial 2,64 3,25
Comercial 2,64 3,25
Agroindustrial 1,90 2,947
TUurismo 2,64 32,25
Agropecuario 1,29 1,40
AcUuicultura 0,12 0,16

Fuerza Hidraulica 0,12 -



Canon de aprovechamiento de aguas
(decreto 32868, 3-01-2006)

e Riego en canales. ¢0,12/m3

e Agroindustria uso no consuntivo ¢0,15/m3

 Implementacion
— Inicio en el 2006 10%
— Aumento gradual anual 15%
— 2011 100%



Reglamento de vertido y reuso de aguas
residuales (decreto 33601, 19-03-2007)

—Variables:

e a) Caudal.

* b) Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5,20).
e ¢) Demanda Quimica de Oxigeno (DQO).

e d) Potencial de hidrogeno (pH).

e e) Grasas y aceites (GyA).

e f) Solidos sedimentables (SSed).

e g) Sélidos suspendidos totales (SST).

e h) Sustancias activas al azul de metileno (SAAM).
e i) Temperatura (T).



LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA LOS PARAMETROS UNIVERSALES DE
ANALISIS OBLIGATORIO DE AGUAS RESIDUALES VERTIDAS EN UN

CUERPO RECEPTOR
Parametro Limite
- DBO5 150 mg/L
- DQO 300 mg/L
- Sélidos suspendidos 150 mg/L
- Grasas/aceites 30 mg/L
- Potencial hidrégeno 5a9
- Temperatura 15°C <T £40°C
- Sélidos sedimentables 1 mL/L

- Sustancias activas al azul de metileno 5 mg/L



Reuso del agua aprovechada.

— Tipo 1: Reuso urbano

* Riego de zonas en donde haya acceso del publico (por ejemplo en zona verdes, campos de golf, parques, plazas
deportivas y cementerios), lavado de automaviles, inodoros, combate de incendios y otros usos con similar
acceso o exposicion al agua.

— Tipo 2: Riego con acceso restringido
e Cultivo de césped, silvicultura y otras areas donde el acceso del publico es prohibido o restringido.
— Tipo 3: Reuso agricola en cultivos de alimentos que no se procesan previo a su venta

* Riego superficial o por aspersién, de cualquier cultivo comestible que no se procese previo a su venta,
incluyendo aquellos que se consumen crudos.

— Tipo 4: Reuso agricola en cultivos de alimentos que se procesan previo a su venta

* Riego de cultivos que, previo a su venta al publico, han recibido el procesamiento fisico o quimico necesario
para la destruccidn de los organismos patégenos que pudieran contener.

— Tipo 5: Reuso agricola en cultivos no alimenticios
* Riego de pastos de piso, forrajes, cultivos de fibras y semillas, y otros cultivos no alimenticios.
— Tipo 6: Reuso recreativo
* Reuso en cuerpos de agua artificiales donde pueda existir un contacto ocasional (por ejemplo: pesca, canotaje
y navegacion).
— Tipo 7: Reuso paisajistico

e Aprovechamientos estéticos donde el contacto con el publico no es permitido, y dicha prohibicidn esté
claramente rotulada.

— Tipo 8: Reuso en la construccion
e Compactaciéon de suelos, control del polvo, lavado de materiales, produccion de concreto.




LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA EL REUSO
DE AGUAS RESIDUALES ORDINARIAS

TIPO DE REUSO PARAMETROS
Nematodos intestinales Coliformes Fecales Factor multiplicador

(promedio aritmético

Ne De huevos por litro) (NMP/100 mL)(1)
Tipo 1 1 1 000 1,0
Tipo 2 1 10 000 1,5
Tipo 3 1 1 000 (2 1,0
Tipo 4 1 10 0003) 1,5
Tipo 5 1 - (4) 2,0
Tipo 6 1 10 000 1,0
Tipo 7 1 e 2,0
Tipo 8 1 1 000 1,0



Reglamento de canon ambiental por
vertido (decreto 32431,18-10-2008)

— Canon
» $0,22/kg DQO vertido
» $0,19/kg SST vertidos

— Cobro gradual del canon

» 2008 10%
» 2009 20%
» 2010 35%
» 2011 55%
» 2012 75%
» 2013 100%









CONSUMO DE AGUA EN INGENIO

AGUA LAVADO DE CANA

AGUA DE IMBIBICION

AGUA DE ENFRIAMIENTO DE MOLINOS
AGUA PARA PREPARACION DE CAL

AGUA DE SULFITACION

AGUA DE FILTROS DE CACHAZA

AGUA DE CONDENSADORES DE FILTROS
AGUA DE CONDESADOR DE MELADOR
AGUA DE CONDENSADORES DE TACHOS
AGUA DE DILUCION DE MIELES

AGUA DE ENFRIAMIENTO DE CRISTALIZADORES
AGUA DE CENTRIFUGAS DE PRIMERA
AGUA DE CENTRIFUGAS DE SEGUNDA
AGUA DE CENTRIGUGAS DE TERCERA
AGUA DE ALIMENTACION DE CALDERAS
AGUA DE ENFRIAMIENTO DE TURBINAS
AGUA PARA SCRUBBERS DE CALDERAS
AGUA DE BOMBAS Y BOMBAS DE VACIO
LIMPIEZA DE PISOS Y EQUIPOS

AGUA POTABLE PARA USO DEL PERSONAL

TOTAL

(m3ITC)

23,38%
1,69%
0,88%
0,17%
0,58%
0,20%
1,84%

24,36%

27,15%
0,05%
0,08%
0,01%
0,00%
0,00%
2,83%
0,88%

14,61%
0,88%
0,29%
0,12%

100,00%




Opciones de reduccion

CONSUMO DE AGUA EN INGENIO (m3TC) 3 % |ACCIONES A REALIZAR AGUA CON CARGA AGUA CON
ORGANTCA TEMPERATURA
AGUA LAVADO DE CARA 4,000 23,38% 23, IBEJELIMINACION DEL AGUA DE LAVADC LIMPIEZA EN SECO 0,000 0,000
AGUA DE IMBIBICION 0,290 1,69% UTILIZACION DE AGUA CONDENSADA 0,000 0,000
AGUA DE ENFRIAMIENTO DE MOLINOS 0,150 0,88% 0,000 0,150
AGLUA FARA PREPARACION DE CAL 0,029 0,17% SE INTEGRA AL JUGC MIXTO 0,000 0,000
AGUA DE SULFITACION 0,100 0,.58% 0,000 0,100
AGLUA DE FILTROS DE CACHAZA 0,035 0,20% UTILIEACION DE AGUA CONDEMSADA 0,000 0,000
AGUA DE CONDENSADORES DE FILTROS 0,315 1,84% 0,315 0,315
AGLUA DE CONDESADOR DE MELADOR 4,168 24,36% 24, I6E|CONDENSACION CON INTERCAMBIADCRES DE PLACAS 0,110 4,168
AGUA DE CONDENSADORES DE TACHOS 4,647 27,15% 27, 15%JcONDENSACION CON INTERCAMBIADORES DE PLACAS 0,123 4,647
AGUA DE DILUCION DE MIELES 0,009 0,05% UTILIZACION DE AGUA CONDEMSADA 0,000 0,000
AGUA DE ENFRIAMIENTO DE CRISTALIZADORES 0,013 0,08% 0,000 0,013
AGUA DE CENTRIFUGAS DE PRIMERA 0,001 0,01% UTILIZACION DE ACUA CONDEMSADA 0,000 0,000
AGLUA DE CENTRIFUGAS DE SEGUNDA 0,001 0,00% UTILIZACION DE AGUA CONDEMSADA 0,000 0,000
AGUA DE CENTRIGUGAS DE TERCERA 0,000 0,00% UTILIZACION DE AGUA CONDENSADA 0,000 0,000
AGUA DE ALIMENTACION DE CALDERAS 0,485 2,83% UTILIZACION DE AGUA CONDENSADA 0,000 0,000
AGUA DE ENFRIAMIENTO DE TURBINAS 0,150 0,88% 0,000 0,150
AGLUA PARA SCRUBBERS DE CALDERAS 2,500 14,61% 14, 61¥JRECIRCULACIGON DEL AGUA DE LAVADO DE GASES 0,500 0,000
AGUA DE BOMBAS Y BOMBAS DE VACIO 0,150 0,88% 0,150 0,000
JLIMPIEZA DE PISOS ¥ EQUIPOS 0,050 0,29% 0,050 0,000
AGUA POTABLE PARA USO DEL PERSONAL 0,020 0,12% 0,020 0,000
TOTAL 17,112 100,00% 89,49% 1,268 9,542
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Sistema de alimentacion tradicional, con
lavado de cana




Limpieza de cana
en seco con uso
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Condensadores baromeétricos de contacto
indirecto
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Sistema de condensacion indirecta al vacio
(tipo Alfa Laval)

B Condensate outlet - controlled by
level in tank



Scrubber lavador de gases de caldera




Esquema de recirculacion e agua para
scrubber de calderas
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TRATAMIENTO PRIMARIO




Aguas de lavado de cana
sedimentadores
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Aguas de condensadores barométricos




Aguas de scrubbers de calderas

Retentor de fuligéii#caldeiras




Tratamiento secundario

* Tratamiento biologico
— Anaerobico
— Aerdbico
— Facultativo
* Tipos
— Lagunar
— Reactor



Aguas de lavado de cana
tratamiento biolégico




Costo de manejo y tratamiento de aguas
residuales

Consmmo de | Cdnon por Costo de Cinom por | Cinom por Costo Costo total por
CASOS MANETY DE ACUAS RESIDURLES agua Captacion | Tratamiemto QD Vertido|S5T Vertido Total cada 50.000
(m3/ECY {5/ TT) {&/TC) {&/TC) {&/TC] {&/TC) toneladas de caia
Lavado d= oafla oon aqua fresoa
: Condensaoidn barométrioa dirs=ota e o - .
Ingenio 1 Sorubberz oon agea Fresoa 16,27 0,062 6,500 D,352 0,358 7,273 $353.624, 332
foua residual destinada a wertido
Lavads d= oafla 0on agua OF oondensadores
. Comd ign barométri direot
Ingenio 2 STCETZSOLET DSEORELIios Soroons 12,27 0,047 §,500 0,352 0,358 7,257 362864, 32

Sorubbers oon agua fresoa
Zooa residual destinada a wertido

Lavado d= oafia oon agua d= condensadores

. Condensaoidn barométrica dirsota

Ingenio 3 5,77 0,037 §,500 n,352 0,358 7,248 $352_389 332
Sorubbers oon agua de= gondensadores

Zgoa residual destinada a wertido

Lavado de= oafla oon agqua d= condensadores
Condensaoidn baromdtrioa dirsota
Sorubbers oon agua de gondensadores

houa residual destinada a rieqo

Ingenio 4 , 037 3,250 0,000 2,000 3,287 $154.356, 41

gin lavado d= oafia
Ingerio 5 Condensaoidn barométrica dirsota agoa fresoa 3,77 o

237 1, 183 0,140 3,140 1,480 Td.014,53
Sorubbers oon agua de gondensadores P f ! ! -
hooa destinada a wertido
2in lavado d= ocafia
. Conmdensaoidn baromEtrida Oon agua reolrolada
- . . .
Ingenio & — e e 2,47 0,001 5,EL5 0,141 0,141 6,087 5304.847, 432
Zooa destinada a wertido
2in lavado d= oafia
. Condensaoidn barométrica indirecta agua resiroulada - _ _
Ingenio 7 Reoiroulaoien total de agua de Sorubbers 5,36 0,00z 5,815 0,140 2,140 6,096 $304.820,61
Zgoa destinada a wertido
2in lavado d= oafia
. Comdensaoidn barométrica indirecta agua reoirouladal
Ingenio 8 5,36 0,00z 5,EL5 o,a0d0 0,000 5,816 $250.508, 00

Eegirgulacidn total de agoa de Borubbers
houa destinada a riego




MUCHAS GRACIAS






