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Sin duda alguna, en el proceso productivo de la dafiazucar, el aspecto que mas se desconoce
y del cual se abusa, es el de la utilizacion y neamke agroquimicos, especialmente los
herbicidas. Los demas aspectos relacionados cactiladad como son: variedades, preparacion
de terreno, siembra, fertilizacion, etc. son mahegeen forma mas racional.

El uso adecuado de los agroquimicos es esenciatjala que ademas de incrementar los costos
de produccion, plantea tres problemas de primeerorbmo son: intoxicaciones humanas,
residuos en alimentos y contaminacion del medioiemb.

El problema surge debido al mal uso, exceso deiamtrd e, igualmente a las técnicas de
formulacion y aplicacion inadecuadas. Las deficisn en el manejo de los herbicidas pueden
agruparse en 5 areas: 1.) Seleccion del herbicdauado, 2.) Dosis y frecuencia de aplicacion,
3.) Equipo disponible, 4.) Calibracién equipo-opiexay 5.) Precauciones y normas de seguridad
para proteger la integridad personal y del medibiante.

El agricultor, por omision, no presta la importancjue estos productos requieren, aunque
también ocurre por falta de una adecuada educaéibica; asi por ejemplo hablan del Diurén
como “el herbicida para cafa”, del 2,4-D y el Graore como “los herbicidas para quemar hoja
ancha o monte”, del Velpar como “el herbicida paezxates” y del Round Up como del
“herbicida para rondas”.

Es comdn encontrar agricultores que aplican mezi#a8,4 y hasta 5 productos, en lugares
donde no existe evidente “resistencia o selectiVidaor parte de las malezas hacia las mezclas
tradicionales; al preguntarseles la razon contegten“con el empleo de 2 productos obtengo
buen control, pero me gusta ver las malezas mascimimediatamente, luego de la aplicacion”.

El objetivo del presente boletin es puntualizauladis aspectos que el agricultor debe conocer
antes y durante el empelo de productos herbicmtasipalmente.

Es comun escuchar que el producto adquirido delieaege en pre-siembra, pre-emergencia o
post-emergencia ¢Qué significa esto? Pues bieon e€tos términos simplemente se indica la
época adecuada en referencia al cultivo y/o lazaale

A. Pre-siembra: se distribuyen luego de haber preparado el terro antes de efectuar la
siembra.
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B. Pre-emergente:se aplican después de la siembra pero antesaiedeyencia o salida de
la cafia o la mala hierba; el tratamiento puedgseemergente para el cultivo, la mala
hierba o ambos.

C. Post-emergencia:se emplean después de la salida o emergencialtiebcla maleza o
ambos; se clasifica en poste-emergentes temprataodigs.

1. Post-emergente tempranose aplican con malezas de un crecimiento de menos
de 10 cm de altura, durante los primeros dias sardslo.

2. Post-emergentes tardiosse emplean con malezas en crecimiento vigoroso ya
grandes, con alturas de 15, 20 o mas centime@os.malas hierbas de mas de 20
cm es necesario el uso de altas dosis, lo quenmeera los costos y puede afectar
el cultivo.

Existen v arios tipos de herbicidas, segun su naedactuacion sobre las malas hierbas:

1. De contacto:deben necesariamente entrar en contacto con las marbas para
destruirlas por lo que requieren altos volimenesagiga; acaban solo con las
partes de la planta donde han hecho contacto jalesgefectos son drasticos y las
malezas tratadas mueren rapidamente. Entre &losmos el Paraquat, utilizado
en aplicacion dirigida. Debe existir una excelesabertura de la mezcla sobre la
planta para ejercer eficientemente su efecto.

2. Trasladables o sistémicosse absorben por la raiz o las hojas, a partinddel se
trasladan a otras partes de la planta afectandsicaccion toxica varios procesos
metabdlicos de la maleza. Su efecto alcanza nwldeatipo perenne como
zacates ya que el producto llega a la raiz y afezbmas y estolones, lo que no
sucede con los herbicidas de contacto; los sistsnm@s comunes en cafia son el
2,4-D, el Gesapax, Diuron y Gesaprim entre otros.

Estos productos trasladables o sistémicos, asi ¢osnde contacto puede a su vez clasificarse
en:

a) Selectivos:destruyen las malas hierbas pero no afectan laafzucar, a la cual
le ocasionan poco o ningun dafio. Entre ellos edtBiurén, Gesaprim, etc.

b) No selectivos:(Total) mata todo tejido verde que alcance, sgtirtkion alguna,
como el Dalapon.

Debe indicarse que la resistencia o toleranciandeplanta a la accion de un herbicida, nunca es
total, sino que deben respetarse los limites giaese las normas para su empleo. Por ejemplo,
un herbicida no selectivo puede convertirse ercBetesi se baja la dosis, o en caso contrario, un
producto selectivo puede tener efecto total sobeepasa la dosis adecuada para su empleo.



SELECCION DEL PRODUCTO O MEZCLA ADECUADOS

La escogencia del producto o mezcla adecuadosittyestin punto determinante para cualquier
programa o plan de combate quimico de malas hiefhsessto que el empleo de productos
inadecuados puede acarrear cuantiosas pérdidas por:

1. Costo del producto o mezcla
2. Costos de aplicacion
3. Reduccion de los rendimiento de la cafia por efdetta competencia de las

malezas

En cafia de azucar no es conveniente el empleoadkigios individuales, sino mas bien en
mezcla de 3 o mas formulaciones, con lo que se r@tang control y no se crea especificidad,
eliminando tanto malezas anuales (hoja ancha) garennes (zacates).

El Cuadro No. 1 presenta algunas de las mezclasnewdadas y utilizadas mas comunmente por
los agricultores asi como su dosis y época deaadio.

Cuadro 1.
Dosis . L
Producto i Epoca de Aplicacion
Producto Comercial 1/ha

Diurén 80% + 2.4-D (6 Ibs) 3,00 kg + 2,00 L PregsPemergencia
Diurdn 80% + Velpar 90 2,00 kg + 0,40 kg Pre y Rosergencia
Diurdon 80% + Gesapax 500 2,00 kg + 3,00 L Pre y-Bogergencia temprana
Diurdon 80% + Gardoprim 500 2,00 kg + 2,00 L Presegencia
Gesapax 500 + 2,4-D ( 6 lbs) 3,00L+2,00L Postm®encia
Velpar 90 + 2,4-D ( 6 Ibs) 0,40 kg + 2,00 L Posteegencia
Dalapén 85% + T.C.A. 6,00 kg + 6,00 kg Post-emergedirigida
Sencor 70% + 2,4-D ( 6 Ibs) 0,75kg+1,50L Presggancia
Gesaprim 500 + 2,4-D ( 6 Ibs) 3,00L+2,00L Pireogt emergencia
M.S.M.A. + Paraquat 3,00L+0,50L Post-emerigeduigida
Gesapax 500+ Gardoprim 2,4-D (6 lbhs) 2,00 L ©2,6- 2,00 L | Post-emergencia

* 6 Lbs equivale a 720 gr equivalente acido/litro

Es importante sefalar que los productos herbicideeen dos formas de reconocerse en el
mercado, por nombre Geneérico (Técnico) y por non@wenercial. Un producto es entonces
reconocido en el comercio por varios nombres difers aunque realmente se trata del mismo
ingrediente Activo, que es lo que interesa, aunguencentracion puede variar. A continuacion
se presenta en forma resumida esta situacion@uaglro No. 2.



Cuadro 2.

Norrlb-re Nombre Comercial
Generico
Ametrina Gesapax; Amecen; Milltrina; Crisatrina
Asulam Asulox
Atrazina Gesaprim; Crisazina; Atracen; TazalonaAttill; Shell Atrazina
Butidazole Ravage
Dalapon Dowpon; Dalapdn; Basfapon; Gramevin; Unjpditl Pon 458
Dicamba Banvel 4-S
Diuron Karmex; Diurdn; Crisuron; Lovo-D; Mill Uron;
Diurdn Basf; Diurén Bayer; Atrex
Glifosato Roundup
Hexazinona Velpar 90
M.S.M.A Fedecoop; M.S.M.A.; Mesamate 600; Ortho<SrHiller;
Wee Hoe 108; Mesuman 6; Bueno 6; Kardel; AS-6
Metribuzin Sencor; Lexone
Paraquat Gramoxone; Cafesaquat; Gramecoop; Ra@elpkbne; Exprone;
Mill-quat; Plus-quat; Transquat
Simazina Gesatop; Simazina; Simazinacoop; PrirSgpacen
Terbutilazina | Gardoprim
Terbutrina Igran
T.C.A. T.C.A.; Nata
2,4-D 2,4-D-, Hedonal; Aminacoop; D.M.A.; Mill 22:
Formula 40; HA-48; HA-72; Superior 6

FORMULACION:

Actualmente los agroquimico en el comercio ya $igtara su empleo, en cuyo caso, basta con
afadir el volumen de agua deseada. Por esta sz@onocen con el nombre de “productos
formulados”, en el mercado se encuentran en forengalvos, liquidos, granulados, cebos,
mezclas abono-insecticidas, fumigantes, aerosdhesnps.

En el caso particular de los herbicidas, éstos rgémente son polvos o liquidos ¢Cudl es la
importancia de esto? Ello determina diferenciagveeites en algunas caracteristicas fisico-
quimicas de los productos.

1. Polvo Mojable o Humedecible (WP, PM):llevan una sustancia humectante
que le permite al polvo mezclarse con el agua, leoual forman una
suspension sin depositarse en el fondo del re¢giertanque durante cierto
tiempo: la mayoria de los productos que se encareetn este grupo estan en
concentraciones de ingrediente activo que oscitéme &0 y 90 por ciento.



2. Concentrado Emulsionable (EC): Son formulaciones liquidas que al
agregarle algunas sustancias, se favorece la faymde pequefias gotitas al
mezclarse con agua, las cuales se dispersan eciggknte o tanque sin volver
a unirse. Esta solucion no sedimenta tan rapideemeomo los polvos
mojables por ser mas estable.

3. Pasta Humedecible (FW):esta formulacion es de aparicion reciente en el
mercado y consiste de solidos o liquidos suspeadidain liquido. Puede ser
considerado como una pasta preparada previamenemvgsada para ser
agregada al tanque, puesto que es una susperissonecesario agitar bien el
recipiente antes de medirlo. Tienen las ventdgaso sedimentar como los
polvos mojables, ni destruye o desgasta boquibbgsa una mejor distribucion
por tener gotas mas pequefias y permiten por esocireths dosis.
Actualmente la mayoria de los productos vienengmtaslos en esta forma.

Producto o Ingrediente Activo:

Corresponde al principio o material activo, quelegerdadero responsable de la actividad de un
producto. Este ingrediente se “mezcla” con otredenmales llamados disolventes o diluyentes
que actuaran como vehiculos, asi como también caterial de relleno inerte sin accién
especifica; pueden ser solidos o liquidos y sudnisis distribuir homogéneamente el principio
activo sobre la superficie en que se aplica.

Dosis y/o Concentracion:

Como se indico, la dosis es un elemento muy impttaomo factor de eficiencia, aunque
depende y actia conjuntamente con otros elemewnio® son la concentracion (Ingrediente
Activo) de la formulacion, condiciones ambientalkesdibracion del equipo, etc.

Debe prestarse atencion en reconocer si la recan@mdtécnica sobre dosis, viene dada en
producto comercial o ingrediente activo (i.a.), gioeque dependiendo de la concentracion de la
formulacion, la cantidad de producto comercial glesr puede variar sustancialmente. Por
ejemplo si se recomiendan 3 kg de i.a. de Diunitilizando Karmex al 80% (producto
comercial), se tiene que son necesarios 3,75 kyatbucto comercial en vez de 3 kg puesto la
concentracion de Diuron es de 80% o 800 gr (3/B8®) en el caso del ASULAM (i.a.) esta
situacion es aun mas dificil puesto que si se gniercorporar 3,5 kg de ASULAM mediante el
ASULOX 40% (3,5/0,40 = 8,75). De lo anterior puedtmcluirse que una bolsa de 1 kg de
Karmex 80% tiene 800 gr de Diurdn; la de ASULAX 4G4o 400 gr de ASULAM; la de
Velpar 90%, 900 gr de Hexazinona y asi sucesivament

En las formulaciones liquidas ocurre algo semejpaésto que en un producto como el Gesapax
500, el ingrediente activo (Ametrina) es de 500tgy/o sea un 50%; con el 2,4-D debe tener un
mayor cuidado ya que esta formulado en concentraside 4 y 6 libras/galon, de manera que un
litro de 2,4-D de 4 Lbs proporciona 480 gr/litroX456 Lbs = 1824 gr/3.785 It = 480 gr); en el
caso de 6 libras serian 720 gr/lt (6 x 456 = 2.33B35 = 720).



Como se ha observado es importante tener claras edaciones y consultar cuando se adquiere
un producto en el comercio, puesto que no es lommi 2,4-D a 4 6 6 libras, o el Gesapax a 50
u 80%, en cuyo caso se estaria en posibilidadategorar una sobredosis (Toxicidad) o incurrir
en un control deficiente.

SOLUBILIDAD

Entre mayor sea esta mejor sera la dilucion dufaresparacion de la mezcla, aunque el peligro
existente de lavado por aplicaciones en regionestderecipitacion o por lluvias posteriores, es
también mayor.

Dosis Letal

El agricultor debe conocer la toxicidad de los piids que adquiere ¢Coémo saberlo? Para
definir el grado de toxicidad de un producto se tealizado estudio de laboratorio con animales
pequefios a dos niveles: oral, en ratas y por ldqitinea) en conejos; esta dosis letal se expresa
como DL 50, en términos de miligramos por kilograd®peso del animal, lo que significa que
la dosis es letal para el 50% de los animales pargrentacion.

El Diurén tiene una DL 50 de 3.400 mg/kg lo quendiga que se requieren cerca de 3,4 gr de
Diurdn por kg de peso para matar un 50% de ratatapda oral; la DL 50 del 2,4-D es de 375

g/kg o sea que 0,375 gr/kg serian suficientes peaatar el 50% de los individuos con lo que

puede concluirse que el 2,4-D es mas toxico qeuebn pues su DL 50 es menor.

RECOMENDACION
Toda la informacion que se le ha brindado antemoie entre otra, viene indicada en la etiqueta
pegada al envase de la formulacion comercial, pouk es necesario y recomendable la lectura

de la misma antes de su empleo.

En el Cuadro N° 3 se resumen algunos aspectos gjueaesario que tengan a mano y se
consulten, cuando se quiera adquirir un herbicdal @omercio.



Cuadro N° 3.

Nombre Epoca de Formulacion Solubilidad ? DL 50 (mg/kg) | Categoria de Toxicidad para

Genérico Aplicacion Comercial Oral el hombre (dérmica)Y
Ametrina Post-emergente 500 C.E.; 500 F.W.; 50% CS; 80% P.M 185 ppm 1.110 8.160 Ligeramente Toxico
Azulam Post-emergente 40% 40.000 mg/l 8.000 1.000 Practicamente No Toxig
Atrazina Pre y Post- emergente (Temprana) 500 F.W.; 50% CS; 80% P.M.; 90% G.D.A 30 mg/l 3.080 7.500 Ligeramente Toéxico
Butidazole Pres y Post-emergente, Selectivo | 75% P.M. 0,61% 1.542 2.000 Ligeramente Tdxico
Dalapon Post-emergente, selectivo 85% P.S. 502.000 mg/l 7.570 Practicamente no Téxico
Dicamba Pre y Post-emergente 480 gr/L 0,45 g/100 ml 1.028 Ligeramente Téxico
Diurén Pre y Post-emergente, selectivo 80% P.M. 43 mgl/l 3.400 Ligeramente Téxico
Glifosato Post-emergente 480 g/L Solucion Acuosa 12% (gr/l) .320 7.940 Ligeramente Tdxico
Hexazinona |Post-emergente 90% P.S. 33.000 mg/kg 1.690 5.278 Ligeramente Téxico

Muy soluble en agua
M.S.M.A. Post-emergente, selectivo 720 gr/L y alcohol 700 Ligeramente Toxico
Metribuzin Pre y Post-emergente 70% P.M. 122 mg/100 g 2.200 500 Ligeramente Toxico
Paraquat Post-emergente, total 200 gr catién/Litro completamnte 150 236 Moderadamente Téxico
soluble en agua

Simazina Pre-emergente, selectivo 50% P.M.; 80% P.M.; 80% RI. 3,5 mgl/l 5.000 8.160 Practicamente No Tdxicp
T.CA Pre y Post-emergente, selectivo 90% Sal Sédica 1@A00 mg/l 3.200 Ligeramente Toxico
Terbutilazina | Pre y Post-emergente, (Temprana) 500 F.W. 8,5 ppm 1.346 3.000 Ligeramente Toxico
Terbutrina Pre y Post-emergente, (Temprana) 500 F.W.; 80 W.P. 25 ppm 2.400 2.000 Ligeramente Hiéo
2,4-D Post-emergente, Selectivo 480 gr/L; 720 gr/L 620 g 375 Moderadamente Téxico

1/ Adaptado de "Oregon Weed Control Handbook™. Exinsion Service, Oregon State University, Corvallig,973.
2/ Adaptado de: Céspedes M, M. "Control de Malezas’Memorias Segundo Seminario Tecnologia Moderna da Cafia de
Azlcar. CAFESA, San Joseé, Septiembre 1982. pp: 18-2
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