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EVALUACION DE CINCO CULTIVARES DE MANI (Arachis hipogea)
INTERCALADOS CON CANA DE AZUCAR (Saccharun officinarun)’

INTRODUCCION

La cafa de azlcar por su lento
crecimiento inicial y la distancia de siembra
a que es plantada, permite utilizar el
entresurco con otros cultivos de rapido
crecimiento y asi, obtener un ingreso
adicional y con ello, una mayor rentabilidad
de la actividad. Los cultivos secundarios,
por lo general son: frijoles, mani, maiz y
algunas hortalizas como tomate y pepino, los
cuales ademés de alimento, generan empleo
a los miembros de la familia en una época de
escasez de trabajo.

En Asia, donde los problemas
demograficos son mas agudos, se intensifico
el aprovechamiento del recurso suelo en las
dreas caferas con base en plantios
intercalados con soya, mani, jicamas vy frijol
(Gémez, 1986).

En Filipinas y Tailandia, experimentos de
cafa de azicar intercalados con soya, mani
y frijol mungo, fueron los que mas ingresos
aportaron a los productores sin disminuir la

produccién de cafa de azlcar (Gdémez,
1986).

En México estos resultados son similares
incluyendo los cultivos de pepino y tomate
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(Gémez, 1986).

Entre los cultivos intercalados con la
cana de azlcar, uno de los més relevantes es
el mani, tanto por su facil adaptacién a
esta practica, como por su significativa
demanda en el pais (Monge, 1980), ya que
ésta supera a la oferta, lo que implica la

necesidad de importar una cantidad
considerable cada afio.
Por ejemplo, en el afo 1985 la

importacion fue de 23,383 kg con un valor
de $44.734,00 lo que significa una
importante cantidad de divisas para el pais
(Monge, 1980). Debido a este problema en
afos anteriores se inicio la introduccién de
materiales genéticos de mani con el fin de
seleccionar aquellos con alto potencial
productivo (Calvo, 1987). Algunos de los
cuales fueron evaluados en esta
investigacién.

El cultivar Exotic 5 es originario de
Argentina, su héabito de crecimiento es
erecto, florece aproximadamente a los 33
dias, es de cépsula (vaina) grande de 15 a
20 mm, la semilla es pequefa de color
morado y resistente a Cercorpora sp. (Calvo,
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1987).

El cultivar S-206 es originario de la
India, moderadamente resistente a
Cercorpora sp., el habito de crecimiento es
erecto y florece a los 35 dias, el tamafo de
la cdpsula o vaina es grande, de 15 a 20 mm
y la semilla es pequefia de color pajiso
(Calvo, 1987).

El cultivar Gangapuri también es
originario de la India, posee un hébito de
crecimientoerecto, florece aproximadamente
a los 39 dias, el tamano de la capsula es
grande, mas de 20 mm y la semilla es de
tamano pequefio y de color rojo pajizo
(Calvo, 1987).

El cultivar M-13 es originario de la India
es resistente a Cercospora sp. y su habito
de crecimiento es rastrero florece
aproximadamente a los 40 dias, su capsula
es grande (mas de 20 mm) la semilla es
mediana de color rojo pajizo (Calvo, 1987).

La variedad valencia es local y también
es resistente a Cercospora sp., el tamafo de
la capsula es grande (mas de 20 mm) vy la
semilla es mediana de color rojo pajizo.
{Monge, 1986).

En la localidad de Santa Eulalia de
Atenas, el productor cafiero se ha distinguido
por intercalar mani entre la cafa de azlcar;
sin embargo, dicha practica se caracteriza
por presentar bajos rendimientos en este
cultivo, debido a la ausencia de un paquete
tecnolégico adecuado para esta actividad.
Con la finalidad de buscar e introducir alguna
“tecnologia bajo esta modalidad, se considerd
importante iniciar la bUsqueda de nuevas
variedades de mani con mayor rendimiento;
por lo que el objetivo del ensayo fue evaluar
el comportamiento agronémico de cinco
cultivares de mani intercalados con la cafa
de azUcar y su efecto en el rendimiento de
ésta.
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MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en el distrito de
Santa Eulalia, cantén de Atenas, provincia de
Alajuela, a una altitud de 760 msnm, una
temperatura media anual de 23,6 C y una
precipitacién anual de 2.100 mm.

Previo al establecimiento se realizé un
muestreo y andlisis fisico-quimico del suelo
del lugar, y con base en los requerimientos
de calcio del mani y a los resultados del
andlisis de suelo, se aplicé 1 t/ha de
carbonato de calcio dos meses antes de la
siembra incorporandolo con la rastra.

La preparacion del suelo consistié de una
arada y dos rastreadas en forma cruzada
para desmenuzar bien las cepas y terrones,
luego se surcd a una distancia de 1,5 m, con
un éarea utit en el entresurco de
aproximadamente 1 m, para la siembra del
mani.

Se utilizd un disefio de bloques
completos al azar con cuatro repeticiones.
Cada parcela consisti6 de cuatro surcos de 6
m de largo, para un é&rea total de 36 m? y
con dos surcos de parcela Gtil de cafa.

La siembra de la cana se realiz6 con una
densidad de tres esquejes con tres yemas
cada uno en chorro sobre el surco . El
mani se sembrd simuiltineamente a doble
hilera en el entresurco de la cafa a una
distancia de 0,30 m entre plantas e hileras,
depositando por golpe de siembra 2 semillas
para un total de 360 plantas por parcela (18
m? parcela Gtil).

Los tratamientos utilizados fueron:
dos tratamientos testigo: cafa ‘de la
variedad Q-96 en monocultivo y la variedad
de mani Valencia sembrada tradicionalmente
en la zona, y cuatro, utilizando los cultivares
de mani Gangapuri, M-13, Exotic- 5y S-
206.



lLa variedad de cana que se utiliz6 se
esta propagando en la zona por sus buenas
caracteristicas productivas.

La caha se fertiliz6 con 400 kg/ha de
10-30-10 al fondo del surco y el mani con
150 kg/ha de la misma férmula depositada
en el fondo de cada hueco. Después de la
cosecha de mani, la cana se fertilizé por
segunda vez con 350 kg/ha de la férmula
15-3-31.

La maleza se controld con la aplicacion
de 3 I/ha de ametrina en preemergencia.

La cosecha del mani se realiz6 a los 102
dias y la caha a fos 12 meses de edad.

Las variables evaluadas fueron las
siguientes: en el cultivo de mani, el
rendimiento (kg/ha, granos/capsula, peso de
100 granos, peso de cépsulas por planta y
peso de 100 céapsulas), y en la cafia de
az(Qcar, el rendimiento (toneladas de caia/ha,
toneladas de azlcar/ha, kilogramos de
azlcar/tonelada de cafna) y la calidad de
acuerdo a los porcentajes de brix, pureza,
sacarosa Y fibra.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los cinco cultivares de mani en general
presentaron rendimientos similares al testigo
Valencia (Cuadro 1), el de mayof produccion
fue el cultivar S-206, y aunque no hubo
diferencias significativas entre ellos, su
rendimiento fue superior al testigo en 17%,
seguido por el cultivar M-13 con 12% de
incremento.

Como se observa en el Cuadro 1, en el
nimero de granos por capsula el testigo
superd significativamente a los cultivares
Exotic- 5 y S-206 en 30%, debido a que
éstos por lo general presentan 2 granos por
cépsula y los otros cultivares evaluados
presentan capsulas o vainas de mayor
tamafio con un mayor nimero de granos.

En un estudio realizado en Guanacaste
con estos cultivares, Gangapuri superé en
24% al cultivar M-13, y en esta prueba la
diferencia entre ambos no superé el 2%
(Calvo, 1987).

Como las variables peso de 100 granos
y 100 cépsulas estan correlacionadas

Cuadro 1. Comportamiento productivo de cinco cultivares de mani al ser intercalados con cana de
azlcar en Atenas, Alajuela.
Cultivares kg/parcela 18m? Granos/ Peso 100 Caépsulas/ Peso 100
Capsula granos(g) Planta capsulas (g)
Exotic-5 2.693,7 a* 1,8b 48,0 ab 49,1 b 103,7 ¢
S-206 2.887,5a 1.9b 44,5 b 61,3 a 100,5 ¢
Gangapuri 2.443,7 a 2,6a 48,2 ab 45,4 b 153,7 ab
M-13 2.762,5 a 25a 51,7 a 49,6 b 164,7 ab
Valencia (T) 2.462,5 a 2,6a 52,0 a 43,2 b 167,5 a
c.v. (%) 19,8 6,3 6,4 10,7 5,3
- Peso seco

Medias con igual letra no difieren estadisticamente entre si, segin prueba de Duncan al 5%.
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positivamente los cultivares Gangapuri, M-13
y el testigo presentaron resultados similares
y no significativos entre si.

El cultivar con el menor peso de 100
granos fue S-206 y en el peso de 100
capsulas también fue superado en forma
significativa por el testigo en 40%;
contrariamente en el nidmero de capsulas
por -planta, el cultivar S-206 superd
significativamente al testigo en 42% seguido
por M-13 con més de 15%.

El cultivar M-13 a pesar de no mostrar
diferencias estadisticas significativas
presentd junto a los cultivares S-206 y
Exotic-5 rendimientos superiores; pero por el
tamano de granos y cépsulas, que estos dos
presentan, se podria obstaculizar su
mercadeo. Por lo tanto el cultivar M-13 se
vislumbra como una nueva alternativa para la
zona en estudio.

Para la cana de azlcar, Cuadro 2. El
rendimiento industrial (kg de azucar/t de
cana) no fue afectado significativamente por
los cultivares evaluados, aunque cuando la

cafa se asocié con los cultivares Exotic-5 y
S-208 el rendimiento fue inferior en méas de
10% con respecto a la cafia en monocultivo
y coincidentemente en aquellas parcelas con
cultivares de mani con mayor produccién por
area.

En las toneladas de cafia por hectérea, la
presencia de los cultivares Valencia vy
Gangapuri no disminuyé el rendimiento de la
cafa, al igual que en las toneladas de azlcar
por hectdrea donde si se presentaron
diferencias significativas principalmente con
los tratamientos M-13, Exotic-5 y S-206 con
25, 36 y 23% respectivamente inferior al
tratamiento de la cafia en monocultivo. Este
hecho hace pensar que los cultivares
evaluados de mayor rendimiento por éarea,
reducen considerablemente el rendimiento en
la caha de azlcar y que cultivares con
rendimientos inferiores a 2.400 kg/ha
aproximadamente, no afectan el rendimiento
de la cafa de azlcar al intercalarse con el
mani.

Por los resultados obtenidos, se puede
concluir que el agricultor puede continuar

Cuadro 2. Rendimiento agroindustrial de la cafia de azicar con los diferentes cultivares de mani
intercalados con este cultivo en Atenas, Alajuela.

Tratamiento Calidad Rendimiento

Brix Pureza Sacarosa Fibra |kg azlcar * ltcana/ha * |taz/ha *

(%) (%) (%) (%) /ton cana (%) {%) (%)
Testigo monocultivo{ 23,5 a** 78,5a 15,33 a 14,11 b | 118,6a 100 73,9a 100 | 8,7a 100
Gangapuri 233a 810a 15,31 a 15,72a|118,4a 988 |73,4a 99 |85a 97
M-13 238a 786 a 15,36 a 15,70a | 117,8a 99 67,3a 77 |66ab 75
Valencia 22,8a 78,8 a 14,55 a 16,32a|115,7a 97 71,4a 96 |8,0ab 91
Exotic-5 233a 76,3 a 14,73 a 15,80a ] 105,3a 88 639a 72 |[56b 64
S-206 23,5a 74,1 a 14,45 a 15,65a|107,9a 90 62,2a 84 |6,7ab 73
c.v. (%) 9,5 9.8 11,4 6,0 13,2 19,4 21,6

* Difiere en porcentaje (%) respecto al testigo en cada variable
** Medias con igual letra no difieren estadisticamente entre si, segln prueba de Duncan al 5%.
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cultivando la variedad Valencia, ya que con
ésta no se ve afectado.el rendimiento de la
cafia de azlGcar. Ademas, el uso de
cultivares de mayor rendimiento afectan la
produccion de la cafa de azlcar,
posiblemente por la competencia nutricional
que éstos ejercen para solventar una mayor
produccién de mani.

RESUMEN

El trabajo se realizo en el distrito de
Santa Eulalia, cantén de Atenas, provincia de
Alajuela, a una altitud de 760 msnm, una
temperatura media anual de 23,6 C y una
precipitacién anual de 2.100 mm.

Se utilizé un disefio de bloques completos
al azar con cuatro repeticiones. Cada
parcela consistié de cuatro surcos de 6 m de
largo, para un area total de 36 m2 y con dos
surcos de parcela util de cana.

Los tratamientos utilizados fueron: dos
testigos: cafia de la variedad Q-96 en
monocultivo y la variedad de mani Valencia,
y cuatro, utilizando los cultivares de mani
Gungapuri, M-13, Exotic-5 y S-206.

Las variables evaluadas fueron: en el
cultivo de mani, el rendimiento (kg/ha,
granos/capsula, peso de 100 granos, peso
de cépsulas por planta y peso de 100
cépsulas), y en la cafa de azlcar, el
rendimiento (t cafa/ha, t azucar/ha, kg
azlcar/t cafa) y la calidad de acuerdo a los
porcentajes de brix, pureza, sacarosa y fibra.

Los cinco cultivares de mani en general
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Tesis Ing. Agr. Escuela de Fitotecnia.

Facultad de

31



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

32

ALVARADO, S.M. 1983. Cultivo de mani. San José, Costa Rica, CAFESA. 42 p.

BUENAVENTURA, C.E. 1987. Siembra de cultivos intercalados con caha de azdcar en
Colombia. Uso alternativo de la caia de azicar para energia y alimento. Coleccién
GEPLACEA. Serie diversificacion. México, GEPLACEA. p. 157-170.

CALVO G., L. R. 1987. Evaluacién de Cultivares de Mani (Arachis hipogea) en la Estacidn
Experimental Enrique Jiménez Nufez. Investigacién Agricola (C.R.) 1(1):16-17.

CASTRO G., S. 0. 1984. Evaluacién de 25 cultivares de frijol arbustivo (Phaseolus vulgaris)
en asociacién con cafa de azlcar (Saccharum sp.) soca de primer corte en la Argentina
de Grecia. Tesis. Ing. Agr. Centro Regional de Occidente, San Ramén, Universidad de
Costa Rica, Facultad de Agronomia. 82 p.

DURAN A., J. R. 1987. Evaluacién del cultivo del frijol y mani intercalado con cana
de azdcar. Informe Anual 1989. San José, Costa Rica, DIECA. 39 p.

GARCIA, J. G. 1975. Produccion de tomate, maiz y soya a diferentes combinaciones
y presiones de cultivo. Tesis. Ing. Agr. Turrialba, Costa Rica, U.C.R.-CATIE. 39 p.

GOMEZ F., M. A. 1986. Cultivos intercalados con cana de azlcar en México. México,
IMPA. 10 p.

HUDSON, C. 1987. Integracién de otros cultivos con la cana de azucar. Uso alternativo
de la cafia de azlicar para energia y alimento. Coleccién GEPLACEA. Serie
Diversificacién. México, GEPLACEA. p. 141-155.

HUMBERT, P. R. 1974. Ei cultivo de cafia de azicar. Distrito Federal, México, Continental.
703 p.

JOLLY, A. S. 1960. Mixed farmig in the tropics. Turrialba (C.R.) 8(2):52-54.

KRUTMAN, S. 1964. First results of interciopping sugar cane with beans. Pesquisa
Agropecuaria Brasilefa 3:127-134.

M.A.G. 1983. Programa Nacional de Investigaciones Agricolas para la produccién. Direccién
General de Investigaciones Agricolas. Informe 1982. San José, Costa Rica. sp.

MONGE, L. A. 1980. Cultivos basicos. San José, Costa Rica, UNED. p. 91-115.

ORTIZ, R. H. 1975. Guia para cultivar frijol intercalado con cafa de aziicar en Ia Region
de Cérdoba. México, sn. 10 p.

SORIA, H. 1975. Sistemas de agricultura en el Istmo Centroamericano. /n Curso intensivo
sobre sistemas de Produccion Agricola para el Trépico. Turrialba, Costa Rica, CATIE. 21
p.

TENCIO, C. R. 1987. Estudio de mercadeo del cultivo del mani. San José, Costa Rica.
M.A.G. Direccién General de Mercadeo Agropecuario. Departamento de Analisis e
Informacién de Mercados. 57 p.




