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RESUMEN

Se describen las principales caracteristicas de algunas plagas que afectan el cultivo de la cafia
de azucar en Costa Rica, dando énfasis a aquellas de mayor presencia e impacto en el cultivo.
Se comenta sobre la situacién que se ha manifestado durante el presente afio en donde se
puede resaltar un significativo impacto del barrenador comun, salivazo y el chinche de encaje.
Se hace mencion de las diferentes estrategias y técnicas de prevencion y combate de las
plagas. Ademas, se presenta informacion actualizada respecto a la produccion y uso por parte
del sector azucarero nacional de los controladores bioldgicos reproducidos en los laboratorios
de LAICA.

INTRODUCCION

La fitosanidad en el cultivo de la cafa de azlicar depende de una serie de condiciones en
donde se da la interaccion de diferentes factores, siendo, entre ellos, el manejo de las
plantaciones determinante. Ademas, la fitosanidad se fundamenta en la identificacion,
seleccion y propagacion de variedades con tolerancia y/o resistencia a agentes plagas,
principalmente enfermedades. Debido a la dindmica de las plagas (insectiles o vertebradas) no
es factible establecer plantaciones comerciales con la certeza de que el cultivo durante su
establecimiento y desarrollo va ha soportar ataques en un momento determinado.

Las plagas muestran gran dinamica en el ambiente pero a la vez, dependen de el. Hay que
considerar como ambiente todas aquellas condiciones de altitud, clima, suelos, variedades y
manejo del cultivo, por lo tanto se deduce que la accion por efecto de cada uno de ellos o la
interaccion de los mismos, generan condiciones favorables o desfavorables para el cultivo y
las plagas.

El tipo de dafio causado y su comportamiento, la fenologia del cultivo y la respuesta a las
condiciones artificiales producidas por el hombre al cultivar sus cosechas repercuten en la
importancia y la naturaleza de las medidas que se deben adoptar para reducir su impacto
economico (COTO Y SAUNDERS, 2003).

En cafia de azlicar existe un grupo importante de plagas que provocan dafios en diferentes
épocas del afio, en las diferentes etapas de desarrollo de la planta, que afectan raiz, tallo o las
hojas (SALAZAR, et al. 2006). En Costa Rica se reportan 13 familias de insectos compuestas
por 18 géneros, ademas dos géneros de roedores que provocan dafios al cultivo en diversas
condiciones de ambiente, dado basicamente por las diferencias entre las regiones cafieras del
pais.

OBJETIVO

Realizar una sintesis de la situacion actual de las principales plagas de la cafia de azuicar en el
pais y demostrar la importancia del manejo integrado de plagas.

" Liga Agricola Industrial de la Cafia de Azacar (LAICA); Direccion de Investigacion y Extension de la Cafia de
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1. CONDICIONES EN QUE SE CULTIVA LA CANA DE AZUCAR EN COSTA
RICA

La produccion de cana de azlicar esta distribuida practicamente en todo el pais, sin embargo es
posible ubicar seis regiones geograficas principales bien definidas: Pacifico Norte, Pacifico
Central, Valle Central Occidental, Valle Central Oriental, Region Norte y Region Sur. Cada una
de esas regiones posee caracteristicas y condiciones productivas muy diferentes y particulares,
que hacen que el potencial productivo, la expectativa de rendimientos industriales y los costos
involucrados varien significativamente. Esas mismas condiciones, por lo tanto, influyen en el
comportamiento y distribucion de las plagas. Existe diversidad de climas y suelos, cultivandose
cafia de azucar en pisos altitudinales que van desde los 0 hasta 1.550msnm, con precipitaciones
que oscilan entre los 1.700 y 3.900mm acumulados/afio, gran variabilidad en las temperaturas
maximas y minimas, asi como zonas con las estaciones seca y lluviosa definidas mientras en
otras no se encuentra un periodo seco de mas de dos meses, esto por influencia del Océano
Pacifico y el Mar Caribe, respectivamente (SALAZAR, et al. 2006).
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Figura 1. Indicacion de las regiones en donde se establece el cultivo de la cafia de aztcar
en Costa Rica.
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2. PRINCIPALES PLAGAS DE LA CANA DE AZUCAR

En los cultivos extensivos es comun encontrar insectos que se comportan como plagas
agricolas, principalmente como consecuencia de desequilibrios ecologicos ocasionados por el
manejo inadecuado de las plantaciones o por alteraciones significativas en el medio ambiente



que rodea la actividad cafiera. Los insectos u otros organismos ocasionan dafios a los
cultivos, pero cuando ese dafo afecta econdmicamente la plantacion y por lo tanto al hombre,
son considerados plagas. La importancia de las mismas depende del nivel de dafio ocasionado
y su relacion directa con la produccion (SALAZAR, et al. 2006).

Las plagas que durante muchos afios han estado presentes en las plantaciones de cafia y que
muestran mayor incidencia, prioridad en su manejo y combate, y que mayor efecto econdémico
tienen son el barrenador comun del tallo (Diatraea spp.), el salivazo o baba de culebra
(Aeneolamia spp., Prosapia sp.), el chinche de encaje (Leptodyctia tabida), los jobotos
(Phyllophaga spp.), el picudo (Metamasius hemipterus), la cigarrita antillana (Saccharosydne
saccharivora), el taladrador mayor del tallo (Castnia licus) y taladrador menor del tallo
(Elasmopalpus lignosellus). Con un impacto significativo se encuentra la rata cafiera
(Sigmodon hispidus).

De este amplio grupo, se encuentran insectos pertenecientes a los ordenes lepiddpteros (7)
como los barrenadores del tallo de mayor impacto (Diatraea, Castnia y Elasmopalpus) y
otros que por su incidencia y distribucion son considerados de un nivel de importancia menor
(Blastobasis graminea y Eoreuma loftini). Ademas, se reportan los defoliadores y cortadores
de hojas Mocis sp. y Spodoptera sp.

Otro orden de gran importancia en el cultivo es el Homoptero (6) del cual se reportan en el
pais los salivazos de la cafia (deneolamia spp., Prosapia sp. y Zulia sp.) de amplia
distribucién y con un impacto importantisimo en el cultivo. Ademas, se reportan dos
delfacidos: Saccharosydne sp. y Perkinsiella sp. y mas recientemente la chicharra (Cicadidae:
Proarna sp.).

Del orden de los coledpteros provocando dafios en la raiz, el tallo y a la semilla se reportan
Phyllophaga spp., Eutheola humilis y Metamasius hemipterus.

Del orden de los hemipteros sobresale por su presencia y distribucion en el Pacifico Seco y
Central, principalmente, el chinche de encaje (Leprodictya tabida). No por ello, se puede dejar
sin hacer referencia sobre la importancia que bajo determinas condiciones podrian tener otros
integrantes de este orden como la Escama Harinosa (Saccharicoccus sacchari), asi como los
afidos o pulgones de los géneros Sipha sp., Melanis sp. y Ropalosiphum sp.

Apariciones esporadicas en algunos afios, principalmente en la region del Pacifico Seco,
hacen que la Langosta Voladora (Orthoptera: Schistocerca sp.) sea considerada una especie de
baja importancia.

Por ultimo, el Acaro del Herrumbre de la Cana de Aztcar (Acari:Abacarus sp.) es la mas
reciente referencia de plagas en el cultivo, siendo que su reporte e identificacion taxondmica
se dio en el ltimo semestre del afo 2.008.



Cuadro 1. Principales plagas insectiles reportadas en cafia de azticar en Costa Rica, dafios y

métodos de control.

PLAGAS DE LA CANA DE AZUCAR EN COSTA RicA
Hoja Divulgativa.

Ing. Jose Daniel Salazar Blanco. LAICA-DIECA. 2008.

ORDEN [FAMILIA GENERO ESPECIES DISTRIBUCION NOMBRE COMUN__ [DANOS OCASIONADOS CONTROL
Perfora y hace tineles, provoca el
D. guatemalella__{0-1000 msnm §]ntoma de "corazén mgeno“ en tallos Parasitoide
jovenes; los tallos se quiebran; En las . .
. . Barrenador ) M C.-° |Cotesia flavipes;
Crambidae Diatraea spp. A galerias se desarrolla la "pudricién roja )
D. tabernella Zonas altas Comn del Tallo del tallo" que produce la inversién de cult.ural,
variedades
sacarosa. Ingreso al tallo de plagas
D. saccharalis __[0-1000 msnm secundarias.
. Preventivo;
. . " Barrenador Mayor Se alola.en a cepa, produce la muerte cultural; B.
Castniidae Castnia sp. C. licus Valle Central, San Carlos del retofio (corazén muerto); P
del Tallo R bassiana; M.
volcamiento del tallo. . "
anisopliae
g _ ) ) Barrenador Menor| Muerte' de meristemo apica}l d_el retofio ﬁ;z\:;entlvo,
3 [Pyralidae Elasmopalpus sp. E. lignosellus Todo el pais del Tallo (corazén muerto); puede eliminar la feromonas: B.
g‘ cepa bassiana
-g- Defoliacién de las hojas al alimentarse i‘i}::;laelnss
) Noctuidae Mocis sp. M. latipes Todo el pais Falso Medidor de la lamina foliar, dejando unicamente quimico; '
- la nervadura central. depredadores
Se alimenta del cogollo provocando Cultural; B.
Noctuidae Spodoptera spp. S. frugiperda Todo el pais Cogollero retardo del crecimiento. En plantas thurigiensis ;
jovenes puede cortarlas en la base. quimico
Galerias en el tercio superior del tallo, [No hay control.
pudiendo ocurrir en parte inferior. Algunos
Dafios en el extremo de la porciéna enemigos
Coleophoridae |Blastobasis sp. B. graminea Valle Central, Region Sur Barrenador Menor|pical la planta puede morir. Galeria naturales
iregulares. Nunca mas de dos podrian
entrenudos. Propagacion con la semilla|mantener baja
en estadio de larva y crisalida. las poblaciones.
Cultural, Fisico,
Scarabaeidae Phyliophaga spp P. elenans P. |Guanacaste, Puntarenas, Joboto, Gallina Se alimenta de la raiz evitando que la |Quimico,
: menetriesi Pérez Zeledén Ciega planta absorba los nutrimentos y agua. |Etolégico y
Biologico
E Se alimenta de los esquejes de la Prevencion,
o Picudo de la semilla afectando su germinacion. Cultural,
"6_ Curculionidae Metamasius sp. M. hemipterus Todo el pais Cafa Afecta tallos molederos. Las larvas Varietal;
o) hacen galerias por las que penetran Bioldgico, Fisico,
o hongos que causan pudricion. Etolégico.
[o]
o Larvas y adultos barrenan y cortan los Poca
) E. humilis Reglgnes con condiciénes de Escarabajo de la tallos_y broteslovene_s un poco Por informacien,
Scarabaeidae Euetheola sp. rugiceps sequia y suelos pobres (Santa Cafa debajo de la superficie del suelo; Cultural
Eulalia, Balsilla, Los Chiles) retraso en el crecimiento. Pueden Biold ic;)
dafiar la semilla recién sembrada 9
Las colonia viven en el envés de las
E hojas de la parte media del tallo
3 hacia abajo. Se alimentan de la
E‘ Tingidae Leptodictya sp. L. tabida Pisos altitudinales desde los 0 Chinc_he de saviay co_n sus piquetes causan BeaL{veria
£ a 1300 msnm Encaje manchas irregulares de colores bassiana
] amarillo cenizo, café rojizo y negras.
I Los sintomas son mas claros
durante la época de se
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Figura 2. Distribucion en la planta de la cafia de azucar de las principales
plagas Reportadas en Costa Rica.

3. SITUACION ACTUAL DE LAS PRINCIPALES PLAGAS EN EL PAIS

Debido a condiciones especiales que se han venido presentando en el patron del clima,
principalmente por el establecimiento del Fendémeno del Nifio, que ha generado, como
consecuencia, una importante disminucion en la cantidad de las lluvias en el Pacifico Norte,
ademas se registra una menor incidencia de las plagas condicionadas a la época de lluvias
como el caso del salivazo o la cigarrita, mientras que el periodo de canicula prolongado a
provocado un importante incremento en la presencia del chinche de encaje. Esta tltima
situacion sucede también en el Pacifico Central, sumado a la presencia del salivazo (deficiente
manejo de plantaciones y altos niveles de humedad en el suelo) y el acaro del herrumbre. El
chinche de encaje parece mostrar preferencia para alimentarse y reproducirse por algunas
variedades comerciales como la B 82-333, NA 56-42 y CP 72-1210 o variedades en fases de
investigacion.

Por otra parte en la Region Norte, especialmente en el canton de Los Chiles, la presencia de
altas poblaciones del salivazo ha sido una situacion definitivamente critica, lo que se
considera especial, ya que el establecimiento de la cafia de azicar en ese cantén es
relativamente reciente, pero hay que sefialar que se ha venido dando el desplazamiento de
areas destinadas a la cria de ganado hacia cultivos como la pifia y la misma cafia, lo que da
para presumir que se ha creado un desequilibrio ecoldégico en la region.

La mayor presion por presencia del barrenador comun del tallo se estd dando en el Valle
Central (Grecia y San Ramoén), donde pareciera que la disminucion de la lluvia en los meses



de julio y agosto podria estar incrementando la presencia de esa plaga. Por esta razon, para el
presente afio se a logrado dar cobertura a un gran nimero de productores en el cantén de San
Ramon, en colaboracion con la Cooperativa Victoria, lograndose determinar poblaciones muy
altas de la plaga y por lo tanto la justificacion del control biolégico de la misma. Otras
regiones en las cuales ha sido necesario aplicar medidas de combate son la Region Norte, el
Pacifico Seco y el Valle Central Occidental. A pesar de ser considerada una de las plagas mas
importantes en nuestro pais, se viene observando un marcado desinterés por parte de muchos
productores y técnicos encargados de finca de seguir las recomendaciones respecto a la
valoracion del dano al momento de la cosecha, y especialmente el monitoreo del estadio de
larvas para la estimacion de necesidades de la liberacion del parasitoide Cotesia flavipes,
Unica estrategia de combate disponible, de bajo costo y probada eficacia. SALAZAR y otros
autores (2006) determinaron el factor de pérdida para esta plaga en las diferentes regiones
cafieras del pais, encontrando que por cada 1% de intensidad de infestacion se pierden entre
0,320 y 0,604 kg de azlcar/t de cafia. Datos de campo durante la zafra 08-09 en algunas
localidades del pais, muestran un nivel de afeccion de la plaga bastante bajo, obteniéndose
como promedio de intensidad de infestacion un valor por debajo del 1%.

Es importante sefialar la afeccion provocada al cultivo por altas poblaciones de adultos
(oviposiciones) y ninfas de la chicharra en ciertas localidades del canton de San Carlos. Los
sintomas del dafio de las ninfas se marcan debido a diferentes factores, donde la presencia de
suelos poco profundos por un estrato muy compactado a una profundidad de 15-20cm que
impide el normal desarrollo del sistema radicular y por lo tanto un volumen de raices
reducido, que se vuelve muy sensible y se deteriora por el efecto de la alimentacion de la
ninfa, siendo poco aprovechables los nutrientes aportados y manifestindose en un lento
desarrollo de las plantaciones. Ademas, se presume que la aparicion de este insecto en el
cultivo de la cafia en los niveles reportados tiene gran relacion con el establecimiento e
incremento sustancial de las plantaciones de pifia y las practicas de acondicionamiento de
suelos y manejo de ese cultivo.

El acaro del herrumbre, reportado el afio anterior y diagnosticada su presencia en casi todo el
pais, parece estar muy ligado a la época de lluvias, ya que durante el verano no se report6 la
presencia del mismo en muestras recolectadas en la Region Sur y el Pacifico Central,
situacion que vario significativamente conforme se establecieron las lluvias, reportandose
actualmente dafio visible importante y altas poblaciones del acaro.

Los jobotos mantienen una condicion similar a periodos anteriores, dandose el reporte de
dafios significativos en localidades del Valle Central y la Region Sur, basicamente por
contarse con plantaciones viejas, presencia en la plantacion de hospederos alternos, suelos
deficientes y compactos, deficiente preparacion del terreno a la siembra de plantaciones
nuevas o renovaciones y un marcado desinterés en la practica de captura de adultos por medio
del trampeo. Las practicas de control con feromonas sexuales (L-isoleucine methyl ester) en
el Pacifico Norte y Central han mostrado un significativo control de la plaga por medio de la
captura de adultos machos, pero en algunos casos sera necesario y fundamental incrementar la
cobertura de uso ya que se reportan niveles significativos de larvas (jobotos) en cafiales,
muchas veces asociados a la alimentacion de raices de malezas de importancia como el zacate
peludo (Rottboellia cochinchinensis) y el gamalote (Paspalum fasciculatum).

La presencia del picudo es de importancia en plantaciones en Juan Vifias, principalmente al
momento de la siembra. La practica de cosecha a 22-24 meses genera una cantidad
significativa de tallos acamados y quebrados que atraen a los adultos a colocar huevos en el



tallo, por lo cual la presencia de esta plaga es constante y un factor de presion sobre la semilla
durante el periodo de corta, transporte, distribucion y siembra en el campo. Ademas, se ha
comprobado que el deficiente manejo de la semilla al momento de la siembra al permanecer
expuesta en carretas o en el surco por periodos de tiempo no apropiados, genera un impacto al
momento de la germinacién y macollamiento de las plantaciones.

Otras plagas de insectos como defoliadores (Mocis sp., Spodoptera sp., Schistocerca sp.),
chupadores como la cigarrita antillana (S. saccharivora), o barrenadores como Elasmopalpus
lignosellus y Castnia licus mantiene su presencia en algunas regiones y bajo determinadas
circunstancias, siendo su nivel de frecuencia, infestacion e intensidades de dafio muy
variables dependiendo del manejo de plantaciones y de las condiciones de clima.

Las ratas constituyen una plaga de mucha importancia en el cultivo de cafia de azlcar, pues
representa pérdidas considerables para la industria azucarera debido a la disminucion
significativa en los rendimientos agricolas e industriales. ANGULO Y CONEJO, 2006,
encontraron que por cada 1% de L.I. se pierde entre 0,014 a 0,297 TM de cafia’ha y entre
0,019 a 0,402 Kg de aziacar/TM de cana. Se ha determinado que el incremento en la poblacion
de roedores (ratas) ocurre normalmente cada cinco anos, o sea son ciclicas, que en ciertos
afios alcanzan densidades de poblacion muy altas y luego por razones que no se han
determinado, declinan notoriamente su densidad poblacional. La intensidad de esta especie
esta relacionada directamente con algunos factores del ambiente: indice de poblacion natural
de hembras remanentes, cantidad de alimento y refugio disponible, ademas de la relacion
biotica depredador /presa (ANGULO Y CONEJO, 2006).

Se ha demostrado que el afio 2009 ha presentado las caracteristicas de “afio ratero” por el
incremento en las poblaciones determinado a partir de los monitoreos (Figura 3), el
incremento en las capturas y en la adquisicion de cebos. Se lograron diagnosticar indices de
captura de hasta el 36% en algunas localidades de la zona de influencia de los ingenios El
Viejo y CATSA. Ademas, se sigue anotando que hay una serie de factores que favorecen la
presencia de ratas en las plantaciones de cafia: mal manejo de las malezas, abundante residuos
de la cosecha mecanica, arecas aledafas establecidas con cultivos que apetecen al roedor, la
confluencia de fuentes de agua (rios) y el deterioro ambiental que ha provocado Ia
disminucion de enemigos naturales. Otras regiones cafieras no escapan de esta condicion, con
la particularidad de que se desconoce la presencia del roedor al no existir una conciencia a
través de los afios del manejo del mismo.



Comportamiento mensual % de captura de ratas. Promedio de tres zonas.
Depto. Investigacion y Control de calidad. Afios 04-05-06-07-08-09. CATSA.
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Figura 3. Curva poblacional de las ratas, periodo 2004-2009, en la Region del Pacifico Norte
(Influencia del Ingenio CATSA). FUENTE: Vargas, Jestis. CATSA, 2009.

En el cuadro 2 se clasifican seglin su nivel de importancia las plagas del cultivo de la cafia de
azucar, destacandose seglin la condicion actual con mayor nivel de importancia el acaro, los
jobotos, el chinche de encaje, el salivazo, el barrenador comun y la rata cafiera. Es
fundamental dar seguimiento al comportamiento de todas ellas porque, como se ha
mencionado, dependiendo de las condiciones de ambiente y manejo, se pueden ver
beneficiados algunos de estos organismos.

Cuadro 2. Situacion de las plagas insectiles y vertebradas en cafia de azicar en Costa Rica.

ORDEN PLAGA NOMBRE CIENTIFICO CONDICION
ACARI Acaro de la Cafa de Azucar Abacarus sp.
Escarabajo de la Cafia Eutheola humilis
COLEOPTERA |Joboto, Gallina Ciega, Abejon de Mayo |Phyllophaga spp.
Picudo de la Cafa Metamasius hemipterus | +/-
HEMIPTERA Chinche de Encaje Leptodyctia tabida
Cochinilla Harinosa Saccharicoccus sachari
Afidos Sipha sp. - Melanis sp. - Ropalosiphum sp.
Chicharra Proarna invaria +/-
HOMOPTERA Cigarrita Antillana Saccharosydne saccharivora +/-
Salivazo, Baba de Culebra, Palomilla Aeneolamia spp. - Prosapia sp.
Saltahojas Hawaiano Perkinsiella sp.
|Barrenador Comun del Tallo Diatraea_spp.
Barrenador Mayor del Tallo Castnia licus | +/-
|Barrenador Mejicano Eoreuma loftini
LEPIDOPTERA |Barrenador Menor Blastobasis graminea
|Barrenador Menor del Tallo Elasmopalpus lignosellus | -
Cogollero Spodoptera sp.
Falso Medidor Mocis sp.
ORTHOPTERA |Langosta Voladora Shistocerca spp.
Rata Cafera Sigmodus hispidus .
RODENTIA
Taltuza Orthogeomys spp.
I VPORTANTE

+/-

MEDIANAMENTE IMPORTANTE

I POCO IMPORTANTE



4. ESTRATEGIAS DE MANEJO Y COMBATE INTEGRADO DE PLAGAS

Cuando se hace mencion sobre el uso integrado de diferentes métodos de control de plagas en
los cultivos, los productores y técnicos no siempre comprenden que lo que se busca es
aprovechar las técnicas y estrategias disponibles para la prevencion y el combate eficiente de
plagas a costos operativos razonables. Pero ademas, para algunas plagas es fundamental
establecer sistemas de monitoreo, prevencion y combate que pueden generar gastos
adicionales que deben ser justificados segun el impacto de la plaga hacia el cultivo.

También, tiene gran trascendencia la ausencia de conciencia comunal con respecto al manejo
de las plagas. En diversas ocasiones y con una alta frecuencia ocurre que en una comunidad
con niveles importantes de la presencia de alguna plaga, la prevencion y combate se hace de
manera aislada segtin la motivacion e interés del productor.

En el cultivo se cuenta con un importante grupo de estrategias que se han desarrollado durante
varios afios o que han sido adaptadas de propuestas de control en otros paises. Cada una de
ellas puede complementarse con otras para lograr un uso racional de recursos y un menor
impacto de las plagas.

A continuacién se mencionaran las estrategias disponibles y recomendadas para la
prevencion, manejo y control de las principales plagas en cafa de azlcar.

Barrenador Comiun: La estrategia mas viable, disponible en el pais y que ha demostrado ser
eficiente es el uso del himenodptero Cotesia flavipes, parasitoide de larvas de esta plaga. Su
reproduccion masiva en laboratorio ha permitido dar una amplia cobertura a las plantaciones
afectadas durante casi 25 afios del programa de control biologico. También es necesario
sefialar la importancia que tienen otros enemigos naturales que se presentan en las
plantaciones, principalmente en aquellas donde se da un manejo agroecoldgico que permite el
mantenimiento de equilibrios entre las plagas y sus controladores, tal y como lo reportan
SALAZAR y OVIEDO, 2006. Los autores reportan la presencia nativa de dos parasitoides de
huevos (Trichogramma sp. y Telenomus sp.), dos parasitoides de larvas (Billaea claripalpis y
Agathis sp.) y un nematodo parasito de la familia Mermithidae.

Salivazo: Para esta plaga se ha desarrollado varias estrategias de prevencion y combate en el
cultivo de la cafia de azlcar, gracias al amplio conocimiento de su biologia. En cada uno de
sus estadios de vida es factible desarrollar, complementar, programar y aplicar métodos de
manejo y control. Como estrategias de planificacion y prevencion se pueden citar el mapeo de
distribucion y severidad de la plaga, el monitoreo de huevos diapausicos, el uso de la rastra
sanitaria, el manejo de drenajes, el combate de malezas hospederas y el movimiento de
suelos, practicas que se realizan con el objeto de afectar los primeros picos poblacionales de
la plaga a través del control de huevos y ninfas (RODRIGUEZ, et al, 2006). Como
actividades de combate se pueden mencionar el uso de trampas adhesivas amarillas o verdes
para la captura de adultos, la aplicacion del hongo entomopatdgeno M. anisopliae reproducido
por LAICA desde el afio 1989 y que se aplica dirigido hacia los huevos, ninfas o adultos, o la
aplicacion de insecticidas sintéticos en casos extremos. Al igual que en el caso de muchas
otras plagas, se reporta un importante numero de predadores, parasitoides y entomopatogenos
como enemigos naturales de los estadios de ninfas y adultos de esta plaga en Latinoamérica y
el Caribe segun lo expresado por MENDONCA, et al, 2006, asi como diferentes opciones de
combate con diferentes géneros y cepas de hongos reproducidos en laboratorio como lo
reporta BADILLA, 2006 en diversas investigaciones realizadas en Centroamérica.



Chinche de Encaje: Plaga que ha irrumpido en amplias areas en el cultivo y que se ha venido
controlando con el hongo entomopatégeno Beauveria bassiana.

Jobotos: Otra de las plagas en las cuales se aplica un MIC amplio mediante la utilizacion de
trampas de luz o feromonas sexuales (L-isoleucine methyl ester) para la captura de adultos,
siendo estas practicas de captura las mas recomendada y efectivas para mantener un nivel
aceptable de dafios por las larvas de esta plaga al cortar el ciclo de vida, evitando la copula de
los adultos y la oviposicion de las hembras en el suelo. Ademas, es importante la afectacion
de los estadios de huevos, larvas, pupas y adultos que se encuentran en el suelo durante
diferentes épocas del afio por medio de las practicas de renovacion de plantaciones mediante
la eficiente preparacion del terreno para la siembra, asi como la labranza del suelo en el
cultivo establecido. El uso de insecticidas en arboles trampa mientras los adultos estan
copulando y alimentandose es otra alternativa recomendada (SAENZ, et al, 2006). El uso de
microorganismos patégenos como bacterias hongos, nematodos portadores de bacterias,
protozoarios y rickettsias tiene un gran potencial por los efectos provocados a la plaga, pero
en muchos casos con limitaciones biologicas y técnicas para su uso eficiente en el suelo. El
uso de productos quimicos al suelo para el control de jobotos sigue siendo inconsistente,
incluso investigaciones recientes sin publicar no muestran resultados sustentables en este
sentido.

Picudo: La prevencion y combate de esta plaga se fundamenta en practicas eficientes de
cosecha y de manejo de semilla y siembra oportuna. El uso de trampas de bambu o plasticas
con feromonas de agregacion (4-methyl-nonan-5-ol y 2-methyl-heptan-4-0l) y cebos +
insecticida es la practica mas utilizada que ha mostrado gran eficiencia en las capturas de
adultos. Por otro lado, las trampas con cepas altamente virulentas de hongos entomopatogenos
es una estrategia viable en casos donde se pretende diseminar el patdgeno entre las colonias
del picudo distribuidas en el campo.

Chicharra: La extraccion de hojas con posturas, el control quimico de adultos en Ias
plantaciones o en arboles trampa y la captura de adultos con trampas de luz son algunas de las
estrategias mas accesibles con que se cuentan para disminuir poblaciones y evitar dafos
importantes en el cultivo. Pero, de gran importancia son también la eficiente preparacion del
terreno para el establecimiento o la renovacion de plantaciones, asi como la labranza del suelo
en el cultivo establecido, principalmente en aquellas condiciones en que se ha diagnosticado
un importante nivel de compactacion en capas poco profundas. El acondicionamiento del
suelo mediante la aireacion y adecuada filtracion del agua parece brindar un importante
beneficio ya que en esas condiciones se observa una mayor presencia de hongos
entomopatdgenos como Cordiceps sp., Metarhizium sp. y Beauveria sp. atacando ninfas de la
chicharra.

Acaro: Por ser una plaga reciente y desconocer mucho de su biologia, la valoracion y
utilizacion de productos acaricidas disponibles en el mercado parece ser la opciéon mas
factible en este momento. En valoraciones preliminares se encontré un control promisorio de
la plaga con los acaricidas Vertimec, Nissorum y Cascade. No hay que dejar de lado la
busqueda de materiales genéticos (variedades) con niveles de tolerancia y resistencia a esta

plaga.

Cigarrita: El uso de Metarhizium anisopliae en el momento oportuno es la mejor estrategia
de combate para esta plaga.
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Medidores y cortadores: Mediante el diagnostico oportuno es factible la utilizacion de
Bacillus thurigiensis disponible en los agroservicios del pais para su control. El control
oportuno de malezas es un fundamento importante en la prevencion de poblaciones de estos
lepidopteros.

Ratas: Dentro de las alternativas viables de control para esta especie se menciona el manejo
integrado, el cual implementa varias formas de control compatibles entre si, buscando obtener
resultados satisfactorios que comprendan aspectos econémicos, ecoldgicos y culturales. El
monitoreo permanente y sistematico, el eficiente control de malezas, manejo de residuos
postcosecha, hacer esfuerzos para suministrar condiciones apropiadas para el establecimiento
de depredadores y uso de cebos son las técnicas utilizadas para el combate de la plaga.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE CAMPO

MANEJO Y CONTROL DE PLAGAS

FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

| REPORTES JOBOTOS |
TRAMPEO ABEJONES

MUESTREO PARASITISMO HONGOS

APLICACION HONGO

NINFAS-ADULTOS SALIVAZO

HUEVOS SALIVAZO

[ ns |

MUESTREOS PARASITISMO PARASITOIDES

LARVAS DIATRAEA
| FRENTES DE CORTA | | FC

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Esquema 1. Actividades de prevencion, manejo y combate de plagas en cafa de azlcar.

5. PRODUCCION Y USO DE CONTROLADORES BIOLOGICOS

Gran parte del manejo de las plagas de la cafia de azucar en el pais esta fundamentado en el
uso de organismos biologicos para su control. LAICA, con gran vision, establecio dos
proyectos de reproduccion de controladores bioldgicos, el primero de ellos en el afio 1.984 y
el segundo en 1.989, que con el pasar de los afios se han consolidado y vienen siendo un
apoyo importante para el sector productor de caia por los efectos positivos que se han logrado
obtener. Ademads, los mismos han dado gran prestigio a la institucion y aportan un “valor
agregado” a la produccion al reconocerse la importancia del uso de organismos biologicos y
la utilizacién racional de productos quimicos-sintéticos, esperando lograr una tendencia a la
baja en su uso.

Hongos Entomopatégenos (Metarhizium anisopliae y Beauveria bassiana)
Su uso se ha destinado al control de plagas del follaje como el salivazo y la cigarrita (M.

anisopliae) y el chinche de encaje (B. bassiana). Ademas, en aplicaciones al suelo se han
logrado resultados prometedores para el combate de ninfas de salivazo o de la chicharra.
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Desde que se inici6 la produccion de hongos entomopatogenos en el afio 1.989 hasta el afio
2.008 se han reproducido mas de 408 mil kilogramos del entomopatégenos en su sustrato
(arroz), siendo utilizados en diferentes cultivos en Costa Rica y una importante cantidad
exportado a ingenios del drea centroamericana (Cuadro 3). Proporcionalmente, cerca del 75%
del hongo reproducido es Metarhizium anisopliae y el 25% corresponde a Beauveria
bassiana. Se estima que se ha dado cobertura a mas de 83mil hectareas de cultivos con este
valioso recurso.

Cuadro 3. Produccion de hongos entomopatogenos en el sustrato y area cubierta
Periodo 1989-2008

ANO HONGO + COBERTURA
SUSTRATO (Kg) (Ha)

1989 2.106,6 438,9
1990 5.801,2 1.208,6
1991 10.998.5 2.291,4
1992 13.654,1 2.844.6
1993 10.290,7 2.143,9
1994 7.284.4 1.517,6
1995 9.028.,0 1.880,8
1996 10.804,0 2.250,8
1997 18.158,1 3.782,9
1998 22.366,0 4.659,6
1999 17.686,7 3.684,7
2000 23.698,0 4937,1
2001 41.163,2 8.575,7
2002 40.130,0 8.360,4
2003 37.669,0 7.847,7
2004 30.694,8 6.394,8
2005 25.670,8 5.348,1
2006 28.284,0 5.892,5
2007 24.065,0 5.013,5
2008 29.101,0 4.489,4
TOTAL 408.654 83.563
PROMEDIO 20.433 4.178

FUENTE: LAICA-DIECA. Registros de produccion de hongos entomopatégenos durante el periodo 1989-2008

La cantidad utilizada por el sector azucarero nacional es de mas de 233mil kg, cubriendo
46.774 hectareas en el periodo citado, siendo que el 49,8% (116.080Kg) del total se destino6 a
usuarios de la Region Norte cubriendo 14.821ha, el 33,3% (77.648Kg) en el Pacifico Norte
para 14.821ha cubiertas, el 13,8% equivalentes a 32.078Kg y una cobertura de 6.583ha en el
Pacifico Central. Entre el 2,5% y el 0,7% se destinaron a usuarios de las regiones Sur y Valle
Central Occidental, respectivamente (Cuadro 4).
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Cuadro 4. Distribucion de hongos entomopatégenos por region cafiera para el control de
plagas en el periodo 1989-2008

REGION HONGO + SUSTRATO (Kg) | COBERTURA (Ha) | %
REGION NORTE 116.080 23.821 49,8
PACIFICO NORTE 77.648 14.821 333
PACIFICO CENTRAL 32.078 6.583 13,8
REGION SUR 5.716 1.189 2,5
VALLE CENTRAL ORIENTAL 1.728 360 0,7
TOTAL 233.249 46.774| 100,0

FUENTE: LAICA-DIECA. Registros de distribucion de hongos entomopatogenos entre usuarios del sector
azucarero durante el periodo 1989-2008.

Durante el presente afio ha existido la necesidad de aplicar hongos entomopatdgenos en las
regiones del Pacifico Central y Norte, asi como las regiones Norte y Sur (Cuadro 5). En total
se han utilizado 7.933kg (hongo+sustrato) de estos controladores biologicos cubriendo
1.585has, para el control del Picudo, la Cigarrita, la Chicharra y las que han demandado mas
de este recurso: el Chinche de Encaje y el Salivazo. Se proyecta que la demanda por
entomopatdgenos del sector azucarero para el combate de esas dos plagas se mantendra
durante los préximos meses.

Cuadro 5. Uso de hongos entomopatogenos para el control de plagas en cuatro regiones
cafieras. En kilogramos de hongo+sustrato. 2009.

PLAGA REGION ' . Total
Pacifico Central _Pacifico Norte Regién Norte Region Sur  (Kg.)
Picudo 10 10
Cigarrita 30 30
Chicharra 154 154
Chinche de Encaje 682 449 1.131
Salivazo 2.487 676 3.445 6.608
Total 3.169 1.125 3.609 30 7.933
Area estimada (ha) 634 225 722 4 1.585

FUENTE: LAICA-DIECA. Registros de distribucion de hongos entomopatdgenos entre usuarios del sector
azucarero durante el afio 2009...

Para el combate del salivazo se han destinado 6.608kg del M. anisopliae principalmente en las
regiones del Pacifico Central (2.487Kg) y la Norte (3.445Kg). Para el Chinche se han
utilizado 1.131kg de B. bassiana en el Pacifico Central (682Kg) y Norte (449K g) (Figura 4).

La Region Norte ha utilizado3.609Kg casi en su totalidad de M. anisopliae, mientras en el
Pacifico Central 3.169Kg de los cuales el 22% corresponden a B. bassiana y el 78% a M.
anisopliae. En el Pacifico Norte se han utilizado 1.125Kg de ambos géneros de hongos
entomopatdgenos (Figura 5). El 84% de los hongos utilizados es M. anisopliae y el 16% B.
bassiana (Figura 6).
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USO DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS SEGUN PLAGA.
ANO 2009.
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Figura 4. Uso dado a los hongos entomopatogenos (Kg. hongo+sustrato) para el control de
plagas en cafia de aztcar. Afio 2009.

DISTRIBUCION DEHONGOS POR REGION
ANO 2009
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Figura 5. Distribucion de los hongos entomopatégenos (Kg. hongo+sustrato) en las regiones
cafieras del pais. Afio 2009.

RELACION DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS
APLICADOS. ANO 2009

16%
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Figura 6. Relacion de uso de los hongos entomopatégenos por los beneficiarios. Ao 2009.
Parasitoide Cotesia flavipes

Con respecto al parasitoide Cotesia flavipes es bien conocida su importancia en el control de
larvas del barrenador comun del tallo del género Diatraea. Esta es la Unica estrategia de
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control que se utiliza en Costa Rica ya que ha demostrado una gran adaptabilidad y
efectividad en los campos cafieros en las diversas condiciones climaticas del pais, y ademas,
parasitando las tres especies de esta plaga.

La produccion de esta avispa se realiza desde el aiio 1984 (Cuadro 6). Desde ese afio hasta el
2.008 se han producido en el laboratorio mas de 598millones de insectos, de las cuales
534,6millones se han utilizado en el control de la plaga en el cultivo de cafia de aztucar en
Costa Rica y otros paises del area centroamericana. Se tiene una cobertura estimada de
61.432ha.

Cuadro 6. Produccion, liberacion y cobertura anual del parasitoide Cotesia flavipes
durante el periodo 1984-2008

3 N° DE INSECTOS AREA
ANO PRODUCIDOS | LIBERADOS CU%&;{ TA
1984 8.020 0 0
1985 516.520 262.500 17,5
1986 5.398.447 4.319.000 287,9
1987 22.964.557|  20.500.000 1.366,7
1988 25.165.865|  22.810.000 1.520,6
1989 24.542.280|  21.963.000 1.464,2
1990 22.584.840|  20.007.000 1.832,1
1991 15.404.946|  13.429.000 1.251,0
1992 17.985.660|  14.612.000 1.050,0
1993 20.475.660|  16.309.000 1.582,5
1994 28.767.450|  26.053.500 1.928,6
1995 32.979.240|  29.737.500 1.850,8
1996 28.522.500|  25.902.000 1.756,0
1997 26.998.320|  25.462.500 3.184,0
1998 32.086.380|  28.283.000 4.557,6
1999 28.111.140|  25.033.000 4.065,4
2000 21.503.820|  19.528.000 2.611,1
2001 25.926.960|  23.098.000 4.131,2
2002 29.354.940|  25.733.500 3.476,5
2003 28.160.460 |  26.739.000 3.369,5
2004 13.312.650|  11.675.250 1.691,0
2005 19.435.590|  14.384.500 2.356,0
2006 43.011.810|  40.500.500 6.085,9
2007 44.085.285|  38.858.500 4.923,5
2008 41.455.876|  39.431.000 5.198,5

TOTAL 598.759.216 | 534.631.250 61.432,0
PROMEDIO 23.950.369 |  22.276.302 2.565

FUENTE: LAICA-DIECA. Registros de produccion y uso del parasitoide C. flavipes
durante el periodo 1984-2008.
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Respecto a la distribucion el parasitoide en el pais (Cuadro 7), se reporta que un 63,9%
(295,5millones) se han utilizado en la region del Valle Central Oriental, cubriendo mas de
30mil hectareas. Otras regiones con cantidades significativas del parasitoide utilizado son el
Valle Central Occidental con 67,5millones (14,6%) y una cobertura de 6.661ha y la Region
Norte con el 12,7% (58,6millones) distribuidas en mas de 7.200ha. El Pacifico Norte y la

Region Sur han utilizado un 5,5% y 3,3%, respectivamente.

En total, el sector cafiero

nacional ha aplicado casi 463millones de avispas en un periodo de 24 afos y dado cobertura a

cerca de 49mil hectareas.

Cuadro 7. Liberacion y cobertura del parasitoide Cotesia flavipes durante el periodo
1985-2008 en las regiones cafieras de Costa Rica

REGION AVISPAS LIBERADAS | AREA (ha) | %
VALLE CENTRAL ORIENTAL 295.596.250 30.464 63,9
VALLE CENTRAL OCCIDENTAL 67.533.750 6.661 14,6
REGION NORTE 58.649.500 7209 12,7
PACIFICO NORTE 25.253.500 2954 55
REGION SUR 15.292.500 1595 33
PACIFICO CENTRAL 561.000 80 0,1
TOTAL 462.886.500 48.962 100,0

FUENTE: LAICA-DIECA. Registros de uso del parasitoide C. flavipes entre usuarios del sector
azucarero durante el periodo 1985-2008.

Durante el afio 2009 se ha dado cobertura a 2.305has con el parasitoide (Cuadro 8 y figura 7).
En total se han liberado 13,8 millones, siendo que 6millones (43,5%) se han utilizado en el
Valle Central Occidental, 3,2millones (23,1%) en la Region Norte, en el Valle Central
Oriental 2,7millones (20%), en el Pacifico Norte 1.479.000 (10,7%) y en la Region Sur el

2,3%.

Cuadro 8. Distribucién por region del parasitoide Cotesia flavipes durante el afio 2009.

Parasitoide REGION Total
Cotesia flavipes  Valle Central Occ. Regién Norte Valle Central Ori. Pacifico Norte Region Sur
N° Adultos 6.018.000 3.241.500 2.775.000 1.479.000 318.000 13.831.500
Area estimada (ha) 1.003 540 463 247 53 2.305

FUENTE: LAICA-DIECA. Registros de uso del parasitoide C. flavipes entre usuarios del sector azucarero

durante el afio 2009.

PARASITOIDES LIBERADOS.
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Figura 7. Uso del parasitoide Cofesia flavipes en las regiones caferas. Afio 2009.
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6. CONCLUSIONES

» Se considera que las condiciones prevalecientes de clima durante el afio 2009 han sido
determinantes en el comportamiento de las plagas en el pais. Una época de lluvias
escasa en la vertiente pacifica ha provocado una disminucion significativa de la
presencia del salivazo, y un incremento del chinche de encaje. Por otra parte, el
salivazo ha presentado niveles significativamente altos en la region Norte del pais.

» Si bien el reporte de organismos plagas en el cultivo es muy amplio, su infestacion y
niveles de dafio estan condicionados a factores bidtico y abioticos, donde el clima y el
manejo de plantaciones son factores determinantes en el comportamiento de las
mismas.

» Por muchos afos, los cafieros han procurado hacer prevencion, manejo y control de
plagas por estrategias no degradantes del ambiente, lo que revela una estabilidad
relativa en la mayor parte del area cafiera del pais.

» Laimplementacion de sistemas de Manejo Integrado de Plagas que llevan a un MIC es
la principal herramienta que tienen los productores y técnicos para mantener niveles
estables de las plagas en el cultivo.

» El uso de organismos bioldgicos para el combate de plagas ha permitido posicionar a
la agroindustria azucarera como una de las mas importantes y visionarias en la
actividad agricola del pais.

» En 24 anos de establecidos los programas de control bioldgico se ha dado cobertura en
el pais a mas de 95mil hectareas de cafia de azlcar para el control de las principales
plagas del cultivo, a un costo significativamente bajo para el sector productivo.
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