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Resumen

El moteado o corchosis morada de la hoja de cafia de azlcar (Saccharum spp.) consiste en una manifestacién de la
hoja que muestra la tendencia de exhibir una coloracidn purpurea, en algunos casos con tendencias a provocar
arrollamiento y quema de las puntas. En Costa Rica se observa con frecuencia y es confundida con otras
enfermedades foliares en especial con las royas. Se ha asociado el sintoma con deficiencia de silicio no obstante en
Costa Rica la respuesta a la fertilizacion con este elemento no es del todo consistente. Se planted el objetivo de
determinar la probable relacion entre las deficiencias nutricionales de elementos mayores y la sintomatologia del
moteado morado mediante la técnica del elemento faltante en un suelo del orden de los Ultisoles en la Regién Sur
de Costa Rica. Aunque hay diferencias en la respuesta a la carencia de los nutrimentos no se logra reproducir la
sintomatologia bajo condiciones experimentales.

Introduccion

La sintomatologia de la corchosis 0 moteado morado de la hoja de cafia de azucar (Saccharum spp.) consiste en una
manifestacion de la planta que muestra la tendencia de exhibir una coloracidn purpurea de la 1dmina foliar, en
algunos casos con tendencias a provocar arrollamiento y quema de las puntas (Figura 1). La distribucién de los
sintomas en el campo se da de manera generalizada en las zonas afectadas, se observa con mayor intensidad a partir
de los 3 meses de edad del cultivo, especialmente en los ciclos de cafa soca, y se ha observado principalmente en
las Regiones Sur, Norte, Valle Central y Turrialba (zona baja) de Costa Rica.

Una particularidad que tiene esta sintomatologia es que en Costa Rica no se presenta con mayor frecuencia en
variedades de cafia (Saccharum spp.) que poseen pigmentacion en el tallo, y la coloracidn morada se expresa en la
parte de la hoja que esta expuesta al sol (Figura 2).

Es poca la informacién disponible acerca de esta sintomatologia y en Costa Rica se observa con mucha frecuencia
con el agravante de que es confundida con otras enfermedades foliares, especialmente con las royas. Fuera de Costa
Rica se ha observado en Florida, Panama, El Salvador, y en el Nordeste de Brasil. En Australia se ha reportado una
sintomatologia similar en el Nordeste del pais (Kingston, 2014)

Algunos investigadores asocian este sintoma con una deficiencia de silicio (Won You Chong et al 1972, Gascho 1977
y Kingston 2014). Sin embargo en Costa Rica se sospecha de otra probable causa debido a que en pruebas realizadas
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y aun sin publicar, no se ha obtenido una respuesta agrondmica positiva ni consistente a la aplicacion de silicio en
cafia de azucar (Saccharum spp.) en condiciones nutricionales del suelo bastante limitantes (Alfaro et al 2014).

El objetivo de esta investigacion fue el de tratar de determinar la probable relacidn entre las deficiencias nutricionales
de elementos mayores y la causa de la sintomatologia del moteado morado de la cafia de azlcar (Saccharum spp.),
mediante la técnica del elemento faltante en un suelo del orden de los Ultisoles en la Region Sur de Costa Rica.

Figura 1
Sintoma tipico de la corchosis o moteado morado de la cafia de azucar (Saccharum spp.) observado en las hojas de
la variedad B89-1351 en la Regidn Sur de Costa Rica.

Figura 2
Hoja de cafia de azucar (Saccharum spp.) de la variedad B76—259 mostrando el sintoma del moteado morado sobre
el haz de la lamina foliar en la Regidn de Turrialba, Costa Rica.
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Metodologia

El ensayo se establecio el 20 de junio del 2013 en el distrito de San Isidro de El General, cantén de Pérez Zeleddn,
San José, Costa Rica (9,299398° latitud Norte; 83,688479° longitud Oeste) en un terreno utilizado para produccién
comercial de la cafia de azucar (Sacharum spp) y con antecedentes de manifestaciones frecuentes de moteado
morado en algunas de las variedades establecidas. El suelo presenta caracteristicas que lo ubican dentro del orden
de los Ultisoles, y se procedié a tomar una muestra compuesta para realizar el respectivo analisis quimico de
elementos nutricionales disponibles para las plantas mediante la metodologia de Diaz — Romeo y Hunter (1978)
(Cuadro 1), para utilizar esta informacién en el ajuste de los contenidos de los elementos correspondientes a cada
tratamiento.

La técnica del elemento faltante es una técnica normalmente utilizada en estudios bajo ambientes controlados,
especialmente en investigaciones mediante el uso de la nutricidn por hidroponia, con el objeto principal de inducir
deficiencias nutricionales y estudiar sus respectivos efectos sobre las plantas. Aplicada en estudios de suelos con
cultivos indicadores como el sorgo (Sorghum bicolor) resulta una herramienta importante que brinda informacién
sobre el aporte potencial o las limitantes nutricionales del suelo. La técnica consiste en llevar sistematicamente
todos los elementos en estudio a un nivel éptimo, con la excepcion del nutrimento correspondiente al tratamiento,
por ejemplo, un tratamiento de menos calcio (—Ca) consiste en llevar todos los elemento a un nivel dptimo con la
exclusion del calcio; y a asi sucesivamente hasta completar todos los nutrimentos en estudio.

En esta prueba se valoraron como posibles causantes del moteado morado de las hojas de la cafia (Saccharum spp)
las deficiencias de los nutrimentos calcio (Ca), magnesio (Mg), potasio (K) y fésforo (P); los tratamientos se aplicaron
tal y como se describen en el Cuadro 2, utilizando las variedades comerciales de cafia de azucar (Saccharum spp.) Q
96 y LAICA 04-825, contrastantes en lo que se refiere a exigencias en la fertilidad de los suelos, siendo la Q 96 mas
demandante de buenas condiciones nutricionales en comparacién con la LAICA 04—825.

Cuadro 1
Contenido de nutrimentos del suelo en el sitio de establecimiento de la prueba para determinar el origen del
moteado morado de la cafia de azucar (Saccharum spp.)

cmol (+)/L mg/L ..
oH Saturacion de
Aci :
K Ca Mg . CIdez. P Fe Cu Zn Mn acidez (%)
intercambiable
5,13 | 0,25 2,47 0,51 0,55 6 195 9 5,3 4 15
Niveles criticos
0,2 2,2 0,8 12 10 1 3 5

Ca, Mg, Ky acidez intercambiable extraidos con KCI 1N en una relacién volumétrica muestra:solucion extractora de 1:10.

K, P, Fe, Cu, Zn y Mn extraidos con solucion de Olsen modificado (NaHCOs 0,5N + EDTA disddico 0,01M + Superfloc® 127) en una relacion
volumétrica muestra:solucién extractora de 1:10.

Fuente para niveles criticos extraidos con Olsen Modificado: Diaz—Romeu y Hunter 1978.

Fuente para niveles criticos extraidos con KCI 1N: Bertsch 1987.
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Cuadro 2
Descripcidn de los tratamientos aplicados para el estudio de la determinacién del origen del moteado
morado de la hoja en las variedades Q 96 y LAICA 04-825 de cafia de azucar (Saccharum spp.) en un
Ultisol de la Regidn Sur, Costa Rica.

Tratamiento Descripcion
Fertilizacién Comercial Paquete de fertilizacion comercial utilizado en la regidn.
Completo Tratamiento con todos los elementos evaluados optimizados a 2 veces el nivel critico.
-Mg Tratamiento con elementos optimizados a 2 veces el nivel critico con excepcion del Mg.
—Ca Tratamiento con elementos optimizados a 2 veces el nivel critico con excepcion del Ca.
-K Tratamiento con elementos optimizados a 2 veces el nivel critico con excepcion del Kg.
-P Tratamiento con elementos optimizados a 2 veces el nivel critico con excepcidn del P.
Testigo Condicién nutricional natural del suelo.

El ensayo se realizé como una prueba preliminar sin disefio experimental utilizando parcelas de 9 m? (3 x 3 m) con
una conformacion de dos surcos de 3 m de longitud por parcela, con una separaciéon de 2 m entre parcelasy 1,5 m
entre los dos bloques, y en dos bloques correspondientes a cada variedad. Para la optimizaciéon de los elementos en
estudio se procedio a partir del contenido nutricional del suelo que se muestra en el Cuadro 1, calculando la cantidad
necesaria de las fuentes utilizadas para alcanzar un valor tedrico del doble del nivel critico para cada elemento. Estos
calculos se realizaron sin tomar en cuenta la adsorcién o fijacion de los elementos en las diferentes fracciones del
suelo, por lo que se parte del supuesto de que las cantidades adicionadas a las parcelas van a estar disponibles al
100% para la planta en el corto plazo debido a que las fuentes respectivas se aplicaron a la siembra. Las fuentes
utilizadas asi como las cantidades adicionadas por tratamiento se detallan en el Cuadro 3. Todos los tratamientos
sin excepcion recibieron una dosis de ajuste de nitrégeno (N) debido a que no se logré obtener fuentes libres de este
elemento, por lo que hubo que aforar el N de manera que todos los tratamientos recibieran la misma cantidad.

El interés es forzar a la planta a mostrar los sintomas por lo que en el momento que aparezcan se llevara a cabo una
estimacion el area foliar afectada y de la intensidad de la sintomatologia en la hoja +3 de acuerdo a la clasificacién
anatdmica de Kuijper (1915). Adicionalmente se determinara la altura de los tallos, el grosor y la cantidad de tallos
por metro lineal de surco a los nueve meses después de la siembra. Aunque la prueba carece de disefio experimental,
las variables evaluadas se midieron con 4 repeticiones por parcela (2/surco) para llevar a cabo el analisis estadistico
y la respectiva comparacion de medias mediante prueba de t, que en este caso equivaldria a la separacién de medias
por diferencias minimas significativas de Fischer por ser tratamientos pareados (igual nUmero de repeticiones por
tratamiento).

Alos 4y 7 meses de edad de las plantas se realizé un muestreo sistematico para analisis foliar, tomando la hoja +1 o
TVD de acuerdo a la clasificacion de Kuijper (1915), para determinar el nivel de nutrimentos en las hojas.
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Cuadro 3
Dosis y fuentes aplicadas para el establecimiento de los tratamientos para el
estudio de la determinacién del origen del moteado morado de la hoja en las
variedades Q 96 y LAICA 04—-825 de cafia de azUcar (Saccharum spp.) en un Ultisol
de la Regiodn Sur, Costa Rica.

Elemento: K Ca Mg p*

Contenido en el suelo (cmol (+)/L): 0,25 2,47 0,51 6
Niveles criticos (cmol (+)/L): 0,20 2,20 0,80 12
Ajuste al doble del nivel critico: 0,1550 1,932 1,092 0,1835
Peso elemental (g): 39,10 40,08 24,31 30,97
Ajuste del elemento puro (g): 0,06058 0,7743 0,2653 0,057
Dosis elemento puro (g)/parcela: 109,0 1.394 477,6 102
Peso molecular de la forma oxidada (g): 94,20 56,08 40,30 141,9
Dosis de la forma oxidada (g)/parcela: 262,7 1.950 792 469

Fuentes y dosis aplicadas:

Dosis de KCI (kg)/parcela: 0,4379

Dosis de CaNOs (kg)/parcela: 7,359

Dosis de MgNO:s (kg)/parcela: 4,950

Dosis de 11-52-0 (kg)/parcela: 0,9016

*No aplica el criterio de ajustar al doble del nivel critico debido a que las cantidades de fertilizante
serian demasiado altas (29 kg/parcela). Se aplicé una dosis equivalente a 1.000 kg/ha de 11-52-0.

Resultados y Discusion

El analisis de suelo inicial indica que los elementos estan en niveles aceptables con la excepcion del P que se
encuentra 50% abajo del nivel critico, y del Mg que esta levemente bajo; pero a pesar de esto algunos efectos de la
carencia del elemento en cada uno de los tratamientos fue bastante evidente en ambas variedades en las primeras
etapas de desarrollo del cultivo (durante los primeros 3 meses), como se puede apreciar en las figuras de la 3 a la 14.
Tal y como era de esperar el efecto de la ausencia del P a la siembra se hizo notar en el testigo absoluto y el
tratamiento —P, los demas tratamientos no mostraron diferencias sustanciales entre si. Las diferencias se
mantuvieron durante todo el ciclo hasta la cosecha de las parcelas.

Durante todo el ciclo no se logré observar la manifestacion del sintoma del moteado morado, con excepcion de una
leve y poco clara insinuacidn en los tratamientos de —Mg, la cual no se tomd en cuenta por existir el riesgo de
confusién con la presencia de la mancha de anillo (Lepthosphaeria sacchari). En lo que se refiere a las bases Ca, Mg
y K, la ausencia de K se muestra con mayor sensibilidad que la de —Ca 0 —Mg, lo que se puede apreciar en los datos
de altura de los tallos del Cuadro 4, los tratamientos —K de la LAICA 04—-825 muestra un promedio de 6,3% y la Q 96
un 7% menos de desarrollo con respecto al mejor tratamiento que fue el Completo.

Los resultados de los analisis foliares del Cuadro 5 detallan el contenido de los elementos evaluados en cada uno de
los tratamientos. Es evidente que todos los tratamientos con la excepcidn del P en el tratamiento —P se encontraron
dentro de los rangos 6ptimos de acuerdo a los niveles propuestos por Anderson y Bowen (1990). Estos datos no
brindan claridad acerca de del efecto de la carencia de K en el tratamiento respectivo, lo que hace suponer que a
mayor disponibilidad de potasio haya en el suelo, mejor para la planta sin importar si los contenidos foliares estan
por encima del nivel critico.



VI Congreso Tecnolégico del Departamento de Investigacion y Extension de la Cafia de Azlcar (DIECA)
Liga Agricola Industrial de la Cafia de Azlcar (LAICA)
20y 21 de agosto del 2015. Salon de Asambleas de CoopeVictoria R. L., Grecia.
Alajuela, Costa Rica.

Figura 3 Figura 5
Testigo absoluto sin fertilizante de la variedad Q 96. Tratamiento sin K de la variedad Q 96. San Isidro,
San Isidro, Pérez Zeleddn. San José, Costa Rica. Pérez Zeleddn. San José, Costa Rica.

Figura 4 Figura 6
Tratamiento sin P de la variedad Q 96. San Isidro, Tratamiento sin Ca de la variedad Q 96. San Isidro,
Pérez Zeleddn. San José, Costa Rica. Pérez Zeledén. San José, Costa Rica.
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Figura 7 Figura 9
Tratamiento sin Mg de la variedad Q 96. San Isidro, Testigo absoluto sin fertilizante de la variedad LAICA
Pérez Zeleddn. San José, Costa Rica. 04-825. San Isidro, Pérez Zeleddn. San José, Costa
Rica.

Figura 8 Figura 10
Tratamiento fertilizacién completa de la variedad Q 96. Tratamiento sin P de la variedad LAICA 04-825. San
San Isidro, Pérez Zeleddn. San José, Costa Rica. Isidro, Pérez Zeleddn. San José, Costa Rica.
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Figura 11 Figura 13
Tratamiento sin K de la variedad LAICA 04-825. San Tratamiento sin Mg de la variedad LAICA 04-825. San
Isidro, Pérez Zeleddn. San José, Costa Rica. Isidro, Pérez Zeleddn. San José, Costa Rica.

Figura 12 Figura 14
Tratamiento sin Ca de la variedad LAICA 04-825. San Tratamiento fertilizacion completa de la variedad
Isidro, Pérez Zeled6n. San José, Costa Rica. LAICA 04-825. San Isidro, Pérez Zeledén. San José,

Costa Rica.
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Cuadro 4
Variables agrondmicas evaluadas en la determinacion del origen del moteado morado
de la hoja de la cafia de azucar (Saccharum spp) en las variedades LAICA 04-825y Q 96
en San Isidro, Pérez Zeleddn. San José, Costa Rica.

Altura (m) Numero tallos/m Grosor tallos (cm)
Tratamientos

LAICA04-825| Q96 |LAICA04-825| Q96 | LAICA 04-825| Q96
Testigo Absoluto 1,20 1,11 ¢ 14,5 b 12,0 2,24 | 2,79
-P 1,79(1,47 b 16,5 ab 13,8 2,54 | 2,69
—Ca 1,76 | 1,62 ab 210 a 16,8 2,69 2,71
-Mg 1,79|1,68 a 21,0 a 15,8 2,85 2,78
-K 1,64 1,60 ab 17,8 ab 18,3 2,53 2,94
Completo 1,75|1,72 a 20,8 a 14,3 2,60 2,59
Comercial 1,50(1,54 ab 14,5 b 12,0 2,56 | 2,66

Nota: medias con la misma letra no difieren estadisticamente entre si segin prueba de Tukey al 0,05.

Cuadro 5
Resultados del analisis quimico foliar de los tratamientos en la determinacion del
origen del moteado morado de la hoja de la cafia de azlcar (Saccharum spp) en las
variedades LAICA 04-825 y Q 96 mediante la prueba de elemento faltante en un Ultisol
de en San Isidro, Pérez Zeleddn. San José, Costa Rica.

P (% m/m) Ca (% m/m) Mg (% m/m) K (% m/m)
Variedad/Tratamientos
4 meses | 7 meses | 4 meses | 7 meses | 4 meses | 7 meses | 4 meses | 7 meses
LAICA 04-825 % m/m
Testigo Absoluto 0,233 0,198 0,425 0,532 0,145 0,154 1,88 1,50
-P 0,186 0,182 0,286 0,414 0,118 0,157 1,70 1,70
—K 0,213 0,204 0,468 0,540 0,203 0,215 1,65 1,55
—Ca 0,184 0,186 0,311 0,441 0,148 0,194 1,77 1,71
-Mg 0,205 0,196 0,400 0,542 0,111 0,141 1,90 1,77
Completo 0,188 0,193 0,322 0,473 0,145 0,179 1,81 1,71
Comercial 0,197 0,178 0,354 0,424 0,131 0,131 1,76 1,77
Q96 % m/m
Testigo Absoluto 0,183 0,183 0,521 0,570 0,145 0,161 1,28 1,42
-P 0,173 0,173 0,387 0,458 0,149 0,179 1,40 1,44
—K 0,200 0,182 0,516 0,456 0,217 0,185 1,49 1,50
—Ca 0,206 0,176 0,434 0,385 0,226 0,205 1,69 1,45
-Mg 0,195 0,186 0,478 0,516 0,128 0,146 1,52 1,63
Completo 0,215 0,198 0,537 0,452 0,177 0,190 1,62 1,63
Comercial 0,226 0,179 0,488 0,486 0,196 0,160 1,63 1,48
Niveles Criticos (% m/m)* 0,19 0,20 0,12 0,90
Rangos Optimos (% m/m)* 0,22-0,30 0,20-0,45 0,15-0,32 1,0-1,6

*Fuente: Anderson y Bowen (1990).
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Conclusiones

El comportamiento inconsistente de la cafia con respecto al silicio sefialado por Alfaro y otros (2014) en estudios
realizados en condiciones similares a la de esta prueba, motivd que no se tomara en cuenta y como consecuencia se
considerd al magnesio como principal sospechoso. No obstante la sintomatologia tampoco se mostrdé de manera clara
ni contundente en los tratamientos sin magnesio, y los resultados sugieren que el Mg no aparenta ser tan limitante como
lo parece ser el K.

La técnica del elemento faltante no fue lo suficientemente sensible para estimular la aparicién de la sintomatologia del
moteado morado bajo las condiciones del estudio, aunque fue posible observarla en lotes comerciales adyacentes al de
la prueba. Este resultado concuerda con lo publicado por Gascho (1977) donde explica la dificultad de inducir esta
sintomatologia en condiciones experimentales.

La persistente presencia del sintoma en los lotes comerciales adyacentes son evidencia de que la sintomatologia
presuntamente se debe no sélo a factores nutricionales per se, sino que también a la combinacion de otras causas que
no se han logrado identificar adecuadamente.
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Anexos

CuadroA1l
Analisis de varianza para la variable altura de tallos (m) para la variedad LAICA 04 — 825.

Fuentes de sC gl cm F calculado  Probabilidad  F tabular
variacién
Tratamientos 1,13 6 0,188 2,03 0,107 2,57
Error 1,95 21 0,0928
Total 3,08 27
Cuadro A 2

Anédlisis de varianza para la variable nimero de tallos/m para la variedad LAICA 04 — 825.

Fuer?tef ,de Sc gl c™m F calculado  Probabilidad F tabular
variacion
Tratamientos 209,5 6 34,9 2,75 0,0392 2,57
Error 266,5 21 12,7
Total 476,0 27
Cuadro A3

Analisis de varianza para la variable grosor de los tallos (cm) para la variedad LAICA 04 — 825.

Fuentes de

L sC gl ™M F calculado  Probabilidad  F tabular
variacion
Tratamientos 0,827 6 0,138 2,44 0,0598 2,57
Error 1,19 21 0,0564

Total 2,01 27
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CuadroA 4
Analisis de varianza para la variable altura de tallos (m) para la variedad Q 96.

Fuer?tef ,de sC gl cMm F calculado  Probabilidad  F tabular
variacion
Tratamientos 0,988 6 0,165 8,21 0,000118 2,57
Error 0,421 21 0,0201
Total 1,41 27
Cuadro A5

Andlisis de varianza para la variable nimero de tallos/m para la variedad LAICA 04 — 825.

Fuer?tef ’de sC gl cMm F calculado  Probabilidad  F tabular
variacion
Tratamientos 134,4 6 22,4 2,29 0,0744 2,57
Error 205,8 21 9,80
Total 340,1 27
Cuadro A6

Andlisis de varianza para la variable grosor de los tallos (cm) para la variedad Q 96.

Fuer?te.?lde SC gl ™M F calculado  Probabilidad F tabular
variacion
Tratamientos 0,376 6 0,0626 1,96 0,105 2,45
Error 0,894 28 0,0319

Total 1,27 34
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Cuadro A7
Contenido foliar de nutrimentos de los tratamientos de la prueba de
elemento faltante en la determinacion del origen del moteado morado de la
hoja de la cafia de azlcar (Saccharum spp) en las variedades LAICA 04-825 y
Q 96 a los cuatro meses de edad en un Ultisol de en San Isidro, Pérez
Zeleddn. San José, Costa Rica.

% m/m mg/kg

Tratamientos
N P K Ca Mg S Fe Cu | Zn | Mn B

LAICA 04-825

Testigo Absoluto | 2,16 | 0,233 | 1,883 | 0,425 | 0,145 | 0,270 | 102,4 | 8,73 | 28,0 | 36,6 | 5,41

-P 2,110,186 | 1,700 | 0,286 | 0,118 | 0,253 | 73,6 7,66 | 20,4 | 41,9 | 5,24
-K 2,040,213 | 1,653 | 0,468 | 0,203 | 0,281 | 65,2 (6,98 | 22,4 | 37,2 | 5,57
-Ca 2,16 | 0,184 | 1,765 | 0,311 | 0,148 | 0,232 | 76,4 (6,03 | 18,2 | 28,6 |5,21
-Mg 2,240,205 | 1,897 | 0,400 | 0,111 | 0,228 | 83,7 (6,61 20,1 |35,2|5,85
Completo 2,020,188 |1,811(0,322|0,145|0,199| 77,1|6,41|17,4|30,8|5,51
Comercial 1,970,197 | 1,763 | 0,354 | 0,131 | 0,219 | 75,4|6,54|22,6 |35,5]|4,99
Q96

Testigo Absoluto | 2,21 | 0,183 | 1,283 | 0,521 | 0,145 | 0,192 | 96,8 | 6,77 | 19,8 | 57,5 | 6,22

-P 2,190,173 | 1,404 | 0,387 | 0,149 | 0,190 | 83,4 (6,22 |17,4|49,6 | 5,25
-K 2,230,200 1,492 |0,516 0,217 | 0,219 | 81,1(7,39|19,7|50,1 (6,32
-Ca 2,16 | 0,206 | 1,688 | 0,434 | 0,226 | 0,214 | 70,4 (7,15|19,2 | 54,6 | 5,47
-Mg 2,200,195 1,520 | 0,478 | 0,128 | 0,190 | 65,1 (6,47 | 17,3 |44,6|5,86
Completo 1,330,215 1,623 | 0,537 | 0,177 | 0,224 | 68,5|7,37 | 18,5| 65,7 | 5,30

Comercial 2,080,226 | 1,634 | 0,488 | 0,196 | 0,214 | 68,8 7,24 19,6 | 51,5 | 5,66
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Cuadro A 8
Contenido foliar de nutrimentos de los tratamientos de la prueba de
elemento faltante en la determinacion del origen del moteado morado de la
hoja de la cafia de azlcar (Saccharum spp) en las variedades LAICA 04-825 y
Q 96 a los siete meses de edad en un Ultisol de en San Isidro, Pérez Zeledon.
San José, Costa Rica.

% m/m mg/kg

Tratamientos
N P K Ca Mg S Fe | Cu | Zn | Mn B

LAICA 04-825

Testigo Absoluto | 2,31 | 0,198 | 1,495 | 0,532 | 0,154 | 0,239 | 62,8 | 7,11 | 26,2 | 38,3 | 6,33

-P 1,970,182 1,700 | 0,414 | 0,157 | 0,239 | 59,4 | 5,88 | 22,6 | 41,0 | 5,88
-K 2,110,204 | 1,554 | 0,540 | 0,215 | 0,241 | 64,6 | 6,07 | 21,4 | 26,5 | 6,29
-Ca 2,120,186 1,711 {0,441 | 0,194 | 0,231 | 62,7 | 5,39 | 19,3 | 26,8 | 5,81
-Mg 2,090,196 | 1,774 | 0,542 | 0,141 | 0,253 | 66,3 | 5,95 | 20,8 | 32,1 | 5,79
Completo 2,060,193 | 1,707 { 0,473 | 0,179 | 0,246 | 56,6 | 5,34 | 19,6 | 33,8 | 6,13
Comerecial 1,940,178 (1,769 | 0,424 | 0,131 | 0,232 | 54,1 | 5,52 | 23,4 | 37,0 | 6,26
Q96

Testigo Absoluto | 2,07 | 0,183 | 1,420 | 0,570 | 0,161 | 0,203 | 64,0 | 7,02 | 22,2 | 61,2 | 6,70

-P 1,940,173 | 1,440| 0,458 | 0,179 | 0,199 | 58,1 | 6,20 | 19,6 | 49,1 | 5,85
-K 1,85|0,182| 1,501 | 0,456 | 0,185 | 0,199 | 54,0 | 6,24 | 19,2 | 47,8 | 6,08
-Ca 1,940,176 | 1,450 | 0,385 | 0,205 | 0,188 | 53,3 | 6,19 | 18,0 | 37,8 | 6,68
-Mg 2,000,186 | 1,627 | 0,516 | 0,146 | 0,199 | 58,0 | 6,26 | 18,5 | 46,5 | 6,19
Completo 1,970,198 | 1,630 | 0,452 | 0,190 | 0,203 | 58,5 | 7,01 | 18,8 | 43,5 | 5,89

Comerecial 192|0,179|1,479| 0,486 | 0,160 | 0,195 | 51,7 | 6,38 | 18,1 | 60,8 | 6,42




