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3lotecnologia Industrial:

.esiduos agroindustriales como recurso:
on un enorme potencial de
provechamiento para generar producto:
e alto valor agregado tales como
limentos, combustibles, productos
1dustriales, etc.,



~ana de azucar:

’roduccion de azucar,
nelazas, rones, cachazas y
tanol para biocombustible

| bagazo es el principal residuo y consiste de:
0% celulosa

5% hemicelulosa
5% lignina
4% de cenizas (permite bioconversiones microbianas)



Objetivo de la presentacion

Revision general sobre el potencial
biotecnologico de los desechos de la
Industria azucarera, que genera nuevas
aplicaciones para esta industria, tanto ¢
nivel internacional como nacional



Residuos de la industria azucarera:
» \VINazas

» Bagazo




\VInazas:

de contaminante a fertilizante

E|.. Ingenio Providencia en Colombia:
50 a 60 m? por hectarea, con
resultados optimos

(http:aupec.univalle.edu.co/informes/junio96/vi
naza.html)



oblema de la vinaza como fertilizante:

uede quemar cultivos, se recomienda proporcio
de 30 partes de agua por 1 de vinaza

ificil transporte por alto contenido de agua (87%

r ello las investigaciones apuntan a convertirla
oducto solido



n Colombia
e producen un millédn de litros de bioetanol
or dia, lo que arroja alrededor de

0 millones de litros de vinaza diluida

0% de agua y 10% de materia organica y sales
Inerales)

e retorna al proceso un 70% vy el resto se concentra
r evaporacion en solidos de hasta el 35% para
'oducir abono organico o hasta el 55% como
rtilizante liquido

procesos muy caros.....



todo para tratamiento electroquimico de la vina
concentrar sin evaporacion: electro-coagulacion-flotacion

nan Machuca Martinez y colaboradores, Escuela de Ingenieria Quimica, Universidad del Valle,
bia. email: fiderman@univalle.edu.co)
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Usos del Bagazo:

1eracion de electricidad,
duccion de pulpa y de papel,
ductos basados en
nentaciones, tales como
bhol, alcaloides, proteinas

a alimento animal (proteina
origen unicelular), enzimas,
aduras, entre otros.




Fermentacion Solida (FS) del bagazo:

La utilizacidon de cepas de Pleurotus
sajor-caju o de Enterococcus faecium
en sistemas cerrados, ha generado
tecnologias sencillas y de bajo costo
para la produccion de alimento animal

(Iritani et al. 1995; Puniya et al. 1996).
. ™. =



—| bagazo de la cana ha sido usado
~0MO sustrato para la produccion di
/arias enzimas de importancia
ndustrial, mediante procesos
ermentativos por microorganismos
Jue Incluyen hongos filamentosos,
evaduras y bacterias.



Un ejemplo es la generacion de
celulasas a traves de la hidrolisis
de los residuos lignoceluldsicos
de la cana en sistema de FS
(Sharma et al. 1991, 1995).



[ambién se informa de la produccion de

Xylanasas (Adsul et al. 2004),
amilasas (Rajagopalan y Krishnan 2008),
Inulinasas (Marcio et al. 2006),
'Iipasas (Cordova et al.1998),

[anasas (Paranthaman et al. 2008).



otros productos de alto valor agregado:

Kaloides: ergotamina, ergonovina, dihidroergotamina obtenidos a partir de
ot Claviceps purpurea (Hernandez et al. 1993).

nicilina (Barrios-GonzéIez et al. (1993) ; L-acido glutémico (Nampoothiri y Pandey 1

1dO Citrico utilizando el bagazo (pretratado con alkali y Grea) como sustrato inerte en FS (K
lalen 2008).

ido giberélico, pectinasas, pigmentos (Parameswaran 2009).

1tol a partir del hidrolizado hemiceluldsico del bagazo, con células de Candida guilliermondii
ovilizadas en fibras naturales de bagazo de cafa de azucar (Diego et al. 2008).

ido lactico, se logré la produccion econdmica de al utilizar residuos de la cosechay del jug
1a de azucar (Serna-Cock y Rodriguez de Stouvenel 2007).

anol por medio de la fermentacion y conversion eficiente de la glucosa y xilosa del bagazo en

\rameswaran 2009'.



“blo-plasticos”

1 bioconversion del bagazo pretratado en
oluciones acidas diluidas para liberar azucare
otros hidrolizados por una bacteria aerobica,
Ralstonia eutropha, logra generar bioplasticos
le alto valor agregado tales como los
olinidroxialkanatos (PHAS), que son
iodegradables. (Jiany Heiko (2008)



Algunas muestras:




ueva tecnologia germano-brasilena, en el futuro los
esechos podran convertirse en bioplastico.

bjetivo del proyecto: evitar la generacion de
siduos en la industria de la cana de azucar alternati\
los materiales plasticos derivados del

etroleo Volumen del proyecto: 400.000

uros Impacto sobre el clima: reduccion de hasta ur
0% en las emisiones de CO2 en la industria de la caif
e azUucar, hasta un 50% de ahorro en los materiales ¢
L produccion de plasticos.



A nivel nacional, se han encontrado dos trabajos con
aplicaciones biotecnologicas para los residuos de la cana d
azucar:

Desarrollo de dos derivados de
levadura a partir de los desechos de la
fabricacion de etanol de cana de
azucar, con el fin de evaluar dos
productos alimenticios elaborados con

dichas levaduras (Alpizar-Rodriguez 2010
CITA, Universidad de Costa Rica),



eneracion de materiales polimérico
ompuestos, obtenidos a partir de lo
2siduos generados por la
groindustria de la cana de azucar

‘ega-Baudrit et al. 2008, POLIUNA,
niversidad Nacional).



El CENIBIot en Costa Rica:
Investigacion de la academia al
mercado biotecnoldgico
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esiduos no deben
oncebirse como

ontaminantes sino
OMO oportunidades de
vestigaciony de e
€gOCIO qUE gEeNeran  femegadoporeicen

al or ag reg ad O 17 de agosto de 2011
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