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AUTOMATIZACIAUTOMATIZACIÓÓN PROCESO N PROCESO 
AZUCAR LIQUIDOAZUCAR LIQUIDO

CasoCaso de de ÉÉxitoxito::

El El CoyolCoyol –– PlantaPlanta AzAzúúcarcar LLííquidoquido

RF AutomatizaciRF Automatizacióón S.A.n S.A.

AutomatizarAutomatizar……..

�� AutomatizarAutomatizar eses un un conceptoconcepto y y unauna
ttéécnicacnica..

�� TTéécnicacnica: : ImplementaciImplementacióónn de de IngenierIngenierííaa

�� ConceptoConcepto: : MejoraMejora de de paradigmasparadigmas, , 
mejoramejora de de prpráácticascticas, , crecimientocrecimiento
contcontíínuonuo, , resultadosresultados visiblesvisibles y y mediblesmedibles..
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ObjetivosObjetivos de de AutomatizarAutomatizar…………

�� ProcesoProceso contcontíínuonuo ((manejomanejo de de ““constraintsconstraints””))

�� HomogeneidadHomogeneidad de de procesosprocesos y y productoproducto

�� FortalecimientoFortalecimiento de de inocuidadinocuidad

�� Alta Alta disponibilidaddisponibilidad

�� Alta Alta informaciinformacióónn

�� Alta Alta conectividadconectividad

�� ConexiConexióónn remotaremota

�� MMéétricastricas

�� HistHistóóricosricos

AlcanceAlcance y y EtapasEtapas de de SoluciSolucióónn

�� AspectosAspectos ttéécnicoscnicos

�� Interface de Interface de usuariousuario

�� ArquitecturaArquitectura IntegradaIntegrada –– E/S E/S DistribuidasDistribuidas

�� LazosLazos de controlde control

�� IntegraciIntegracióónn Bases de Bases de DatosDatos

�� MMéétricastricas e e HistHistóóricosricos
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CCóómomo simplificarsimplificar un un procesoproceso complejocomplejo??

�� El El usuariousuario reciberecibe la la informaciinformacióónn necesarianecesaria parapara la la tomatoma
de de decisionesdecisiones

�� CadaCada pantallapantalla debedebe contemplarcontemplar unidadesunidades operativasoperativas
entreentre ““buffersbuffers”” de de procesoproceso

�� VariasVarias pantallaspantallas debendeben estarestar disponiblesdisponibles de forma de forma 
autautóónomanoma

�� Toda la Toda la informaciinformacióónn debedebe ser ser consistenteconsistente ((cableadocableado, , 
acracróónimosnimos, , nombresnombres mmááquinaquina, , documentosdocumentos clientecliente, , 
documentosdocumentos proovedorproovedor))

�� Control Control cruzadocruzado de de informaciinformacióónn
�� El El tiempotiempo en en paroparo debedebe ser ser mmíínimonimo

EjemplosEjemplos de de informaciinformacióónn al al operadoroperador

�� El El operadoroperador reciberecibe::
�� EstadoEstado visual de visual de procesoproceso segsegúúnn::

�� TipoTipo de de flujoflujo en en cadacada tubertuberííaa ((jarabejarabe, vapor, , vapor, aguaagua, , aguaagua calientecaliente, etc), etc)
�� EstadoEstado de de operacioperacióónn ((ActivoActivo, , ApagadoApagado, Manual, , Manual, AutomAutomááticotico, con , con 
fallafalla))

�� DiagnDiagnóósticostico extendidoextendido porpor equipoequipo ((FalloFallo voltajevoltaje control, control, disparodisparo
ttéérmicormico, , fallofallo comunicacicomunicacióónn, , fallofallo control control rotacirotacióónn, , fallofallo confirmaciconfirmacióónn
elelééctricactrica, , fallofallo confirmaciconfirmacióónn mecmecáánicanica))

�� LLííneanea de de flujoflujo en en todotodo puntopunto
�� SimilitudSimilitud entreentre la la disposicidisposicióónn de de loslos elementoselementos en la en la vidavida real y lo real y lo queque
se se denotadenota en en laslas pantallaspantallas

�� SimplificacionSimplificacion al al mmááximoximo
�� DisminuciDisminucióónn del TMMFdel TMMF
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EjemplosEjemplos de de informaciinformacióónn al al OperadorOperador

Indicación línea
seleccionada

Colores y calibres con 
diferentes diámetros
según la realidad y el 
flujo utilizado

Indicación en colores
estándar, y visualización
concisa de estado

Flujo definido según la 
realidad, la pantalla se 
convierte en un “plano”
de lo que se tiene

Imágenes personalizadas
según la realidad del 
proceso y sus equipos

Conexionado real, 
traducido a la vista del 
operador y personal de 
mantenimiento

Acrónimos consistentes
en planos, programa, 
pantallas y campo

EjemplosEjemplos de de informaciinformacióónn al al OperadorOperador

Información fácil de leer 
(número, barras visibles
a la distancia, para que
el operador desde otro
punto pueda observar)

Esquemas de Origen-Destino vía ruta, 
validación de conformacion de tuberías
mediante asistentes y confirmación de 
rutas armadas para seguridad y 
trasiego de material crítico

Detección de elementos, 
para poder compartir
tuberías, CIP, toma de 
tiempos, toma de 
magnitudes y estadísticas
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EjemplosEjemplos de de informaciinformacióónn al al OperadorOperador

�� GrGrááficasficas y y puntospuntos de de medicimedicióónn a lo largo de a lo largo de todotodo
el el procesoproceso

EjemplosEjemplos de de informaciinformacióónn al al OperadorOperador

�� GrGrááficasficas de de validacivalidacióónn entreentre magnitudesmagnitudes
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EjemplosEjemplos de de informaciinformacióónn al al OperadorOperador

�� ComparacionesComparaciones entreentre turnosturnos

EjemploEjemplo de de InformaciInformacióónn al al OperadorOperador

�� UsoUso de de pasospasos, , secuenciassecuencias definidasdefinidas, con , con documentacidocumentacióónn e e informaciinformacióónn de de 
cadacada etapaetapa

�� InformaciInformacióónn claraclara de de pasospasos, , posibilidadposibilidad de de avanceavance, , paroparo, , pausapausa, , todotodo
respetandorespetando unauna secuenciasecuencia escritaescrita y y claramenteclaramente definidadefinida

Ruta conformada y 
operando

Ruta Solicitada por secuencia

Los pasos ocurren de forma 
automática, pero pueden
pausarse respetando
secuencias y momentos
definidos, puede hacerse
movimientos manuales
flexibles acatando la 
configuración completa de 
válvulas y sus
confirmaciones
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Control de Control de InformaciInformacióónn

�� ExistenExisten diferentesdiferentes nivelesniveles de de ccóódigosdigos de de pasopaso segsegúúnn el el alcancealcance de de cadacada
configuraciconfiguracióónn

�� Los Los cambioscambios se se validanvalidan segsegúúnn lo lo queque porpor procesoproceso eses mmíínimonimo o o mmááximoximo

�� Los Los valoresvalores cambiadoscambiados quedanquedan adheridosadheridos a a loslos histhistóóricosricos del del sistemasistema

�� AyudaAyuda visual de visual de queque eses elel

significadosignificado de de loslos parparáámetrosmetros

�� OperadorOperador puedepuede visualizarvisualizar dede

forma forma controladacontrolada sin sin cambioscambios..

�� AcrAcróónimosnimos y y laslas unidadesunidades dede

cadacada magnitudmagnitud son son consistentesconsistentes

con con sistemasistema de de calidadcalidad, de , de 

producciproduccióónn y y mantenimientomantenimiento

ArquitecturaArquitectura / E/S/ E/S

�� PlataformaPlataforma ControLogixControLogix / Allen Bradley, un PAC / Allen Bradley, un PAC queque opera opera 
comocomo PLC, PLC, comocomo DCS, DCS, amplioamplio en en comunicacionescomunicaciones, , aptoapto parapara
altaalta disponilidaddisponilidad..

�� TiposTipos de de datosdatos e e InstruccionesInstrucciones AddAdd--On RFAOn RFA
�� ComunicaciComunicacióónn mmúúltiprotocololtiprotocolo

�� E/S  E/S  ControlNetControlNet (backbone), (backbone), mediomedio redundanteredundante
�� E/S E/S EthernetIPEthernetIP ((expansiexpansióónn))
�� Canal Red Canal Red ComunicacionesComunicaciones TCP/IPTCP/IP
�� ConexiConexióónn con con equiposequipos de de mmúúltiplesltiples marcasmarcas
�� FacilidadFacilidad de interface de interface 
�� Bridge a red Bridge a red corporativacorporativa
�� VPN, VPN, accesoacceso remotoremoto vvííaa iPadiPad, , iPhoneiPhone
�� AutorizacionesAutorizaciones de de cambioscambios de de parparáámetrosmetros puedenpueden emitirseemitirse desdedesde el el 

iPhoneiPhone del del GerenteGerente y y monitorearmonitorear nivelesniveles, , alarmasalarmas y y procesoproceso..
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DistribuciDistribucióónn E/SE/S

LazosLazos de Controlde Control

�� Los Los lazoslazos de control se de control se indicanindican en en procesoproceso siguiendosiguiendo laslas reglasreglas de de 
acracróónimosnimos. . TodosTodos tienentienen modomodo manual manual automautomááticotico y y 
transicionestransiciones ““bumplessbumpless””

�� ExisteExiste validacivalidacióónn completacompleta de de todastodas laslas entradasentradas analanalóógicasgicas, , 
deteccideteccióónn de de fallafalla de de lazolazo, , fallafalla de de entradaentrada, , fallafalla de de comunicacicomunicacióónn
y y estadosestados segurosseguros parapara cadacada seseññalal..

�� Los Los controlescontroles son del son del tipotipo PIDPID--Enhanced, con Enhanced, con mmúúltiplesltiples
estrategiasestrategias de control. Se de control. Se empleaemplea Control Multivariable, Control Control Multivariable, Control 
LazoLazo CerradoCerrado, , InstruccionesInstrucciones de de LLóógicagica porpor SegmentosSegmentos (Fuzzy).(Fuzzy).

�� Las Las alarmasalarmas incideninciden con la con la llóógicagica de control, de control, llevandollevando el el sistemasistema a a 
estadosestados segurosseguros en en casocaso de de determinadosdeterminados fallosfallos..

�� TodosTodos loslos datosdatos de de ingresoingreso a a cadacada bloquebloque son son monitoreadosmonitoreados y y 
validadosvalidados antes de antes de procesarseprocesarse
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LazosLazos de Controlde Control

�� LLóógicagica IntIntéérvalosrvalos
definidadefinida en Ladderen Ladder

�� LLóógicagica de de procesoproceso en en 
diagramadiagrama de de bloquesbloques

�� AnAnáálisislisis grgrááficofico en en 
FTViewFTView

�� ValidaciValidacióónn E/S E/S vvííaa
bloquesbloques RFARFA

IntegraciIntegracióónn Bases Bases DatosDatos

�� CadaCada estaciestacióónn local local manejamaneja susu propiapropia base de base de datosdatos de de 
informaciinformacióónn histhistóóricarica de de procesoproceso..

�� ExisteExiste unauna base de base de datosdatos de de histhistóóricosricos de de alarmasalarmas, , unauna de de 
procesoproceso y y otraotra de de datosdatos de de equiposequipos dondedonde estestáá porpor ejemploejemplo
CantidadCantidad de de comnutacionescomnutaciones, , horashoras de de operacioperacióónn etc.etc.

�� EstoEsto puedepuede integrarseintegrarse a un a un sistemasistema TPM a la TPM a la vezvez de un de un sistemasistema
de de mméétricatrica y y predicciprediccióónn

�� Los Los datosdatos histhistóóricosricos puedenpueden accederseaccederse comocomo tablatabla de de datosdatos o o 
bienbien comocomo grgrááficosficos seleccionandoseleccionando fechasfechas definidasdefinidas

�� Las Las grgrááficasficas de de cadacada CIP son CIP son procesadasprocesadas de forma de forma inmediatainmediata y y 
puedenpueden imprimirseimprimirse y y certificarsecertificarse de forma de forma directadirecta
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MMéétricastricas del del ProcesoProceso

�� Se Se estestáá implementandoimplementando un un sistemasistema de de mméétricastricas de de procesoproceso parapara
obtenerobtener 58 58 indicadoresindicadores claves de claves de producciproduccióónn asociadosasociados con la con la 
optimizacioptimizacióónn de de procesoproceso y y deteccideteccióónn tempranatemprana de de desviacionesdesviaciones
sin sin sacrificiosacrificio a a productoproducto..

�� Los Los ciclosciclos idealesideales correspondencorresponden a la a la producciproduccióónn de de disediseññoo del del 
sistemasistema..

�� EstoEsto eses muymuy importanteimportante parapara medirmedir la la capacidadcapacidad de de producciproduccióónn y y 
la la capacidadcapacidad de de asumirasumir compromisoscompromisos de de productoproducto al al clientecliente final.  final.  
Es Es úútiltil parapara calculocalculo de de almacenamientoalmacenamiento y y trasiegotrasiego de de productoproducto
tambitambiéénn asasíí comocomo el el costeocosteo finofino de de queque en en dondedonde y y cuandocuando..

�� Se Se cuentacuenta con con lecturaslecturas de de energenergííaa y se y se estestáá incorporandoincorporando
medicionesmediciones insumosinsumos comocomo el combustible el combustible empleadoempleado en en laslas
calderascalderas

HistHistóóricosricos

�� ConexiConexióónn con base de con base de datosdatos SQLSQL

�� TransaccionesTransacciones a Oracle y a Oracle y sistemasistema de de 
administraciadministracióónn de la de la corporacicorporacióónn

�� RegistroRegistro de de TiemposTiempos, , CalidadesCalidades, , InsumosInsumos, , 
MermasMermas y y salidassalidas

�� TrazabilidadTrazabilidad completacompleta

�� SistemasSistemas de de reporteoreporteo expertoexperto
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InformaciInformacióónn de de ContactoContacto

RF AUTOMATIZACIRF AUTOMATIZACIÓÓN S.A.N S.A.
TelTelééfonosfonos

(506) 2297(506) 2297--07070707
(506) 2297(506) 2297--77577757

FaxFax
(506) 2297(506) 2297--32983298

logistica@rfacr.comlogistica@rfacr.com

www.rfacr.comwww.rfacr.com


