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1. Introduccidn

Para conservar y mejorar la productividad del campo en la dinamica del cultivo de la cafia de
azUcar son participe condiciones de indole fisico, como el suelo y el agua; de caracter
biolégico, como sucede con la flora microbiana, las plagas y enfermedades; o bien genético
como sucede con la valoracién propia de cada variedad.

Considerando que las variedades responden en forma diferencial a las condiciones a que se
encuentren expuestas, es necesario estudiar y conocer su comportamiento en cada una de las
zonas caferas de Costa Rica y por ende en la Region Sur (Pérez Zeledén y Buenos Aires);
donde se ha mantenido durante muchos afos un ambicioso programa de introduccion,
evaluacién y seleccidon de nuevos hibridos, a través de dos estrategias; la primera es a través
de la importacion de clones procedentes de diversas estaciones experimentales del mundo
con convenios conjuntos con LAICA y donde los materiales se someten a todos los procesos
de valoracién nacional teniendo de previo un proceso de cuarentena durante un ano, para
posteriormente iniciar los procesos rigurosos de evaluacidon en cada una de las regiones
caneras del pais incluida La Regién Sur. La segunda estrategia es a través de cruzamientos
dirigidos en la estacion experimental de DIECA en Grecia, Alajuela; donde se generan

variedades nacionales sigla LAICA.

2. Objetivos y metodologia
Se pretende en este trabajo demostrar que historicamente bajo un Programa sistematico y
continuado de evaluacidn, seleccion y recomendacidn de materiales genéticos en cafia de
azucar ha sido basico y fundamental para obtener variedades alternativas y sustitutas que
puedan reemplazar aquellas de baja produccién o altamente susceptibles a las principales

plagas y enfermedades que repercuten en baja productividad en la Regién Sur. Asi, el



programa de Variedades conjuntamente con el trabajo regional respaldado por El Ingenio “El
General Milton Fonseca Balmaceda” esta estructurado para producir y reproducir hibridos de
alta productividad cuyas caracteristicas de crecimiento, adaptacion y riqueza en sus jugos los
hacen viables para ser cultivadas comercialmente esto mediante un proceso continuo de

observacion y andlisis. El esquema de seleccién durada aproximadamente entre 10-12 aios.
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Figura 1. Esquema de seleccion de variedades de cafia de azucar en Costa Rica.

Esta sistematizacién, asociado a la rigurosidad de los procesos mencionados de seleccién; es
lo que nos ha permitido ir desarrollando la agroindustria azucarera regional de manera muy
positiva; lo cual es claro cuando tenemos el reflejo de los cambios asociados a la produccién
regional y donde podemos afirmar que en gran parte son asociados a los cambios genéticos
de los materiales sembrados a través de la historia cafiera de la Regién Sur; pues es a partir
de ofrecer clones de alta productividad es que se puede desarrollar todo el potencial de éstos
a través de manejos agrondmicos adecuados; asi como de lograr la mayor extraccién posible

de sacarosa a través de una industria altamente eficiente y adecuada como lo es el Ingenio El



General; que procesa toda la materia prima de la Region. Ademads; es importante que estos
materiales se adapten a los suelos predominantes de la region los cuales se clasifican
taxonédmicamente segun el USDA, dentro del orden Ultisol (95%) y en menor grado Inceptisol,

(cuadro adjunto) lo que genera y

. Ordenes | ; c
exponen a Importantes suelo Area (ha) % | Sub Orden | Area (ha)
implicaciones en materia de

Ultisol 4301,1 | 95,33 | Humults 4301,1
fertilidad, la cual se califica como
. . Entisol 126,2 2,80 | Fluvents 126,2
limitante y por tanto de manejo
orudente y cuidadoso del tema Inceptisol 84,6 1,88 | Ustepts 84,6
nutricional para poder alcanzar y Oxisol 222 272 | Ustoxs 72
mantener  altos grados de Total 45119 | 100 4511,9

o Fuente: Chaves (2017bc); Chaves y Chavarria (2017).
productividad.

3. Resultados importantes
El cambio varietal a través de la historia agroindustrial de la Regién Sur ha sido trascendental
ya que ha incidido positivamente en un cambio socioecondmico de los productores., como ya
se menciond bajo un esquema continuo y sistematico. Lo mas reciente en materia de
evaluacién varietal muestra la excelente respuesta de materiales sigla LAICA para la regidn
donde sobresalen luego de 4 cosechas de evaluacién en la variable de rendimiento de campo

la LAICA 06-328; LAICA 10-202 (re-Inidentificada como LAICA 10-207); LAICA 08-390 entre

otras.
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LAICA 06-328 LAICA 10-202 LAICA 16-49 LAICA 11-661 LAICA 08-390 RB 99-381 LAICA04-303 LAICA 04-250
t cafia/ha 110,17 100,37 103,58 100,51 103,27 84,93 96,28 92,08
t azucar/ha 13,86 13,06 12,63 12,41 12,22 11,6 11,33 10,27

Variedades de cafia de aztcar

Figura 2. Comportamiento agroindustrial de variedades en la Region Sur. Promedio 4 cortas.



Para la variable de rendimiento industrial es importante mencionar que sobresalen variedades
de la sigla LAICA; sobre todo la variedad LAICA 10-202 (re identificada como LAICA 10-207) con
un rendimiento promedio de 130,62 kg/t. Igualmente sobresalen las variedades RB 99-381 con
125,62 kg/t. y LAICA 06-328 con 125,23 kg/t promedio de cuatro cosechas.

Es importante destacar que en las curvas de madurez se determind que la variedad LAICA 10-

207 posee caracteristicas de madurez temprana lo que la hace idénea para inicio de zafra.

LAICA 04-250 120,44
LAICA 04-303 116,87
RB 99-381 I 125,62
LAICA 08-390 118,78
LAICA 11-661 123,06
LAICA 16-49 121,75

LAICA 10-202 130,62

Variedades de cafia de azucar

LAICA 06-328 125,23
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Figura 3. Comportamiento industrial de variedades en la Regidn Sur. Promedio de 4 cosechas.

material promisorio la variedad LAICA
22-871 con caracteristicas
agroindustriales y de adaptacion muy
sobresalientes.

Se espera seguir evaluandola en
diferentes micro-climas y ambientes
regionales para poder determinar su
posible recomendacién como material

de siembra.



Cuadro 1. Caracteristicas agroindustrales de la variedad LAICA 22-871.

Brix % Cafa: 23,30

Tallos por metro: 13-14

Pol % Cafa: 21,52

Altura del Tallo: 3,4 metros

Fibra % Cafia: 12,5

Diametro del Tallo: 3,06 cm

Rendimiento industrial: 151,52 kg/t 96 pol

Porte: Erecto

Rendimiento de campo: 108,5 t cafia/ha

% Flor: O

Rendimiento agroindustrial: 16,4 t azucar/ha

Color: Verde-Blancuzca

4. Periodos historicos y comportamiento agroindustrial

Se trata de hacer mencidon brevemente de 6 periodos histéricos que determinaron

comportamientos agroindustriales especificos para la regién y que en la mayoria de las veces

los mismos fueron condicionados por los materiales genéticos sembrados en la region.




a. Periodo 1: 1974-1985: Prueba y error

Este periodo se caracteriza por la génesis de una nueva actividad agroindustrial
como respuesta a una mayor diversificacién productiva regional. El proceso de
adaptacion y recomendacion de siembra de materiales genéticos se hace a
través de la introduccion de clones de la region de Turrialba y Juan Vifas Costa
Rica y que en general tuvieron poca adaptacion local; lo que se refleja en los
bajos indicadores productivos. En el siguiente se indican las principales
variedades sembradas; donde sobresalen sobre todo materiales siglas Barbados

(B) y Hawaianas (H).

Cuadro 2. Regién SUR: Indicadores productivos y variedades sembradas. Periodo 1974-1985

VARIEDADES | RENDIMIENTO _PRODUCTIVIDAD .
PERIODO | pominaNTEs | INDUSTRIAL | AGRiCOLA | AGROINDUSTRIAL | %
(kg 96°/t) | (TM CANA/ha) | (TM AZUCAR/ha)
B 43-62
B 47-44
B 60-267
1974-1985 | 4371933 76,40 46,0 3,51 100
H 44-3098
H 57-5174
b. Periodo 2: 1986-1990: Programa Caita MAG y DIECA

Este periodo se caracteriza por el inicio de la investigacién en variedades en cafia de azucar
para las condiciones locales a través de un programa especifico desarrollado por el MAG
inicialmente y luego retomado por DIECA desde mediados de la década de los 80s. Se nota
una sustancial mejoria en los indicadores productivos regionales tanto a nivel de campo como
en la industria; producto de procesos sistematicos de introduccion, evaluacién y seleccién de
materiales genéticos de diferentes partes del pais y ya bajo un programa de variedades dentro
de la estructura de DIECA; donde se empiezan a valorar sobre todo clones extranjeros a través
de un proceso de fases. Sobresalen aqui materiales icénicos de la época como lo son las

variedades Q 68; B 47-44 y la Pindar.



Cuadro 3. REGION SUR: Indicadores productivos y variedades sembradas. Periodo 1986-1990.

Rend Productividad
. imient
Periodo Va_rueflades ei—‘rll.ldl.llrsr::lr‘?;ll ° O/o*
principales (kg 96°/t) T Cafa/ha TAzdcar/ha
B43-62
B47-44
peo2er 76,4 6.0 35 | 100
H44-3098
H57-5174
Q68
1986-1990 B47-44 117,0 56,3 6,6 188
PINDAR
c. Periodo 3: 1991-2007: Excelencia de la variedad SP 71-5574

Este periodo se caracteriza por la consolidacién agroindustrial de la Regidn en produccion de
azucar; con indicadores sumamente buenos; logrando en el mismo un rendimiento promedio
de 129,23 kg/t; 70,4 t cafia/ha y una produccién agroindustrial de 9,1 t aztcar/ha; mucho de
ello determinado por tener un material de muy buenos indicadores productivos como lo fue la
SP 71-5574; lo que provocd una excesiva concentracion de siembra del mismo; alcanzando

porcentajes de hasta un 95%.

Cuadro 4. REGION SUR: Indicadores productivos y variedades sembradas. Periodo 1991-2007.

Rendimiento Productividad

Periodo Variedades principales industrial

% *

(kg 96°/t) (¢ ooy ( + Aziear ha)
B43-62
B47-44
1974-1985 HB35£'12;;3 76,40 46,0 3,51 100
H44-3098
H57-5174
Q68
1986-1990 B47-44 117,02 56,3 6,58 188
PINDAR
1991-2007 | SP 71-5574 | 129,23 70,37 91 259




d. Periodo 4: 2007-2008: Afectacion de la Roya Naranja a la variedad SP 71-5574

Este periodo se caracteriza por dos condiciones ideales que hicieron que se suscitara una crisis
productiva y econémica sumamente importante; la primera es la altisima concentracién de
este material de siembra en la regidon (95%) y segundo; la susceptibilidad elevada de ese
material a la Roya Naranja cuyo patégeno causd una emergencia fitosanitaria de gran
dimension local e hizo que en esa zafra los indicadores mostraran una reduccion de 3
toneladas de aztcar/ha respecto al periodo anterior mencionado como se ilustra en el cuadro

siguiente.

Cuadro 5. REGION SUR: Indicadores productivos y variedades sembradas. Periodo 1991-2007

, Variedades Rendimiento Productividad s
Periodo principales industrial Agricola Agroindustrial %
(kg 96°/t) (T Caila/ha) (T Aziicar/ha)
B43.62
B47-44
. B60-267
1974-1985 [37.1933 76,40 46,0 3,51 100
H44.3098
575174
Q68
1986-1990 B47-44 117,02 56,3 6,58 188
PINDAR
1991-2007 SP 71-5574 129,23 70,37 9,1 259
SP 71-5574
2008 « ROYA 125,7 48,5 6,1 174
e. Periodo 5: 2009-2018: Reactivacion y mejora de indicadores

Este periodo se caracteriza por un impulso agresivo de sustitucién de la variedad SP 71-5574
con proyectos de semilleros de nuevas variedades evaluadas y seleccionadas para la regién,
con apoyo sustancial de crédito e incentivos a los productores por parte de CoopeAgri R.L. Asi
como el involucramiento directo de DIECA a través de priorizar en la regién temas de
semilleros in vitro, sobre todo; que ayudaron a incrementar la productividad en promedio de
ese periodo a 65,4 t/ha y mantener un buen rendimiento industrial igualmente promedio de

122,8 kg/t. Importante destacar que un gran porcentaje de esa reactivacién se sostuvo en



variedades sigla LAICA como lo son: LAICA 04-825; LAICA 04-809 y LAICA 05-805; asi como
variedades extranjeras: Q 96; CP 87-1248 y B 89-1351.

Cuadro 6. REGION SUR: Indicadores productivos y variedades sembradas. Periodo 2009-2018

Productividad
- Rendimiento Agricola Agroindustrial
Periodo vanedades industrial ( | (tcafia/ha) | (tazicar/ha)
rincipales A
kg azacar/t)
Q96
CP 87-1248
B 89-1351
2009-2018 122,8 65,4 8,03
LAICA 04-825
LAICA 04-809
LAICA 05-805
f. Periodo 6: 2018-2025: Afectaciones por cambio climatico

Este periodo se caracteriza por una relativa estabilidad en la variable de produccion de campo
respecto al periodo anterior; no obstante comportamientos anormales durante los periodos de
zafra ante todo por excesos de lluvia que conllevaron a tener descensos importantes en la parte
de rendimientos industriales ya que se paso de 122,8 kg/t en el periodo anterior a 118,57 en éste
periodo.

Cuadro 7. REGION SUR: Indicadores productivos y variedades sembradas. Periodo 2019-2025

Productividad

Rendimiento
industrial ( kg
azuacar/t)

Agricola Agroindustrial

Variedades (t cafa/ha) ( t azdcar/ha)

Periodo P
Principales

Q 96
CP 87-1248
LAICA 04-809
LAICA 04-825

RB 98-710

2019-2025 118,57 67,84 8,04

LAICA 03-805
RB 99-381
LAICA 07-801

LAICA 04-44




5. Comportamiento histérico de los indicadores productivos de la Regién Sur:
En la siguiente figura se muestra los rendimientos histdricos tanto de campo como
industriales de la Regidn Sur; mostrando mucha consistencia en los mismos; a excepcién de la

caida de la produccidn en la zafra 2007-2007 producto de la presencia de la Roya Naranja.

REGION SUR: Variables: t cafia/ha y kg azticar/t (96°Pol)
Periodo 1974-2025
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Figura 4. REGION SUR: Histdrico de indicadores productivos (t cafia/ha) e industrial (kg
azUcar/t): 1974-2025

En esta figura se muestra como la Regién ha mantenido una produccién de campo estable e
igualmente la produccion industrial; lo que se traduce en que los materiales genéticos
evaluados y sembrados en cada uno de los periodos ha tenido una respuesta importante y
sostenida.

6. Conclusion
Es importante en este corto trabajo que la evaluacién y siembra de variedades a nivel local es

trascendental para mantener una agroindustria de manera sostenida en el tiempo.
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