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GUiA TECNlCA Manejo del Cultivo de Caia de Azucar

Presentacion

La presente guia de cultivo de cafia de azUcar tiene como objetivo ofrecer
recomendaciones prdcticas y actualizadas para el manejo integral del cultivo
de cafla de azUcar, abarcando desde la seleccion de variedades y
preparacion del suelo, hasta practicas de fertilizacion, control de arvenses,
plagas y cosecha.

Con un enfoque en la sostenibilidad y la optimizacién de recursos, esta guia
busca apoyar a los productores de cafa de azUcar en la mejora continua de
sus practicas agronémicas, promoviendo un equilibrio entre la rentabilidad
econdomica, el aprovechamiento de los recursos y el cuidado del medio
ambiente. Ademas, la informacion presentada aqui proporciona un recurso
valioso y accesible para fortalecer el sector azucarero.

Departamento de Investigacion y Extension
de la cana de azuUcar (DIECA).

El Departamento de Investigacién y Extension de la Cafa de AzUcar (DIECA),
es un organismo técnico creado en el afo 1982 mediante un convenio
cooperativo entre la Liga Agricola Industrial de la Cafa de Azucar (LAICA) y
el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG); dicho convenio finalizé en el
afo 1995 y DIECA ha continuado a la fecha con su misién de desarrollar e
impulsar programas de investigacién y transferencia de tecnologia con el
objetivo claro de aumentar la productividad y rentabilidad de la actividad,
mediante el empleo de variedades altamente productivas y adaptadas a las
diferentes condiciones eddficas y climaticas, control oportuno de plagas y
enfermedades, uso adecuado de los fertilizantes, control de arvenses,
utilizacion del riego, produccién de semillas de alta calidad y un paquete
variado de prdcticas culturales.

Dentro de sus objetivos estda la transferencia de tecnologia al productor, lo
cual realiza implementando diferentes estrategias de atencion individual
(visita directa a finca, consultas en oficina o por medios electrénicos y
digitales) y grupal (charlas, cursos, demostracion de método, dias de campo,
seminarios, talleres y congresos).

Regién Puntarenas

Por mas de 40 afos DIECA ha brindado sus servicios de forma ininterrumpida
al sector cafiero - azucarero mediante la asistencia técnica especializada y
la dotacion de agentes de control biolégico (hongos entomopatdégenos y
parasitoides), semilla mejorada y variedades de caffia de azlUcar con
excelentes caracteristicas productivas.

DIECA tiene como sede la Estacion Experimental de Grecia desde donde sus
Programas Nacionales (Variedades, Fitosanidad y Productividad Agricola),
en conjunto con los laboratorios en el drea de la Biotecnologia Agricola
(Biologia Molecular, Cultivo de Tejidos y Microbiologia Cafera), desarrollan
investigaciones y brindan servicios que se irradian a todas las regiones
caferas, en donde son apoyadas estratégicamente por los coordinadores de
region en Guanacaste (subregion este y Oeste), Puntarenas, Valle Central
Occidental, regiéon  Norte, regiébn Sur y la regidon  Atlantica
(Turrialba-Jiménez).

Sus principales objetivos son:

1. Mejorar la produccién y productividad del cultivo de Cafa de AzuUcar, para
contribuir con el autoabastecimiento del pais y atender la demanda de
exportacion.

2. Establecer los mecanismos de coordinacion entre las diferentes instituciones
del sector publico y privado, que realizan actividades de investigacion o
transferencia en el cultivo de Cafia de AzUcar.

3. Aumentar los ingresos de quienes participan en la actividad azucarera
mediante el mejoramiento de su agroindustria.

4. Favorecer la generaciéon y transferencia de tecnologia apropiadas al produc-
tor, que sean ademds de aplicacion viable y de bajo costo.
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Introduccion

REGION PUNTARENAS

La region de Puntarenas estd conformada por los cantones de Puntarenas,
Montes de Oro y Esparza, y cuenta con aproximadamente 5,921 hectdreas
dedicadas al cultivo de cafa de azUcar. En esta zona opera Unicamente el
ingenio Azucarera El Palmar S.A.

Sector canero azucarero en Costa Rica

R e g | é N Arec: 5.921 ho

Produccion:339.472 tm

Puntarenas : e

Notas:

Produccion y productores son un
promedio de las ultimas 5 zafras.

Regién Puntarenas

Puntarenas se caracteriza por un régimen de lluvias considerable a lo largo
del afio. La temporada de lluvias generalmente comienza en la primera
quincena de mayo y finaliza en la primera quincena de noviembre. Sin
embargo, la cantidad y distribuciéon de la precipitaciéon es irregular.

En 2023, el promedio anual de lluvias fue de 2,265.55 mm, segin los datos de
la estacion pluviométrica de Azucarera El Palmar S.A.

La siembra de cafa de azuUcar se realiza entre enero y julio, siendo mas
frecuente durante la temporada de lluvias. Solo Azucarera El Palmar S.A.
realiza siembras durante la estacion seca, utilizando riego por gravedad.

El método manual es el mds comun para la siembra en esta regiéon. Las
variedades comerciales mas cultivadas incluyen NA 85-1602, CP 14-1518, CP
88-165, LAICA 09-374 y B 82-333.

La topografia de la regidon se caracteriza por su relieve predominantemente
ondulado a plano, con pendientes que varian entre el 1% y el 5%. Las fincas
cafleras se encuentran en un rango altitudinal de entre 8 y 250 metros sobre
el nivel del mar.

Los suelos predominantes en las dreas de cultivo pertenecen al orden
Inceptisol, con diversas combinaciones texturales como franco arcilloso y
franco arenoso arcilloso. En menor escala, tambien se encuentran suelos del
orden Ultisol, principalmente en los cantones de Montes de Oro y Esparza.
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Preparacion de suelos

Seleccion del terreno y ubicacion: La seleccién del terreno es la
antesala al inicio de las operaciones agricolas, es importante evaluar el
potencial productivo del terreno, su facilidad de mecanizacién y los accesos
disponibles para el transporte de equipos y la cosecha.

Limpieza y descepado: Esta labor se realiza con una rastra rompedora
que permite remover y destruir las cepas viejas y el material vegetativo
presente, incorpordandolo al suelo para su descomposicion.

Labor de subsuelo: Esta labor se realiza con arado de cinceles que
consiste en introducirlo entre 50-60cm de profundidad del suelo, el objetivo
es roturar las capas profundas compactadas e impermeables, y con ello
mejorar el anclaje de las raices del cultivo al suelo, ademdas de mejorar la
distribucion del agua de riego y la incorporacién de materia orgdnica,
nutrimentos y aire al sistema suelo. Para realizar esta labor es recomendable
utilizar tractores con potencia mayor a 180 HP, sin embargo, dependiendo de
la cantidad de cinceles del implemento es viable usar tractores de inferior
caballaje.

Rastra afinadora: El objetivo de esta labor es afinar todos los terrones
grandes del suelo que dificultan la calidad del surcado y tapado de la semilla.
Con esta labor se evita la formaciéon de espacios de aire en el suelo los cuales
provocan desecacién de la semilla de cafia de azucar.

Surcado: Es la labor que permite conformar la cama donde se colocard la
semilla, el surcado varia segUn las condiciones de manejo y cosecha de la
finca. Por lo general, se utilizan distanciamientos de 1,5m y 1,7m entre surcos,
la profundidad conveniente de los surcos es entre 25-30cm.

Semilla y semilleros

Los semilleros deben planificarse con antelaciéon a las futuras siembras
comerciales del cultivo, es necesario ubicarlos en terrenos de facil acceso,
con buena disponibilidad de riego y fertilizacién.
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Es importante garantizar la pureza varietal y un estado sanitario del cultivo, libre
de dafios de plagas y enfermedades, bien hidratada y libre de dafos mecdanicos
ademds de una vigorosidad adecuada. La semilla debe cosecharse entre 6-8
meses de edad. La corta de la semilla debe realizarse como maximo dos dias
antes de la siembra para evitar la deshidratacién de los tallos. En Puntarenas se
mantiene el sistema de cortar la semilla con los tallos completos, para luego
alzarla con el equipo de cargadora.

Semilleros de cafia de azUcar

La siembra de la cafia de azUcar se realiza cuando las condiciones del terreno
estén listas y las condiciones de lluvias se han asegurado. Si es en época de
verano, se debe de disponer de riego, ademds de asegurar la mano obra y
equipos de corta, asi como el traslado de la semilla al campo preparado.

Distancia de siembra: Es una labor que depende de la modalidad de la
cosecha, por ejemplo, para sistemas de cosecha manual semimecdnica, lo usual
es usar un distanciamiento de 1,5m entre surcos. Para el caso de las plantaciones
de cosecha mecanica, lo recomendable es sembrar a una distancia entre surcos
de 1,7m.
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Siembra manual: La siembra manual consiste en cortar la semilla,
transportarla al campo preparado y colocarla en dos hieleras en el fondo del
surco. Lo conveniente es colocar al menos 15 yemas viables por metro lineal, si la
semilla posee algunos problemas de calidad por madurez o dafio de ratas, es
recomendable adicionar mayor cantidad de semilla al surco, posteriormente se
tapa la semilla con una capa de tierra entre 5 a 10cm.

Drenagje

El drenaje resulta ser una labor muy importante y necesaria, ya que interviene en
regular el espacio poroso del suelo y las relaciones hidricas entre éste y la planta.
El drenaje mejora la oxigenacion y funcionalidad de las raices durante el
crecimiento y desarrollo vegetativo de la cafia de azucar.
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Variedades recomendadas

El uso de una buena variedad asegura en gran medida el éxito en la actividad
agricola regional. Actualmente, los productores e ingenios de la regién de
Puntarenas, utilizan las variedades segUn condiciones de ambientes
agroecoldgicas, suelos francos y secano.

NA 85-1602: Es una variedad con un excelente rendimiento industrial en el
jugo, con un rendimiento agricola medio (tonelaje/ha). Se adapta bien a la
cosecha mecdnica, con posibilidad de ser cosechada durante toda la zafra.

LAICA 09-374: Se adapta bien en suelos de textura media, con tolerancia
media al déficit hidrico (secano), su concentracion de sacarosa en el jugo es
media, con un rendimiento agricola excelente y se adapta bien a la cosecha
mecdanica.

Variedad de cafa de azUcar LAICA 09-374

12
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LAICA 08-361: Se adapta bien en suelos de textura media a gruesa, con
tolerancia media al déficit hidrico (secano), su concentracién de sacarosa en el
jugo es media, con un rendimiento agricola excelente y se adapta bien a la
cosecha mecanica.

Variedad de cafla de azUcar LAICA 08-361.

LCP 88-1165: Se adapta bien en suelos francos, posee un buen rendimiento de
sacarosa, con un rendimiento agricola bueno (ton cafa/ha), se adapta bien a la
cosecha mecdnica y es tolerante a las principales enfermedades de la region
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CP 14 1518: Se adapta bien en suelos francos, posee un buen rendimiento de
sacarosa, con un rendimiento agricola bueno (ton cafia/ha), se adapta bien a la
cosecha mecdnica y es tolerante a las principales enfermedades de la regién.

Fertilizacion

La fertilizacion es una practica que procura satisfacer las necesidades
nutricionales que el cultivo requiere, razén por la cual, debe ejecutarse
adecuadamente, constituye un factor determinante e indiscutible para el
incremento y estabilidad de la produccion.

Ciclo Planta: Las necesidades nutricionales durante el primer afio de
establecimiento son muy importantes en la longevidad de la plantaciéon de cafa.
Un balance adecuado de los nutrimentos es crucial para asegurar que la caha de
azucar alcance su maximo potencial productivo, como lo son el nitrdbgeno,
fosforo, potasio, silicio, azufre, zinc y boro.

Ciclo Planta

Niveles de nutrimentos/ha
o

i I 0 W D
Siembra 18-46-0 5 40,50 103,50 0 0
Desarrollo 38-0-0-7,7(S) 7 120 0 0 2430
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Ciclo Soca: Durante este ciclo, las necesidades de fertilizacién se enfocan a
suplir principalmente los requerimientos de nitrégeno, potasio y azufre. Por lo
general, en la regién de Puntarenas, los ingenios y productores realizan
solamente dos aplicaciones de fertilizante durante el ciclo del cultivo.

Ciclo Soca

Niveles de nutrimentos/ha

z ; Cantidad
E
e | e f e ST T ]
Urea + S 8 140 0 0 27,7
Desarrollo
38-0-0-7,7(S) 8 137 0 0 277

Control de malezas

Control manual: Es la técnica que consiste en utilizar el machete o azadén
para eliminar las malezas en la cafia, es una labor que requiere de mucho tiempo
para su avance, ademas es una labor muy costosa, y se recomienda en dreas
pequefias del cultivo. En las dreas de manejo orgdnico es la mejor opcidén para el
control de malezas en Guanacaste.
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Control mecdnico: Es una técnica que consiste en utilizar implementos Algunas recomendaciones importantes de consideracion, cuando se realiza el
agricolas disefiados para realizar el control de las malezas en el entresurco. En la control quimico de malezas:

actualidad, existen diversos equipos como lo son: escardillos, conformadores y

rastras sanitarias (discos- cinceles). Se recomienda utilizar estos equipos en los «  Evitar siempre aplicar cuando hay viento, o préximo a llover.

primeros 60 dias después de la siembra o cosecha del cultivo. , . -
* Usar siempre equipo de proteccion y ropa adecuada.

Control quimico: Es la modalidad de mayor uso en la regiéon de Guanacaste, * Nocomer, ni fumar cuando manipula los agroguimicos.

la misma consiste en aplicar herbicidas para controlar las malezas, dentro y fuera « Utilizar agua limpia y de calidad.
de los cafales. + Utilizar los coadyuvantes apropiados para la aplicacion.

. L 4 . . * Si la aplicacion es pre emergencia, aplicar después de la siembra o
Existen dos técnicas de manejo, el control en pre emergencia, la cual consiste en

aplicar algunos herbicidas que evitan la nacencia de arvenses muy agresivas en cosecha, antes de la emergencia de malezas.

las plantaciones del cultivo. La otra forma de control es la post emergencia, que + Si la aplicacion es post emergencia, aplicar preferiblemente cuando las
consiste en suprimir las arvenses que ya germinaron y compiten con la cafia de

; o . . , malezas tengan 10cm de altura o menos.
azucar, se utilizan equipos tractorizados, motobombas y equipo manual. En

ambas labores se recomiendan los siguientes herbicidas:
Plagas

Se mencionan las principales plagas que afectan el cultivo de cafia de azlUcar en

MOMENTO OPCION MEZCLA DOSIS/HA la region de Puntarenas:

. . Barrenador comin del tallo (Diatraea spp.): Es una larva que perfora los
Pendimetalina 50EC 3oL tallos de la cafia de forma Iongi’[ud(inol, Su imppopct)o es cuantioso (?k] cisecho, en
Pre emergencia 1 Diuron 80WG 2Kg la region, la plaga se ha mantenido en constante aumento poblacional en
Metsulfuron metil 60WG 0,03 Kg algunos sectores.
Terbutrina 50SC 4L
Post emergencia 1 Diuron 80WG 2 kg Joboto (Phyllophaga elenans): El dafio lo provoca la larva en diferentes estadios
temprana 2.4-D 60SL + Picloram 1L de crecimiento, se alimentan principalmente de las raices de la cafia y materia
l6nico Citratos + Edetatos 05 Kg orgd.nic.:o del suelo, su monifestociéh de dafio se .presento como reducciéon del
Hexazinond 75WG 0.75 Kg crecimiento de los tallos, encrespamiento del follaje, y muerte de la cepa.
Post emergencia 2 Terbutrina 50SC 5L Salivazo (Aeneolamia spp.): Es un insecto chupador que se alimenta de la savia
tardia 2,4-D 60SL + Picloram 2L de la cana, los adultos atacan las hojas y las ninfas las raices, su dafo se observa
l6nico Citratos + Edetatos 0,5 Kg como una quema del follaje y muerte de la cepa. Su control se da mediante el uso

de Metarhizium anisopliae.
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Rata canera (Sigmodon hirsutus): Es un roedor que provoca dafios cuantiosos a la
cafia de azUcar, su principal dafio se observa en la roedura en la base de los tallos, en los
entrenudos y en las yemas, las pérdidas de cafia evaluadas son considerables, ademds,
las roeduras son el medio de entrada de otros organismos como insectos, hongos y
bacterias que afectan la calidad de la materia prima a la cosecha.

Dafio provocado por ratas en tallos de cafa de azucar

Enfermedades

Se mencionan las enfermedades de mayor interés para la region de Puntarenas.

Pokkah boeng (Fusarium moniliforme): Se caracteriza por
la presencia de cogollo retorcido y veteado clorotico de las
hojas en la zona meristematica de los tallos.

Pokkah boeng (Fusarium moniliforme)

Madurez y madurantes

Maduracion natural: La maduracién de la cafia de azUcar se define como un
proceso fisioldgico por el que la produccién de materia verde de la planta se
reduce, para dar paso al acumulo de carbohidratos en forma de sacarosa en las
células del parénquima del tallo.

18
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Maduracion inducida: Se logra mediante el uso de madurantes quimicos o
naturales, que actian como reguladores del crecimiento y que favorecen o
aumentan el Brix, Pol y Pureza (%) del jugo, y por lo tanto, permiten una mayor
concentracion de sacarosa en el tallo.

Los factores ambientales tienen un efecto importante en la madurez, dentro de
ellos se mencionan el clima, la humedad en el suelo, la temperatura y la
radiacion solar.

En el caso de los productores de Puntarenas, la aplicacién de madurantes es una
practica poca utilizada, solamente la realiza el ingenio El Palmar.

Aplicacion de madurantes en cafa de azUcar

A continuacion, se especifican los productos comerciales, ingredientes activos,
dosis y momento de aplicacion antes de la cosecha:

Producto Ingrediente
comercial Activo

Momento de aplicacion

antes de cosecha

Roundu

P Glifosato 08-13L/ha 6-8 semanas
35,65L
Fosfito de
Potasio + Fosfito de Potasio 15 -20L/ha + 6-8 semanas
Roundup + Glifosato 05 L/ha
35,65L
Moddus Trinexapac etilo 08 L/ha 5-6 semanas
250EC
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Quemas agrl'colas Controladas Cosecha manual: Es una labor que se practica mayoritariamente en las fincas

de los productores particulares de cafia de azucar, los cortadores utilizan el

Las quemas agricolas controladas estén reguladas por el Decreto No. machete cafiero, sin embargo, algunos efectlan la labor con una clase de

23850-MAG-SP y el Reglamento No. 35368-MAG-S-MINAET. Para gestionar el machete denominado australiono. La utilizacion de uno u otro instrumento de

permiso correspondiente, es necesario presentarse en la agencia de extension C‘?”O’ requiere d? und 0“9 destrezay pro’[eccmh, yaque ?Oh herramientas ng
agropecuaria local del MAG con al menos un mes de anticipacién. Una vez afiladas de alto riesgo, es importante la colocacion de espinilleras como medida

aprobado el permiso, se deben realizar rondas de seguridad, notificar a los de proteccion. Actualmente se estan distribuyendo h@ro’[onte§ a los cortgdores
vecinos con un dia de anticipacion y respetar el horario autorizado para la de cafa, para que ellos los preparen y lo estén consumiendo mientras realizan la

quema, que generalmente es de 4:00 p.m. a 7:00 a.m. Es fundamental cumplir labor.
con las condiciones y restricciones establecidas en el Capitulo 3, Articulos 13y 14

del Reglamento de Quemas Agricolas Controladas. Cosecha mecdnica: Esta modalidad de cosecha es implementada

principalmente por los ingenios y algunos productores grandes que han
adecuado sus lotes para tal fin. Se realiza en dreas con cafia verde, como
también en cafia quemada para minimizar el exceso de materia extrafia, en
ambas condiciones se efectUa con cosechadoras combinadas.

La quema de plantaciones de cafa de azUcar se justifica en que facilita la corta
de los tallos, aumenta el rendimiento de los cortadores, reduce la materia
extrafa, elimina malezas y plagas peligrosas como serpientes e insectos, lo que

contribuye a disminuir los costos de produccion agricola.
En la actualidad, por falta de mano de obra y altos costos de esta, es necesario

recurrir a la mecanizacion de la cosecha. Otros aspectos que han contribuido
con el uso de la cosecha mecanica, es la fluctuacidn de los costos en el mercado
internacional, y el aumento en los costos de produccion del cultivo.

Sin embargo, la quema produce dos efectos negativos en la cafia de azUcar: una
pérdida de peso debido a la evaporacién del agua y una reduccion significativa
en el contenido de azuUcar. Estos efectos se inician desde el momento en que se
realiza la quema y aumentan con el paso de las horas, especialmente después de
las primeras 24 horas, tras las cuales la cafia puede volverse inservible y
antiecondmica. Este deterioro progresivo es causado por la bacteria Leuconostoc
mesenteroides, que afecta de manera considerable el rendimiento de azUcar y,
por ende, los ingresos del agricultor. Aunque la cafa no quemada también sufre
deterioro al ser cortada, el impacto es mayor en la cafia que ha sido quemada, y
mas aun si se deja en pie tras la quema.

Cosecha

En Puntarenas, la mayoria de las dareas establecidas con caffia de azUcar, se
encuentran en zonas de topografia plana. Existen dos tipos de cosecha; la
semimecanizada y la totalmente mecanizada. La primera de ellas se realiza en
menor area de cultivo, la cafia debe ser quemada para su cosecha manual y
posteriormente se realiza el alza mediante cargadoras mecdnicas. En la cosecha
mecanizada, todas las labores se hacen mecdnicamente, es decir, las labores de
corta, alza y transporte.

Cosecha mecdnica en cafa de azUcar
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