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Presentado emmn:

Seminario de Capacitacion para
Productores y Tecnicos del Cultivo
de la Cafna de Azucar en
Guanacaste

Organizado por la Escuela Escuela
Agricola de la Region Tropical
Humeda (EARTH), Sede Liberia y DIECA.

EARTH, Liberia, Guanacaste
Costa Rica

10 de Diciembre 2008
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OBJETIVO

Exponer de manera (general vy
especifica en algunos asuntos,
aspectos vinculados con la nutricion
y fertilizacion de la cafna de azucar. Se
particulariza en relacion con la region
de Guanacaste. La actividad y la
charla consideran que su fin es
informar y capacitar a técnicos vy
agricultores de cana de la region, lo
gue Incorpora generalidad y
simplicidad en los topicos abordados.
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Brillo solar y horas luz
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Temperatura
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VARIEDAD

En la Nutricidon
de la cafa
interactdan
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Cana e alinmmento ™
da bom
casamento?

—  iNo solo el monocultivo es
posible i recomendable en

LAICA
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CAMBIO PROGRESIVO EN LOS
CONTENIDOS DE FIBRA'Y SACAROSA
DESDE CANAS SALVAJES A NOBLES

El uso de una variedad idonea

ROBUSTUM \ determina mucho de la productividad

HIBRIDOS

COMERCIALES
SINENSE

El esfuerzo genético es basico
para el g’xito clle la empresa
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Los
Ordenes

Taxonomico
s de suelo
en el pais
son muy
variables
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Ordenes de suelo dominantes en la region del Pacifi co Seco

DERTISOLES
INCEPTISOLES
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FRACCIONES DEL SUELO
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Fases del Suelo

Liquida
25%

En suelos Vertisoles

hay un desequilibrio por alto
contenido de arcillas lo que
reduce espacio poroso

<

45% Mineral

5% M.O.
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Suelo Proporciona:

Soporte Mecanico (Anclaje)

Aire / Respiracion de Raices

Agua

Nutrimentos

Espacio Fisico / Crecimiento de Raices

Medio/Interaccion con Organismos




FACTORES QUE INFLUENCIAN LA FERTILIDAD DEL SUELO

Inflitracién del agua

Alta Interaccion de Factores
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Es eI Instrumento obllgado y necesario para
diagnosticar las necesidades y condicion nutriciona
del sueloy el cultivo LAICA
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IDENTIFICACION RESULTADOS
vee/100 v SUELO e SELD LTIV
o UB. | o G0 P T T [ kL P o I (o | ke
Y Clcny Mooy ,Us‘sf.e ,;i»zw j
77104 . 6.5 010 22,5 7.1 0.33 Lo 1.9 6 5 3?» - o |cama-HELO

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA
LABORATORIO DE SUELOS

FECHA REC/: 13/05/93 . _ FECHA:20/5/93
| : . INFORME #:273C
NOMBRE: DIECA ALAJUELA SAN RAMON '
IDENTIFIC. MEQ/100 ML SUELO UG/ML SUELO
% LAB. | # CAMPO | pH AL Ca Mg K (P Zn Mn Cu Fe DESCRIPCION i CULTIVO
! .
| 2142 1 i5.0 0.80 0.5 0.7 1.10 7 5.0 59 17 +100 IGERARDO SOLORZANO CARAS
2143 o i47 2.70 0.5 0.3 0.53 15 8.0 61 24 +100 MIGUEL ALVARADO
2144 3 l4.4 0.50 1.0 1.2 0.44 8 8.0 35 23 +100 'ROGELIO ARIAS:

Interpretacion de los Analisis foliar y de Suelos
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PRINCIPIOS DE LA FERTILIZACION
¢, Que?

¢, Con Queé?

¢, cuanto?

¢,Cuando?

.,Como?

¢,Pagara?

¢, Efecto Sobre la Calidad?
¢,Contamina o NO?

¢, Quée Efectos Provocara?




ACONDICIONAMIENTO
DEL SUELO Y EL MEDIO
PARA FAVORECER LA

NUTRICION Y CON ELLO
EL POTENCIAL
PRODUCTIVO DE LA
VARIEDAD




ACTIVIDAD IONICA EN EL SUELO

VISTA ESQUEMATICA DEL INTERCAMBIO CATIONICO
CIC 25 CIC 5

MAS ARCILLA, MAS POSICIONES CONTENIDO BAJO DE ARCILLAS
PARA RETENER CATIONES MENOS POSICIONES

PARA RETENER CATIONES
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El Intercambio Cationico en el suelo es
fundamental para la nutricion
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SUELO NORMAL
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DEMANDA
DE
NUTRIMENTOS

POR LA
CANA DE AZUCAR

¢, Qué Requiere? ¢ Cuanto Extrae?




RANGO Y PROMEDIO MUNDIAL DE EXTRACCION DE
POR LA CANA DE AZUCAR.

NUTRIMENTO

NO
REPORTES

RANGO

AMPLITUD

PROMEDIO

N*

24

0,44 — 2,24

1,80

0,93 -

P

53

0,06 - 0,70

0,64

0,27 (0,62)

24

0,27 - 4,10

3,83

1,65 (1,98)




MACRONUTRIMENTOS

1,98

K20




RANGO Y PROMEDIO MUNDIAL DE EXTRACCION DE
MICRONUTRIMENTOS POR LA CANA DE AZUCAR.

NO
NUTRIMENTO REPORTES RANGO AMPLITUD PROMEDIO

B | 1 |o0e-252




EXTRACCION DE NUTRIMENTOS CANA DE AZUCAR
- PROMEDIO MUNDIAL -

MICRONUTRIMENTOS




MODELOS DE EXTRACCION NUTRICIONAL
PREFERENCIAL DE LA CANA DE AZUCAR

K>N=SiI>Ca>5S>P>Mg

Fe>Mn>Cu>Na>Zn>B > Al> Mo

Todos los nutrimentos son esenciales para la
planta, aunque algunos son requeridos en mayor
cantidad, como acontece con el Ky el Fe
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NUTRIMENTOS B

P 6 MACRO B 8 MICRO
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EQUILIBRIO NUTRIMENTOS EN
SISTEMA SUELO-PLANTA

Nutrimentos
Absorbidos
por Plantas

: Nutrimentos
Nutrimentos en ‘ Nutrimentos Adsorbidos
Fertilizantes en el Suelo en el Suelo
Nutrimentos
Lixiviados




Sistema Suelo - Hbdantda

Fase Solida

La dinamica de los
nutrientes en el suelo
hasta llegar a la planta
Solucidon  es amplia, interviniendo
diferentes procesos
fisicos, quimicos,
microbiologicos y
metabolicos

Raiz

l

Seccion Aérea




Disponibilidad de Nutrimentos
Debe Ser:

v" Disueltos en Agua (Solubles)

v' En Cantidades Apropiadas y Equilibradas

v' En el Momento y la Forma Apropiadas

v' En la Forma Quimica Accesible y Disponible




Absorcion y Contenido Mineral
en |la Planta Depende de:




MEDICION DE LA ACIDEZ DEL SUELO

ESCALA

¢ Para que sirve? ¢ Como se mide e interpreta?

N
(



VALORES DE pH
9,0

Fuerte

- J
8,0 4 mesia | |BAsicIDAD

1
Ligera |
7,0 et—— NEUTRALIDAD

Ligera | ™

6,0 4

Moderada

Media

510 Fuerte

Muy
Fuerte




pH INTERACTIONS
5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0

s
Ln
o
i

Phosphorus

Manganese

Boron

Molybdenum

[VLAIC
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RANGOS DE pH OPTIMOS SEGUN ESPECIE

ALFALFA Medicago sativa 65-75|6,2-7,8
ALGODON Gossypium hirsutum 55-6,5|58-6,0
ARVEJA Pisum sativum 6,0-7,0|6,0-75]|55-6,8
ARROZ Oriza sativa 5,0-6,5|50-6,5
CAFE Coffea arabica 6,0-7,0
CANA AZUCAR Saccharum spp

CEBOLLA Allium cepa 6,0 - 6,5 6,0 - 6,8
CENTENO Secale cereale 50-7,0]50-7,0
CEBADA Hordeum sativum 55-7,0165-8,0
CITRICOS Citrus spp 50-7,0
COLIFLOR Brassica oleracea var. botritis 6,0-7,0 6,0 - 6,8
ESPARRAGO Asparagus officialis 6,0-7,0 6,0 - 6,8
FRESA Fragaria spp 52-6,5
FRIJOL Phaseolus vulgaris 55-6,7|6,0-75]55-6,8
LECHUGA Lactuca sativa 6,0-7,0 6,0 - 6,8

FUENTE: A) MALAVOLTA (1985); B) IGNATIEFF Y PAGE (1959); C) KNOTT (1962).



RANGOS DE pH OPTIMOS SEGUN ESPECIE

MAIiZ 55-6,8
MANZANA
PAPA 5,0-6,8
PASTOS
REMOLACHA 6,0 - 6,8
REPOLLO 6,0 - 6,8
SANDIA 50-6,8
SORGO ---
SOYA
TABACO
TOMATE 55-6,8
TREBOL
TRIGO
UVA
ZANAHORIA 55-6,8

FUENTE: A) MALAVOLTA (1985); B) IGNATIEFF Y PAGE (1959); C) KNOTT (1962). 4 LAICA



APROXIMACION DEL CONTENIDO QUIMICO DE LOS SUELOS CA NEROS
Cmol (+) /| ug / mi
pH
Acid | Ca | Mg Cu | Zn Fe MO
GUANACASTE 159 6,4 0,16 19,6 6,05 0,52 17

VALLE
CENTRAL B e

3,88 1,29 0,52 +100 =

TURRIALBA 145 51 0,9 4,7 1,36 0,21 +100 ==

FUENTE: CHAVES (1999) YILAICA
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Forma de Absorcion y Expresion Quimica

de los Nutrimentos en el Fertilizante

%/'WIVI/I/M’.‘V.’/ﬂ’l}’ﬂ"/I/l/lfl?l/’/’Vl/"/ﬂﬂ’/’/l/ﬁﬂl/l/’/ﬂﬂl/ﬂ.ﬂl)’lmﬂﬂﬂl/ﬂ..’/l'/ﬂl/l/‘!’fﬂﬂﬂl/ﬁﬂﬂ’M’VI/I/I/I/I/.’Y‘Z'/’
¢ Elemento Forma de absorcion Expresion quimica en el
fertilizante

Nitrogeno NH", NO” N
Fésforo H2PO, , HPO,” P,0,
Potasio K K0
Calcio Ca™ Ca0
Magnesio Mg" MgO
Azufie SO, S
Hierro Fe™ Fe
Cobre Cu®™ Cu
Zinc Zn™ Zn
Manganeso Mn" Mn
Boro B,0,”, H,BO; - B
Cloto Cl Cl
Molibdeno | MoO | ‘Mo

WA TG WL W ﬂ’/’ﬁ' A A AW T W TH T '/ L AI A

T T TN T T T M 20 T T O T T T T R T T N T T T T T T

T T T N T T T A TP M TN R T T T N T T T T T T
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NUTRIMENTOS ESENCIALES DE LAS PLANTAS

FORMA QUIMICA
NUTRIMENTO ABSORVIDA

MACRONUTRIMENTOS
NITROGENO NH,* NOj
FOSFORO H,PO,

POTASIO
CALCIO

MAGNESIO
AZUFRE




NUTRIMENTOS ESENCIALES DE LAS PLANTAS

FORMA QUIMICA

NUTRIMENTO ABSORVIDA

MICRONUTRIMENTOS
HIERRO Fet?
yd|\[® Zn*?

BORO H,BO.
MANGANESO Mn+2

COBRE Cu*?

MOLIBDENO MoO %>
CLORO




RANGOS DE VALORES DE SATURACION EN BASES MAS ADECUADOS PARA CULTIVOS

CEBADA 50 -60
ARROZ DE SECANO 40 - 50
ARROZ IRRIGADO i 30 -40
GRAMINEAS
MAIZ Y SORGO 50 -60
AVENA 50 -60
TRIGO 60-70
PINA 40 - 50
BANANO FRUTALES 50 -60
CITRICOS 60-70
PAPA 50 -60
N . SACARINAS
,
ALMIDON
YUCA 30-40
ALGODON FIBROSAS 60 - 70 |

FUENTE: MALAVOLTA (1985); TRANI Y BELLINAZI (1982) Y LAICA



RANGOS DE VALORES DE SATURACION EN BASES MAS ADECUADOS PARA CULTIVOS

FOLLAJE 60— 70
TUBEROSAS 50 -60
HORTALIZAS
SOLANACEAS 60— 70
BULBOS 60-70
MANI 60— 70
FRIJOL LEGUMINOSAS 60—-70
SOYA 60 - 70
CAFE 60-70
CACAO ESTIMULANTES 60 -70
TABACO 40 - 50
HERBACEAS 50 -60
ORNAMENTALES
OTRAS 60— 70
CAUCHO INDUSTRIAL 30-40

FUENTE: MALAVOLTA (1985); TRANI Y BELLINAZI (1982)

[ ;; ] LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE LACANADEAZUCAR



La Raiz es la boca de la planta
razon por la que debe favorecerse
su atencion

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
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FACTORES QUE DEFINEN LA EFICIENCIA

- Caracteristicas del Producto Fertilizante

- Caracteristicas Relacionadas con:

« EL CLIMA

* EL NUTRIMENTO

e LAFUENTE NUTRICIONAL
« EL SUELO

 EL MANEJO




FERTILIZACION
APLICADA




Propiedades del Nutrimento

* Se lixivia

* Se Volatiliza
* Se Denitrifica
* Se Fija

* Se Inmoviliza

FOSFORO

POTASIO




AMBITOS (%) DE EFICIENCIA DE LA FERTILIZACION UTILI ZADOS
EN COSTA RICA EN GRUPOS DOMINANTES DE SUELO

TIPO DE SUELO

VERTISOL VOLCANICO INCEPTISOLES

50 - 65% 55— 65% 50 — 70%

45 - 50% 30— 35% 40 — 50%

K 60 — 65% 70— 80% 60 — 80%

FUENTE: BERTCH (2003)

LAIC
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FERTILIZACION
DE LA CANA DE

s LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
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LEY DEL MINIMO — FACTOR LIMITANTE - ILitetig

El nutrimento
contenido en
menor
cantidad es el
gue mas
limita la
nutricion




PRINCIPIO DE LOS EQUILIBRIOS Y
BALANCES NUTRICIONALES

Deben cuidarse y respetarse los Balances y Equilibr  ios I6nicos




FERTILIZACION:

* MINERAL

« ORGANICA

El criterio para
fertilizar la cana
puede ser guimico
o natural, lo que
Introduce criterios
de fondo que deben
seqguirse. La
combinacion es una
buena opcion




¢ Costos® ¢

Relacionados g
¢ ¢ $ ¢

El aspecto econdmico es determinante
como criterio de la fertilizacion

$
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FUNCIONES DEL N

Forma Parte de Aminoacidos y Proteinas, Aminas,
Amidas, Amino azucares, Nucleotidos, Purinas y
Pirimidinas, Alcaloides, Coenzimas, Vitaminas y
Pigmentos.

Forma Parte Estructura de ADN y ARN y Citocromos.

Mantiene Relacion Sinérgica Particular con K.

Puede Afectar Calidad Jugos Aumentando Azucares
Reductores.




FERTILIZANTES SIMPLES
N

Amoniaco

Urea

Urea — Azufre

Nitrato de Amonio
Sulfato de Amonio
Nitrosulfato de Amonio
Nitrato de Calcio

Nitrato de Sodio




FUENTES NITROGENADAS UTILIZADAS

FUENTE

UREA

NITRATO AMONIO

NUTRASUL

SULFATO AMONIO

NITRAMON

NITRATO CALCIO

FORMA
QUIMICA

NH, - 46%

NH, - 16,75%
NO, — 16,75%
NH, - 17,2%
NO, — 9,8%

NH, - 21%

NH, - 10%
NO, - 10%
NH, - 1,1%

NO, - 14,4%

CONTENIDO (%)
N CaO MgO
46 . i

8,3
25 (SO,)

21 23,7 (71 SO,)

20 8
- 4,8 (Mg)
155 26,5 -

19 (Ca)




PRODUCCION DE AZUCAR (TM/ha) SEGUN INTERACCION
N-K. PROMEDIO TRES COSECHAS. CANAS, GTE.

Tratamiento (Kg de N K)

INTERAC N-K VARIEDAD: SP 81-3250




PRODUCCION DE AZUCAR (TM/ha) SEGUN DOSIS
DE N - K. PROMEDIO TRES COSECHAS.

0 60 120 180 0 60 120

Nitrogeno (Kg/ha) Pot asio (Kg/ha)
INTERAC N-K




FUNCIONES DEL P @)

 Favorece Almacenamiento Energia por Coenzimas:
Adenosina ibsséato (ADP) y (ATP).

e Sintesis de Compuestos Fésisfiatbamos.

« Forma Estructura de EEstees i Canthuiidhatns,
Fosfolipidos, O0eaniritaasy yAaitlds\Nale&iossiddda
Célula.




FUNCIONES DEL P ¢

Incrementa Contenido Carbohidratos, Aceites, Grasas
y Proteinas.

Actua en Desdoblamiento de Azucares en Respiracion
Celular.

Ligado al Transporte Electronico (Fase Aerdbica)
Participa en Fijacion Simbiotica del N.

Acelera Formacion de Raices y Favorece Produccion
de Retonos.

Mantiene Reservas en la Semilla a través del Acido
Fitico.




FERTILIZANTES SIMPLES
»

o Superfosfato Sencillo

o Superfosfato Triple (TSP)
e Fosfato de Amonio
« Acido Fosférico

e Roca Fosforica




FUENTES FERTILIZANTES FOSFATADOS

FRTXECTTTTT T

Fuente

; % :
j Roca fosforica TR L S |

# Superfosfato sencillo - 20 : N 1 i
¢ Triple Superfosfato - 46 : -
| Acido fosforico = pdt 1iE A G 1 el 4
Fosfato monoaménico 10 50 . 2 1-3 g
j Fosfato diamonico 18 46 /
 Polifosfato de amonio 101 3437 ?
E'tea Fosfato ~ Amonio 2138 1342 é
s SRR R ,

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
AAAAAAAAAAAAA



e K™ Cation Principal Citoplasma-BdBkalarcEdLgagas.

e Mantiene Potencial Osmoético de las Células.

e Actla sobre el Transporte de Azucares a Nivel de
Floema.







FERTILIZANTES SIMPLES
K

e Cloruro de Potasio

e Sulfato de Potasio

o Sulfato Doble de Potasio y Magnesio

e Nitrato de Potasio




FUENTES DE FERTILIZANTES POTASICOS

YL Ll 77 i 7 22 7 P D g AT T DT TDTETTTITIITIATIIDDTIPI I IDI DD D ’/4

Fuente N PO, KO 0, S ¢

%
4 Cloruro de potasio KCL 60
2 Sulfato de potasio K,SO, 50
’ Sulfato de K y Mg 22
! K >0,MgS0,
? Nitrato de potasio KNO, 44
, ? Salitre chileno 14
Carbonato de potasio K,CO, 67
’ Bicarbonato de potasio 47
9 ¢ KHCO,
! Hidréxido de potasio KOH - - 83
’ ) Fosfato monopotasico 35
; KH,PO,

iTlOSU]fatO de potasio K,5,0, 25

(U LTl

N

%
SN

T T T T T T T T Y T Y

o Seh 0

TN

7

T N T N T

Ny




EXPRESION DE LOS
FERTILIZANTES COMERCIALES

¢, Como leer e interpretar el
contenido de un Fertilizante?
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_fpzoé}-_
i PO i
MAGNESIO (MgO) ;-ﬁ
~ BORO (B): AL

¢Que aspectos deben conocerse e
Interpretarse en el saco de fertilizante?




EXPRESION FORMULAS FERTILIZANTES COMERCIALES

N P,O. K,O MgO B S

10 30 10

12 24 12

15 3 31

15 15

17 25

17 25

15 24
18 12
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RESPUESTA POTENCIAL NUTRIMENTOS SEGUN REGION PRODUC TORA

GRADO DE RESPUESTA

PREFERENCIAL

GUANACASTE N-P-S-2n K-B-Mn

VALLE CENTRAL N -P -Ca - Mg

TURRIALBA -
JUAN VINAS

N-P-K-S-2n Ca-Mg-B

FUENTE: CHAVES (1996, 1999)




CICLO VEGETATIVO

« CANA PLANTA

« CANA SOCA O RETONO

iLa necesidad y la respuesta pueden ser diferentes!




CANA PLANTA

¢,Donde colocar el Fertilizante en la cana?

« FONDO DEL SURCO

 LADO DEL SURCO




POSICIONAMIENTO DEL FERTILIZANTE

e i S R




Las caracteristicas fisico -
quimicas de los suelos
Guanacastecos sembrados
con cana de azucar son muy
variables en composicién, lo

que induce “tambiéns

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE LA CANA DEAZUCAR



ACIDEZ

pH Acidez Saturacion Acidez

CANTON N©
<55/56-6% >65<05/051-15%5 >15<10/|10,1-50 > 50

ABANGARES 86| 2 89 9 | 100 : - 100
BAGACES 339 5 87 8| 9 97
CANAS 201 5 88 7 . -9
CARRILLO 167 84 15
LIBERIA 490 74 24
NICOYA 132 62 36
SANTACRUZ | 131 - 89 11
MONTES DEORQ 103 30 70 - 99 |97

PUNTARENAS | 461 3 79 18| 100 - - 100

Bertsch, F. 1987. Manual para interpretar laligiidl de los suelos en Costa Rica. San José,
Oficina de Publicaciones, Universidad de Costa R p.
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CANTON e

Ca

Mg

<4 41-20 >20 <1|11-8 >3
58 41

ABANGARES | 86
BAGACES 339
CANAS 201
CARRILLO 167
LIBERIA 490
NICOYA K,
SANTACRUZ |131
MONTES DE ORQ 103} 22

PUNTARENAS |461F 1
Fuente : Bertsch ((B8Y7)
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IBERIA
NICOYA

SANTA CRUZ
MONTES DE ORC
PUNTARENAS

9
201
167
490
132
131
103
461

IMENTOS

Mn

| <5 [6-50

14, 80

30 70 18| 79

20| 80 32| 67
34 | 65 26 | 63

60 | 40 26| 72

4| 26 35| 61

25 | 44 17{ 80

37| 61 200 70

ol | 47 28| 61

Fuente : Bertsch (1987)
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ESTUDIO 5 DOSIS N SOBRE RENDIMIENTO DE 3

VARIEDADES. PROMEDIO 3 COSECHAS EN
INCEPTISOL DE SAN CARLOS.

Cafa

096

Azlcar

Cafa Azlcar

LAICA 85-653

Cafa

Azlcar

PINDAR

a LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE LA CANADEAZUCAR



DOSIS (6) CRECIENTES N EN INCEPTISOL . PROMEDIO
3 COSECHAS, SP 70-1284. ESPARZA, PUNTARENAS.

100 150 200 250 50 100 150 200 250
kg N/ha




DOSIS (5) ZINC GRANULADO APLICADOS EN INCEPTISOL.
PROMEDIO 4 COSECHAS, SP 71-5574. ESPARZA

B Cana [1AzUcar

O 10 20 30 40 10 20 30 40
kg Zn/ha




40 -

20 -

CACHAZA VERTISOL.

SP 70-1284

Wt cafiaha

Otazicarha

8,36

TMha Cachaza LAICA



DOSIS (9) DE . PROMEDIO 4 COSECHAS,
CANAS, GUANACASTE.

B Cana ™ AzUcar

Cana (TM/ha)
Azucar (TM/ha)

0 2 4 6 8 10 20 40 60

TM Cachaza/ha




VERTISOL.

SP 70-1284.

Wt caiialha

Otazicarha

0

0 0 120 180

TM/ha Bagazo LAICA



DOSIS (5)N vs VARIEDADES (3) DE CANA EN INCEPTISOL.
PROMEDIO 4 COSECHAS. CANAS, GUANACASTE

Ja60-5 mSP70-1143 mQ 102

50




DE LA CANA DEAZUCAR

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
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NPK

Q 96.

Produccion (TM/ha)

Siembra
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Programa de Fertilizacion
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B AzUcar

500

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE LA CANA DEAZUCAR
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LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE [ A CANADE AZUCAR
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INTERACCION FERTILIZACION
ORGANICA/INORGANICA, PROMEDIO 4
COSECHAS. CANAS, GUANACASTE.

m Az(car @

15 12 3 14 5 8 13 9 6 7
TRATAMIENTO

TRATAMIENTOS

1. TESTIGO ORGANICO (O)
2. TESTIGO ABSOLUTO

3. TESTIGO QUIMICO (1)
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ADICION 4 DOSIS VINAZA EN VERTISOL. CANA
PLANTA, SP 70-1284. CANAS, GUANACASTE
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Ambitos de Respuesta Nutricional (kg/ha) Alcanzados en Costa Rica

Segun Region Productora de Cafia de Azucar

foad

PLANTA RETONO
P,Os  K,0 P,Os K,O MgO SO,

REGION

Pacifico

80-150 60-100 80-100 100-150 50-100  80-140 80
Seco

Valle

120-180 130-160 120-160 150-200 130-160 150-200
Central

Turrialba

110-150 120-200 130-180 120-150 100-150 130-160
San Carlos

ZONA SUR 120-150 150-200 130-180 120-150 180-200 150-180

Regiones

Altas 160-200 160-200 160-200 160-250 130-150 160-250

Amplitud

: 80-200 60-200 80-200 100-250 50-200 80-250 0-60  40-80
(Min - Max)




FERTILIZACION COMERCIAL PACIFICO SECO SEGUN ANO Y AJTOR
PLANTA RETONO

N | P204 ll¥Iell S (SO4) N | P20/MEEIelS (SO4) **

REFERENCIA

Chaves (1999) * 80-150 60 - 1gjoemiele 26,7 (80) 100 - 150 50 - 1@loEmele] 26,7 (80)
Chaves (1996) * 80 -150 60 - 1gjoemiee 26,7 (80) 100 - 150 50 - 1@sloEmele] 26,7 (80)
Subirds (1995) 75-150 50 -1(@exExiefe} 13,3 - 20 100 - 150 -
(40 - 60)

MAG (1991) 80-150 60 - S(gs{oEmiels 30 (90) 100 - 150 50 - SEejuEmisy 30 (90)
Chaves y Aguilar (1991) * 80 - 150 60 - GsloEmisd 30 (90) 100 - 150 50 - SgloEmisls) 30 (90)

‘ . 13,3 - 20
DIECA (1990 05 - 10! 105 - 11 gl (40 - 60)
Chaves (1986) 100 - 150 60 - SEeloENN0e]
Chaves (1983) *** 75 - 100
Aguilar (1982) 100
MAG (1982) 100
Aguilar (1981) 100

*  Para Molisoles y algunos Vertisoles es remmable la aplicacion de 100-150 kg de N; 100-XP0ekRBOsy 80-100 kg de KO/h

**  Aplicado en segunda soca.
** Resto de nutrimentos segun resultados delssde suelos.
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GRADO DE ABSORCION TOTAL Y POR LA COSECHA (kg/tm )

COSECHA

CANA AZUCAR

BANANO
CAFE - _- .
FRIJOL 68 7 49
MAIZ 25 5 19
MELON 3 0,5 5
NARANJA —- _- .
PALMA ACEITERA -- - -
PALMITO 12 1 10
PINA 4 0,6 6
YUCA 6 0,9 6

FUENTE: BERTSCH (2003) 7| LAICA

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL



CULTIVO

CANA
AZUCAR

ABSORCION POR 1 TM (kg/tm)
TOTAL COSECHA

BANANO

CAFE

FRIJOL

MAIZ

MELON

NARANJA

PALMA
ACEITERA

PALMITO

PINA

YUCA

FUENTE. BERTSCH (2003)

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL

1:1,5

1:1,3
1:1,2
1:0,5
1:0,3
1:1,5
1:1,0

1:1,3

1:1.4
1:1,2
1:1.5



COMPOSICION QUIMICA (%) APROXIMADA MATERIALES ORGAN 1COS: ORIGEN VEGETAL

\ MATERIAL

1 BAGAZO CANA 1,2 0,9 0,3 0,4 1,9

CACHAZA 1,319 0,7-14 0,2-04 2,0-2,6

VINAZA 0,4-0,5 0,1 26-49 0,3-1,1 0,6-0,7

BROZA CAFE 2,0-32 0,103 04-1,6 1,4-43

0,2-1,8

FIBRA COCO 0,9 - 0,7 0,1 0,1

PULPA NARANJA 0,84-1,0 0,1 1,0 0,5 0,1

10
11
12
13

FUENTE: BERTSCH (1995-2003); MOLINA (2002): SOTO (2003); UMARNA (2002)

PULPA PINA
BANANO RECHAZO
PINZOTE BANANO
VASTAGO BANANO
CASCARA PALMITO
HARINA CACAO

0,8
0,7-1,0
0,9-1,5
0,5-1,2
0,7-2,0

4,0

0,1
0,1-0,6
0,1-0,3
0,1-0,2
0,1-0,2

0,9

1,2
2,4-6,5

8,2-15,5

7,8-9,0
0,9-2,8
2,1

0,4

2
3
4
5 GRANZA ARROZ 0,5 0,1 1,3 0,3 0,1
6
7
8
9

0,1-0,5
0,4-0,6
1,0-2,0
0,2-0,4
0,4

0,2
0,2-0,5
0,2-0,3
0,1-0,6
0,1-0,2

0,6




COMPOSICION QUIMICA (%) APROX MATERIALES ORGANICOS: ORIGEN ANIMAL Y OTROS

\ MATERIAL

1 GALLINAZA 1,0-3,0 1,4-25 2,6-3,6 0,6-0,8
2 PORQUINAZA 1,8 1,8 1,4 1,2

ESTIERCOL VACUNO 1,6 1,5 1,6 0,6

3
4 | ESTIERCOL CABALLO 1,2 0,7 0,1

ESTIERCOL OVEJA 1,6 1,1 0,9
ESTIERCOL CABRA SECO 1,5 2,5 1,4
HARINA PESCADO 9,5 - 6,1
DESECHOS CAMARON 7,0 0,4 11,1

SANGRE SECA 0,8 0,4

10 TURBA 0,7
11 AGUAS NEGRAS SECAS

FUENTE: BERTSCH (1995-2003); MOLINA (2002): SOTO (2003); UMARNA (2002)
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COMPOSICION QUIMICA DE ABONOS ORGANICOS NACIONALES

w PORCENTAJE
COMPANIA | PRODUCTO

BOKASHI o,7-16 0,2-08 08-2,5 0,842 0,2-0,6

COMPOST DE

COOPECAFIRA BROZA

COMPOST
HACIENDA
- BROZA + 1,5-2,0 | 0,5-0,8
JUAN VINAS T

COMPOST DE
PIEL OING NARANJA

VERMICOMPOST
DE BANANO L5 Uiz Ui Ugs Uag

FUENTE: BERTSCH (2003) \;/ LAICA

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE LA CANA DEAZUCAR




COMPARACION ENTRE EL PROCESO COMPOSTAJE Y BOCASHI

CARACTERISTICA COMPOST BOCASHI

MATERIA ORGANICA

PRODUCTO FINAL SUSTANCIAS HUMICAS EN DESCOMPOSICION

TEMPERATURAS

MAXIMAS 65— 70C 45— 50C

60% INICIO Y SE DEJA
(0)
HUMEDAD R SIS B DESCENDER

ELFROLESD RAPIDAMENTE

FRECUENCIA DE REGIDA POR UNA O DOS VECES AL
VOLTEO TEMPERATURAY CO, [l

DURACION DEL
PROCESO

FUENTE: BERTSCH (2003)

DE 1A 2 MESES DE 1 A2 SEMANAS

JJLAIC

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
E LA CANA DEAZUCAR



COMPOSICION DE LA CACHAZA SEGUN INGENIO

4,4

ATIRRO 1,05 343 8 1,86 467 15
CATSA 6,2 1,11 13,7 5,3 3,81 1100 22
CUTRIS 59 112 7,7 3,2 0,712 o600 18

GENERAL 54 121 75 1,7 064 833 8
Q. AZUL 48 109 18,3 4,5 1,53 850 14
TABOGA 6,4 1,07 38 3,3 1,67 1350
VICTORIA 54 108 123 4 1,52 /00 13
VIEJO 5,9 1,10 11,7 4,1 2,75 1067

CHAVES Y GUZMAN (1993) DADO EN: %, cmol (+) /Iy ug / ml, respectivamente




MUCHAS GRACIAS

Ing. Agr.. MARCO A. CHAVES SOILERA, I\WISSZD
DIRECTOR EJECUTIVO h\

DIRECCION DE INVESTIGACION Y EXTENSION DE LA/
CANA DE AZUCAR (DIECA) ' a. 7

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL DE LA CARA :_:__.
DE AZUCAR (LAICA) e

SAN JOSE, COSTA RICA

Tel: (506) 2284-6066
Fax: (506) 2223-0839

E-malil: mchavezs@laica.co.cr




