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Resumen
En la región Norte de Costa Rica, específicamente en la zona de Los Chiles, del año 2008 al 2013 la superficie destinada a caña de azúcar creció en un 24%. Debido a la importancia que ha tomado esta actividad, se estableció en la finca Santa Teresa propiedad del Ingenio Cutris ubicada en Los Chiles con un suelo Ultisol; un ensayo con un diseño experimental de bloques completos al azar con cuatro repeticiones, con parcelas de 67.5 m2; se utilizaron 18 variedades de caña de azúcar, donde 6 materiales fueron producto de cruces nacionales serie LAICA y 12 variedades extranjeras. Se realizaron evaluaciones a nivel agroindustrial y curvas de madurez de las variedades más sobresalientes del ensayo. Los resultados fueron analizados por medio de la comparación de Tukey 5%. Según los resultados obtenidos a la tercera cosecha se encontraron medias con diferencias estadísticas significativas en la variable toneladas de caña (TCH) de las variedades RB 86-7515, LAICA 04-809 y B 59-92 respecto al testigo PR 80-2038. En la variable de toneladas de azúcar por hectárea (TAH) solo se presentaron diferencias estadísticas entre la variedad LAICA 04-809 con el testigo PR 80-2038. Otras variedades como NA 85-1602, SP 78-4764 y SP 81-3250 no obtuvieron diferencias estadísticas significativas pero los rendimientos fueron muy altos, lo que indica que se deben continuar validándolas junto con la RB 86-7515, LAICA 04-809 y B 59-92. Con la curvas de madurez se identificaron las variedades LAICA 04-809 y NA 85-1602 para el segundo tercio de la zafra, los materiales B 59-92, RB 86-7515 y SP 78-4764 de mitad a finales de zafra y la variedad SP 81-3250 para el último tercio de la zafra. La variedad LAICA 04-809 fue la que presento los mejores resultados por lo que se puede considerar como una nueva alternativa para esta zona. 
Introducción
En Costa Rica la búsqueda y selección de variedades de caña idóneas para satisfacer las necesidades del país resulta muy difícil de alcanzar, virtud de las grandes diferencias existentes entre localidades productoras. Esta realidad surge de lo cambiante del entorno productivo nacional, donde no existe una constante agroclimática de las regiones, zonas y localidades productoras que permita unificar criterios y tecnologías de producción (Chávez, 2014).

El proceso de mejoramiento genético en la caña de azúcar requiere un trabajo conjunto de diversas áreas como lo son genetistas, entomólogos y fitopatólogos. El trabajo es lento, debido a que se debe ir haciendo una selección y evaluación de cada una de las variedades, durante un periodo prolongado de tiempo, hasta encontrar materiales que se desarrollen de forma indicada en cada zona cañera de Costa Rica. Se requieren evaluaciones agrícolas e industriales a cada una de las variedades en estudio, con la finalidad de seleccionar aquellas que mejor se adapten y superen en todos los ámbitos a cada testigo regional, sometido a las mismas condiciones que el resto de variedades. En el desarrollo de nuevas variedades de caña de azúcar, un aspecto a tener en cuenta es el proceso de maduración del tallo, donde influyen altamente las condiciones climáticas.


El área de producción de caña de azúcar en la Región Norte de Costa Rica está conformada por los cantones de San Carlos y Los Chiles de Alajuela. Esta zona pasó a ocupar el segundo lugar del país en cuanto a área sembrada de caña de azúcar, siendo esta de 8.934 Has. Esto se debe principalmente al aumento del área en el cantón de Los Chiles, donde en 2007 contaba con 1251,27 Has y para el 2013 esta era de 1549,75 Has, es decir casi un 24% más de área (Chávez y Chavarría. 2013; Chávez et al. 2008). Esta zona posee una estación seca no muy bien definida y un diferencial térmico medio, el cual influye directamente sobre los rendimientos industriales del cultivo, aunque también no debemos dejar de lado, el potencial azucarero de cada variedad.

Teniendo en cuenta que es una zona en expansión en el cultivo de la caña de azúcar, es sumamente importante desarrollar y buscar nuevas alternativas varietales para esta subregión. Por lo cual se decidió establecer esta prueba comparativa de variedades de caña de azúcar, empleando el protocolo de selección del Programa de Mejoramiento Genético DIECA-LAICA; con materiales que han presentado buenos rendimientos en pruebas anteriores en la subregión Los Chiles de Alajuela. 
Objetivo
Evaluar agroindustrialmente 18 variedades de caña de azúcar, seis clones nacionales y doce extranjeros, con el fin de buscar más opciones varietales, para la localidad de Los Chiles en la Región Norte de Costa Rica. 
Materiales y Métodos
Ubicación

Este ensayo se estableció el 09 de julio del año 2012 en finca Santa Teresa propiedad del Ingenio Cutris, situada en el distrito de Los Chiles, cantón Los Chiles, provincia de Alajuela, ubicada a 43 msnm, con una precipitación de 2612 mm y con temperaturas máximas de 34.1° y mínimas de 21.7°; los meses más secos o de mínima precipitación se dan desde Enero hasta Abril, los de máxima son entre Julio, Agosto y Setiembre. La prueba se realizó entre los años agrícolas de 2012/2013 (caña planta), 2013-2014 (primer soca) y 2014-2015 (segunda soca).
Diseño experimental 

El diseño experimental utilizado fue de Bloques Completos al Azar con cuatro repeticiones. La unidad experimental la constituye una parcela de 67,5 m2 (5 surcos de 9 m), con un distanciamiento de 1.5 m entre surcos y 2 m entre parcelas.  
Variedades de caña de azúcar 

Se están evaluando 18 variedades, seis nacionales y doce extranjeras, dentro de las cuales se encuentran la PR 80-2038 y la Q 132, utilizadas como testigos, ya que son variedades muy conocidas y sembradas de forma comercial en la región, además se adicionó la variedad B 82-333 como un testigo más reciente en esta localidad, ya que esta variedad fue la que ofreció los mejores rendimientos en la primer prueba de variedades que se estableció hace poco tiempo atrás en Los Chiles, Alajuela.













Cuadro 1 Genotipos de caña de azúcar por procedencia, utilizados en la prueba comparativa de variedades, Los chiles Alajuela, Costa Rica
	Variedad
	Procedencia

	LAICA 04-809
	DIECA, Costa Rica

	RB 86-7515
	RIDESA, Brasil

	B 59-92
	WICSBS, Barbados

	Q 132 (T)
	Queensland, Australia

	B 82-333(T)
	WICSBS, Barbados

	NA 85-1602
	CHACRA, Argentina

	B 80-689
	WICSBS, Barbados

	SP 81-3250
	COOPERSUCAR, Brasil

	LAICA 04-44
	DIECA, Costa Rica

	B 77-95
	WICSBS, Barbados

	SP 78-4764
	COOPERSUCAR, Brasil

	PR 80-2038 (T)
	Gurabó, Mayagüez

	LAICA 03-805
	DIECA, Costa Rica

	LAICA 01-604
	DIECA, Costa Rica

	LAICA 05-802
	DIECA, Costa Rica

	CP 01-2060
	USDA, USA

	B 76-385
	WICSBS, Barbados

	LAICA 01-213
	DIECA, Costa Rica













Variables industriales
Se tomó una muestra de 5 tallos por parcela, las cuales fueron enviadas al laboratorio de azúcar del Ingenio Cutris,   para que fueran analizadas. La estimación de las toneladas de caña por hectárea se obtuvo pesando la totalidad de la caña que tenía cada parcela, para lo cual se empleó una balanza. Las variables evaluadas, se citan seguidamente:
· Brix (%)        
· Pol (%) en caña
· Pureza (%) del jugo 
· Fibra (%) caña
· Rendimiento industria (Kg az/ton)
· Toneladas métricas de caña por hectárea (TCH)
· Toneladas métricas de azúcar por hectárea (TAH)
· PRT (porcentaje de diferencia, respecto al mejor testigo en la variable toneladas de azúcar por hectárea. 
· Relación sacarosa, toneladas de caña necesarias para extraer, una tonelada de azúcar.
[bookmark: _Toc424499395]Análisis estadístico
Para interpretar los resultados estadísticos se realizó un análisis de varianza utilizando el programa Infostat, mediante una comparación de tratamientos utilizando un alfa de 0.05, mediante la prueba de TUKEY.
Curva de Madurez
Adicional a al ensayo se sembró una parcela de 4 surcos de 6 m (36 m2) con el fin de extraer muestras de caña para obtener el comportamiento de la madurez. Cada muestra estaba compuesta por 6 tallos, los cuales fueron enviados al laboratorio del Ingenio Cutris, para ser analizada según el Método de Pago por Calidad que aplica LAICA en el país. A los resultados reportados por el laboratorio se les aplicó un castigo del 20%. En este trabajo solo se presenta la curva de madurez correspondiente a la segunda cosecha de las seis variedades más sobresalientes, en comparación con los dos testigos, empezando en el mes de febrero y terminando en mayo.
Suelo y fertilización
El suelo del lugar se clasificó como Ultisol. En caña planta la fertilización fue de 115.2, 115. 2 y 115.2 Kg/Ha de N, P205 y K20 y en caña soca se aplicaron 196, 81 y 175 Kg/Ha de N, P205 y K20, respectivamente.

Resultados y discusión
Caña planta
Como este ensayo se estableció un poco tarde (principios del mes de julio), la primera cosecha o caña planta se efectuó a una edad de 9.5 meses y los resultados obtenidos se pueden apreciar en el cuadro 2. De acuerdo a esta información, las variedades LAICA 04-809, SP 81-3250, RB 86-7515, SP 78-4764 y NA 85-1602 mostraron rendimientos de toneladas de caña y de azúcar por hectárea, superiores a la variedad Q 132 que fue el mejor testigo. Desde el punto de vista estadístico no hay diferencias entre este grupo de variedades.

En cuanto a rendimiento en kilogramos de azúcar por tonelada, la variedad más sobresaliente fue la NA 85-1602 con 108.42 kilogramos, siendo estadísticamente superior a 8 de las variedades en estudio, incluida la B 82-333 (testigo). 

En lo que respecta a la relación sacarosa, se puede observar que la variedad B 82-333 mostró el valor más alto (12,09), esto debido a sus bajos rendimientos en Kilogramos de azúcar por tonelada de caña (82,31). 




Cuadro 2. . Resultados Agroindustriales de la Prueba Comparativa de 18 Variedades en Los Chiles (Sta. Teresa) Alajuela, primera cosecha, Edad 9 Meses, Año 2013
	Variedad
	% Brix
	% Sacar
	% Pureza
	% Fibra
	Kg Az/Ton
	TCH
	TAH
	Rel. Sac.
	PRT (%)

	LAICA 04-809
	21.08 abcd
	18.42 abc
	87.37 ab
	11.91 bc
	101.47 abc
	131.1 a
	13.29 a
	9.86
	118.87

	SP 81-3250
	21.06 abcd
	18.25 abc
	86.65 ab
	12.84 ab
	97.71 abc
	133.7 a
	13.08 a
	10.22
	116.99

	RB 86-7515
	20.03 cd
	17.18 cd
	85.81 abc
	12.63 abc
	92.08 bcd
	133.1 a
	12.25 ab
	10.87
	109.57

	SP 78-4764
	21.00 abcd
	17.88 abc
	85.12 abc
	12.56 abc
	95.72 abcd
	128.3 ab
	12.22 ab
	10.50
	109.30

	NA 85-1602
	22.26 a
	19.88 a
	89.29 a
	12.70 abc
	108.42 a
	109.7 cde
	11.89 abc
	9.22
	106.35

	Q 132 (T)
	20.48 abcd
	17.64 bc
	86.03 abc
	12.03 abc
	96.18 abc
	116.3 abc
	11.18 abcd
	10.41
	100.00

	LAICA 04-44
	19.60 cd
	16.52 cd
	84.21 bc
	11.19 c
	91.09 bcd
	118 abc
	10.75 bcde
	10.97
	96.15

	LAICA 01-604
	21.07 abcd
	18.30 abc
	86.83 ab
	13.05 ab
	97.55 abc
	109.7 cde
	10.73 bcde
	10.23
	95.97

	LAICA 03-805
	20.95 abcd
	18.16 abc
	86.79 ab
	12.86 ab
	97.2 abc
	109.1 cde
	10.62 bcde
	10.27
	94.99

	B 59-92
	20.08 bcd
	17.17 cd
	85.47 abc
	12.60 abc
	91.92 bcd
	112.3 bcd
	10.34 bcde
	10.86
	92.49

	B 77-95
	19.78 cd
	17.07 cd
	86.28 abc
	11.51 bc
	94.51 bcd
	108 cde
	10.21 bcde
	10.58
	91.32

	LAICA 05-802
	19.91 cd
	16.76 cd
	84.23 bc
	12.73 abc
	88.77 cd
	113.4 bc
	10.06 cde
	11.27
	89.98

	PR 80-2038 (T)
	20.82 abcd
	18.20 abc
	87.43 ab
	12.58 abc
	98.61 abc
	101.9 cde
	10.04 cde
	10.15
	89.80

	B 82-333 (T)
	18.70 d
	15.33 d
	81.94 c
	11.70 bc
	82.31 d
	119.4 abc
	9.87 cde
	12.09
	88.28

	CP 01-2060
	22.14 ab
	19.47 ab
	87.95 ab
	13.58 a
	102.97 ab
	94.52 e
	9.73 de
	9.71
	87.03

	B 80-689
	19.51 cd
	16.88 cd
	86.45 ab
	11.79 bc
	92.87 bcd
	103.9 cde
	9.67 de
	10.74
	86.49

	B 76-385
	19.69 cd
	16.77 cd
	85.13 abc
	11.55 bc
	92.19 bcd
	95.19 de
	8.79 e
	10.83
	87.38

	LAICA 01-213
	20.29 abcd
	17.72 abc
	87.36 ab
	12.41 abc
	96.39 abc
	64.07 f
	6.18 f
	10.37
	55.28

	PROMEDIO
	20.47
	17.64
	86.13
	12.35
	95.44
	111.20
	10.61
	10.51
	95.35

	CV (%)
	3.91
	4.88
	1.98
	4.86
	5.42
	6.1
	7.75
	
	


Medias con una letra común no son significativamente diferentes

Primera soca o segunda cosecha
La segunda cosecha se realizó a la edad de 12 meses mostrándose la información obtenida en el cuadro 3. En la variable de rendimiento en kilogramos de azúcar por tonelada, la mejor variedad fue B 77-95 con 109.71 kilogramos, siendo estadísticamente superior al resto de variedades en estudio, incluidos los tres testigos. Por el contrario el valor más bajo lo ofreció la variedad SP 81-3250 con 87,44 kilogramos de azúcar por tonelada de caña.

En cuanto a rendimiento en toneladas de caña y de azúcar por hectárea, las mejores variedades fueron el testigo B 82-333, seguido por NA 85-1602, B 59-92, LAICA 04-809, SP 78-4764 y RB 86-7515, sin embargo las mismas no mostraron diferencia estadística respecto a los testigos.
 
Las variedades con menor relación sacarosa son la B77-95, la CP 01-2060 y la LAICA 01-604, lo que se puede interpretar como un aspecto importante a evaluar, ya que este es fundamental a tomar muy en cuenta para determinar los costos de producción en el rubro del transporte.



Cuadro 3. Resultados de la Prueba Comparativa de 18 Variedades en Los Chiles (Sta. Teresa), Alajuela, Costa Rica, Segunda Cosecha, Edad 12 Meses. Año 2014
	Variedad
	% Brix
	% Sacarosa
	% Pureza
	% Fibra
	Kg Az/Ton
	TCH
	TAH
	Relac. Sac.
	PRT (%)

	B 82-333 (T)   
	21.11 abc
	17.84 abc
	84.51 ns
	11.98 ab
	96.55 bc
	173.22 a 
	16.76 a
	10.34
	123.24

	NA 85-1602  
	20.99 abc
	18.42 abc
	87.70 ns
	12.46 ab
	100.25 bc
	166.37 a
	16.69 a
	9.97
	122.72

	B 59-92     
	21.13 abc
	18.04 abc
	85.28 ns
	12.67 ab
	96.13 bc
	171.45 a
	16.52 a
	10.38
	121.47

	LAICA 04-809
	20.94 abc
	18.36 abc
	87.70 ns
	12.19 ab
	100.65 bc
	163.48 a
	16.45 a
	9.94
	120.96

	SP 78-4764  
	20.84 abc
	17.74 abc
	85.10 ns
	12.83 ab
	94.13 bc
	168.52 a
	15.86 ab
	10.63
	116.62

	RB 86-7515  
	20.64 abc
	17.92 abc
	86.80 ns
	12.43 ab
	97.18 bc
	160.82 abc
	15.57 ab
	10.33
	114.49

	PR 80-2038 (T) 
	20.90 abc
	18.39 abc
	87.99 ns
	12.23 ab
	100.82 bc
	150.56 abc
	15.17 ab
	9.92
	111.54

	LAICA 03-805
	21.08 abc
	18.56 abc
	87.84 ns
	12.37 ab
	101.27 bc
	147.81 abc
	14.97 ab 
	9.87
	110.07

	SP 81-3250  
	19.92 bc
	16.56 bc
	82.84 ns
	12.62 ab
	87.44 c
	170.82 a
	14.90 abc
	11.46
	109.56

	LAICA 05-802
	21.18 abc
	18.14 abc
	85.62 ns
	12.87 ab
	96.56 bc
	151.70 abc
	14.65 abc
	10.35
	107.72

	LAICA 01-604
	21.79 ab 
	19.03 abc
	87.30 ns
	12.64 ab
	102.81 bc
	141.37 abc
	14.54 abc 
	9.72
	106.91

	B 77-95     
	21.91 abc
	19.47 ab 
	88.86 ns
	11.38 b 
	109.71 a
	127.74 bcd
	14.03 abc
	9.10
	103.16

	LAICA 04-44 
	21.11 abc
	17.87 abc
	84.68 ns
	12.16 ab
	96.31 bc
	143.52 abc
	13.84 abc
	10.37
	101.76

	Q 132 (T)       
	19.94 bc
	17.04 bc
	85.41 ns
	11.44 b 
	94.03 bc
	145.04 abc
	13.60 abc
	10.66
	100.00

	B 80-689    
	19.26 c
	16.28 c
	84.54 ns
	11.43 b 
	89.45 bc
	141.23 abc
	12.63 abcd
	11.18
	92.87

	B 76-385    
	20.26 abc
	17.22 abc
	84.89 ns
	11.60 b 
	94.44 bc
	124.93 cd
	11.76 bcd
	10.62
	86.47

	CP 01-2060  
	22.54 a 
	20.00 a 
	88.72 ns
	13.28 a 
	107.08 b 
	99.22 d
	10.63 cd
	9.33
	78.16

	LAICA 01-213
	20.67 abc
	17.64 abc
	85.34 ns
	11.82 ab
	96.36 bc
	95.48 d
	9.24 d
	10.33
	67.94

	PROMEDIO
	20.90
	18.03
	86.17
	12.24
	97.84
	146.85
	14.32
	10.25
	 105.31

	CV (%)
	4.26
	6.32
	2.84
	4.83
	7.24
	8.76
	11.66
	 
	 


Medias con una letra común no son significativamente diferentes

Segunda soca o Tercera cosecha
Los rendimientos obtenidos en la tercera cosecha se pueden apreciar en el cuadro 4. De acuerdo a estos para la variable de kilogramos de azúcar por tonelada de caña las mejores variedades fueron LAICA 01-604 y LAICA 04-809 con 108.58 y 106.06 kilogramos respectivamente. Estadísticamente no hay diferencias entre estas dos variedades y los testigos. 
Los rendimientos mayores en cuanto a toneladas de caña por hectárea lo ofrecen las variedades RB 86-7515, LAICA 04-809 y B 59-92 con 155.0, 150.85, y 150.41 toneladas respectivamente, en comparación el mejor testigo (Q 132) rindió 136.59 toneladas.
  
Respecto a la variable de rendimiento en toneladas de azúcar por hectárea, las variedades  más sobresalientes fueron LAICA 04-809, RB 86-7515 y B 59-92, superando  al mejor testigo, que fue la Q 132 en un 20.94%, 14.29% y 7.26 %, respectivamente. Estadísticamente las diferencias tanto de caña como de azúcar entre estas tres variedades y el mejor testigo, no son significativas.



Cuadro 4. Resultados de la Prueba Comparativa de 18 Variedades en Los Chiles (Sta. Teresa), Alajuela, Costa Rica, Tercera Cosecha, Edad 12 Meses. Año 2015
	Variedad
	% Brix
	% Sac
	% Pureza
	Kg Az/Ton
	TCH
	TAH
	Relac. Sac.
	PRT (%)

	LAICA 04-809
	21.96 ab
	19.75 ns
	90.10 ns
	106.06 a
	150.85 ab 
	16.00 a 
	9.43
	120.94

	RB 86-7515
	20.87 ab
	18.60 ns
	89.16 ns
	97.55 ab
	155.00 a
	15.12 ab
	10.25
	114.29

	B 59-92
	20.71 ab
	17.99 ns
	86.88 ns
	94.32 ab
	150.41 ab
	14.19 abc
	10.60
	107.26

	Q 132 (T)
	20.22 ab
	17.95 ns
	88.76 ns
	96.80 ab
	136.59 abc
	13.23 abcd
	10.32
	100.00

	B 82-333(T)
	21.67 ab
	18.70 ns
	86.38 ns
	94.94 ab
	134.67 abc
	12.83 abcde
	10.50
	96.98

	NA 85-1602
	21.29 ab
	19.42 ns
	91.19 ns
	98.64 ab
	130.59 abc
	12.79 abcde
	10.21
	96.67

	B 80-689
	21.16 ab
	18.90 ns
	89.36 ns
	100.21 ab
	126.67 abc
	12.69 abcde
	9.98
	95.92

	SP 81-3250
	21.24 ab
	18.66 ns
	87.90 ns
	94.59 ab
	132.55 abc
	12.55 abcde
	10.56
	94.86

	LAICA 04-44
	21.05 ab
	18.26 ns
	86.83 ns
	97.49 ab
	128.59 abc
	12.54 abcde
	10.25
	94.78

	B 77-95
	21.58 ab
	19.24 ns
	89.17 ns
	102.82 ab
	121.89 bcd
	12.49 abcde
	9.76
	94.41

	SP 78-4764
	21.53 ab
	18.98 ns
	88.19 ns
	97.95 ab
	125.15 abcd
	12.25 bcde
	10.22
	92.59

	PR 80-2038 (T)
	20.94 ab
	18.90 ns
	90.32 ns
	102.25 ab
	116.08 cd
	11.82 bcde 
	9.82
	89.34

	LAICA 03-805
	21.15 ab
	19.15 ns
	90.61 ns
	99.35 ab
	115.70 cd
	11.51 cde 
	10.05
	87.00

	LAICA 01-604
	22.56 a
	16.39 ns
	73.18 ns
	108.58 a
	106.15 cde
	11.49 cde
	9.24
	86.85

	LAICA 05-802
	20.26 ab
	17.88 ns
	88.28 ns
	90.96 b
	109.37 cd
	9.93 def
	11.01
	75.06

	CP 01-2060
	22.57 a
	20.41 ns
	90.39 ns
	101.87 ab
	74.93 e
	7.65  ef
	9.79
	57.82

	B 76-385
	21.68 ab
	19.49 ns
	89.85 ns
	101.43 ab
	92.37 de
	7.10 f
	9.86
	70.82

	LAICA 01-213
	20.12 b
	18.23 ns
	90.64 ns
	95.56 ab
	73.74 e
	7.10 f
	10.39
	53.67

	PROMEDIO
	21.25
	18.72
	88.18
	98.97
	121.18
	12.15
	10.12
	90.51

	CV (%)
	4.45
	10.13
	9.42
	5.77
	10.64
	11.65
	
	


Medias con una letra común no son significativamente diferentes
Análisis de los Rendimientos Promedio de las Tres Cosechas
En el cuadro 5 se puede observar la información promedio de las tres cosechas para cada variable y variedad en estudio. Esta información en es muy relevante ya que comprende tres periodos de evaluación, lo que le da más confiabilidad a los resultados.

Con respecto a los rendimientos en kilogramos de azúcar por tonelada de caña, el promedio más bajo se obtuvo con la variedad B 82-333 (91.27 kilogramos), mientras que el mayor rendimiento lo mostró la CP 01-2060 (103.97 kilogramos), siendo el rendimiento promedio de 97.42 kilogramos. En esta variable no se observan diferencias estadísticas significativas entre todas las variedades en estudio.

Otra variable de rendimiento muy importante lo representan las toneladas de caña por hectárea, para la cual en este trabajo sobresalen un grupo de variedades como la RB 86-7515, LAICA 04-809, SP 81-3250, B 59-92, entre otras con una producción promedio de  149,64, 148,47, 145,69 y 144,73 toneladas de caña por hectárea respectivamente, las cuales fueron muy superiores a los testigos Q 132, PR 80-2038 y  B82-333, que lograron producciones de 132,65, 122,84 y 142,42 toneladas de caña por hectárea, respectivamente, esto aunque no hayan diferencias estadísticas significativas entre ellas.

En toneladas de azúcar por hectárea, los rendimientos más altos se observan en las variedades  LAICA 04-809, RB 86-7515, NA 85-1602, B 59-92, SP 81-3250 Y SP 78-4764, estas superaron porcentualmente al testigo más representativo de la zona (Q 132) en: 20.26%, 12.78%, 8.58%, 7.07%, 7.14% y 6.17%, respectivamente; aunque esto no refleja diferencias estadísticas significativas según Tuckey al 5 %.



Cuadro 5. Resultados Agroindustriales de la Prueba Comparativa de 18 Variedades en Los Chiles (Sta. Teresa), Alajuela, Costa Rica, Promedio de Tres Cosechas. 2015
	Variedad
	% Brix
	% Sac
	% Pureza
	% Fibra
	Kg Az/Ton
	TCH
	TAH
	Rel. Sac.
	PRT (%)

	LAICA 04-809
	21.33 ab
	18.84 ns
	88.39 ns
	12.05 abcd
	102.73 ns
	148.47 a
	15.25 a
	9.74
	120.26

	RB 86-7515
	20.51 ab
	17.9 ns
	87.26 ns
	12.53 abcde
	95.60 ns
	149.64 a
	14.31 a
	10.48
	112.78

	NA 85-1602
	21.51 ab
	19.24 ns
	89.39 ns
	12.58 bcde
	102.44 ns
	135.54 ab
	13.79 ab
	9.8
	108.58

	B 59-92
	20.54 ab
	17.73 ns
	85.88 ns
	12.64 bcde
	94.12 ns
	144.73 a
	13.68 ab
	10.61
	107.07

	SP 81-3250
	20.74 ab
	17.82 ns
	85.8 ns
	12.73 cde
	93.25 ns
	145.69 a
	13.51 ab
	10.75
	107.14

	SP 78-4764
	21.12 ab
	18.2 ns
	86.14 ns
	12.7 bcde
	95.93 ns
	140.64 ab
	13.44 ab
	10.45
	106.17

	B 82-333 (T)
	20.49 ab
	17.29 ns
	84.28 ns
	11.84 abcd
	91.27 ns
	142.42 a
	13.15 ab
	10.98
	102.83

	Q 132 (T)
	20.21 ab
	17.54 ns
	86.73 ns
	11.74 abcd
	95.67 ns
	132.65 ab
	12.67 ab
	10.46
	100

	LAICA 04-44
	20.59 ab
	17.55 ns
	85.24 ns
	11.68 abc
	94.96 ns
	130.02 ab
	12.38 ab
	10.53
	97.56

	LAICA 03-805
	21.06 ab
	18.62 ns
	88.41 ns
	12.62 bcde
	99.27 ns
	124.19 ab
	12.37 ab
	10.06
	97.35

	PR 80-2038 (T)
	20.89 ab
	18.5 ns
	88.58 ns
	12.41 abcde
	100.56 ns
	122.84 ab
	12.34 ab
	9.96
	96.89

	LAICA 01-604
	21.81 ab
	17.91 ns
	82.44 ns
	12.85 de
	102.98 ns
	119.09 ab
	12.25 ab
	9.73
	96.58

	B 77-95
	21.09 ab
	18.59 ns
	88.1 ns
	11.45 a
	102.35 ns
	119.22 ab
	12.24 ab
	9.81
	96.3

	B 80-689
	19.98 a
	17.35 ns
	86.78 ns
	11.61 abc
	94.18 ns
	123.93 ab
	11.66 ab
	10.63
	91.76

	LAICA 05-802
	20.45 ab
	17.59 ns
	86.04 ns
	12.8 de
	92.10 ns
	124.83 ab
	11.55 ab
	10.88
	90.92

	B 76-385
	20.54 ab
	17.83 ns
	86.62 ns
	11.58 ab
	96,02 ns
	104.16 ab
	9.97 ab
	9.61
	89.44

	CP 01-2060
	22.42 b
	19.96 ns
	89.02 ns
	13.43 e
	103.97 ns
	89.56 ab
	9.34 ab
	9.61
	74.34

	LAICA 01-213
	20.36 ab
	17.86 ns
	87.78 ns
	12.12 abcd
	96.10 ns
	77.76 b
	7.51 b
	10.36
	58.96

	PROMEDIO
	20.87
	18.13
	86.83
	12.30
	97.42
	126.41
	12.30
	10.25
	97.50

	CV %
	3.52
	5.3
	3.08
	2.27
	7.18
	16.25
	17.38
	 
	 


Medias con una letra común no son significativamente diferentes 

Figura 1. Datos agroindustriales de las variedades más sobresalientes de caña de azúcar, Fase VI Santa Teresa, Los Chiles, promedio tres cosechas, 2015


Curva de Madurez de las Variedades Sobresalientes

Un factor fundamental en el proceso de maduración del tallo de la caña de azúcar son las condiciones climáticas; una estación seca bien definida y un diferencial térmico amplio influyen directamente sobre los rendimientos industriales del cultivo, aunque también no debemos dejar de lado, el potencial azucarero de cada variedad.
 Es Importante mencionar que la época de molienda en esta región se extiende desde finales del mes de Enero a Junio, periodo en el cual se presentan muchas veces altas precipitaciones pluviales, lo que viene a afectar la madurez. Los resultados demostraron un comportamiento diferencial en la madurez de las variedades durante el periodo de molienda, encontrándose que unas pocas se pueden clasificar como de maduración temprana, otras de maduración media y algunas tardías, aspecto fundamental a tomar en cuenta a la hora de planear los porcentajes de siembra por variedad, así como la cosecha. 

En esta publicación se presenta la curva de madurez realizada durante la zafra 2014, que correspondía justamente a la segunda cosecha. Para efectos de este informe solo se presenta la información de las seis variedades que mostraron los mayores rendimientos en toneladas de caña por hectárea, así como la curva de maduración de los dos mejores testigos Q 132 y B 82-333.

En la figura 2 se pueden apreciar las curvas de las variedades LAICA 04-809 y B 59-92, en comparación con los testigos Q 132 y B 82-333. La LAICA 04-809 se muestra como la del potencial azucarero más alto, alcanzando su mayor rendimiento en el segundo tercio de la zafra (intermedia), le sigue el testigo Q 132, la cual presenta una madurez similar; luego está la B 59-92 madurando entre mediados y finales de zafra y por último la B 82-333, que es totalmente de maduración tardía.  
 



Figura 2. Curva de Madurez de las Variedades LAICA 04-809 y B 59-92 en comparación con las variedades testigos B 82-333 y Q 132.

La curva de madurez de las variedades RB 86-7515 y SP 78-4764 se muestra en la figura 3. La RB 86-7515 madura entre mitad y finales de zafra, y su potencial azucarero es levemente inferior al testigo Q 132. Por su parte la variedad SP 78-4764 presenta un bajo potencial azucarero y una curva con poca variación a través de la zafra, pudiéndose catalogar como de madurez intermedia a tardía. 


                    	
Figura 3. Curva de Madurez de las Variedades RB 86-7515 y SP 78-4764, en comparación con las variedades testigos B 82-333 y Q 132.
En la figura 4 se puede ver la curva de maduración de las variedades NA 85-1602 y SP 81-3250. Sobresale el potencial azucarero de la variedad NA 85-1602 sobre los testigos y la SP 81-3250. Esta variedad NA 85-1602 por su riqueza azucarera puede cosecharse casi que en cualquier tercio de la zafra, aunque su mejor madurez la adquiere a mediados de zafra. La variedad SP 81-3250 por su parte supera levemente el potencial azucarero de la variedad testigo B 82-333 y su curva de madurez indica que se debe cosechar en el último tercio de la zafra.


Figura 4. Curva de Madurez de las Variedades SP 81-3250 y NA 85-1602, en comparación con las variedades testigos  B 82-333 y Q 132.

Conclusiones

Con base en los resultados obtenidos en este estudio, del cual se debe recalcar que falta una cosecha por realizar, se puede concluir lo siguiente:

La mejor variedad durante estas tres cosechas ha sido la LAICA 04-809, la misma ha mostrado muy buenos rendimientos tanto de azúcar como de caña, superando en un 20.26% en producción de azúcar por hectárea a la variedad testigo Q 132.

Las variedades RB 86-7515 y B 59-92 ocupan también los primeros lugares, ya que su rendimiento en kilogramos de azúcar por tonelada es similar al de Q 132 (testigo), sin embargo muestran un mayor rendimiento en toneladas de caña por hectárea que esta. 
 
El tercer lugar en producción de toneladas de azúcar por hectárea lo ocupa la variedad NA 85-1602, esta se caracteriza por ofrecer muy buenos rendimientos de azúcar y un tonelaje de caña similar al testigo Q 132.

Otras dos variedades que muestran rendimientos satisfactorios en este estudio son la SP 81-3250 y SP 78-4764, estas muestran un nivel intermedio en producción de azúcar, pero su tonelaje de caña por hectárea es alto. 

La variedad comercial (testigo B 82-333) más reciente de esta prueba, ocupo los primeros lugares a pesar de ofrecer rendimientos de azúcar por tonelada bajos. Esta variedad es de maduración tardía, lo cual se aprecia muy bien en la curva de maduración. Esta característica se debe tomar muy en cuenta a la hora de cultivarla.

Las variedades LAICA 03-805 y LAICA 01-604, las cuales se encuentran cultivadas en cierto porcentaje en esta región, ofrecen rendimientos intermedios en toneladas de caña por hectárea, sin embargo su rendimiento en kilogramos de azúcar por tonelada es bueno.

La variedad LAICA 04-809 muestra mayor potencial azucarero que el mejor testigo Q 132 y las dos alcanzan su potencial azucarero para mitad de zafra.

Las variedades B 59-92, RB 86-7515, SP 78-4790 y SP 81-3250 ofrecen un potencial azucarero similar o levemente inferior al testigo Q 132. Siendo todas ellas de maduración intermedia a tardía. 
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B 82-333	
41672	41685	41700	41714	41728	41742	41760	41777	41786	77.111620047855965	64.672120107197799	75.084374210993985	84.021474538178325	92.458824651312966	93.695460923633888	94.791719451835178	101.21171230098842	82.384727586360583	Q 132	
41672	41685	41700	41714	41728	41742	41760	41777	41786	80.986140164747923	86.043768554248388	87.612199228914207	96.69731255920469	101.12617830060717	105.01465715762443	96.798878913790148	100.15275653892594	96.727924329984788	RB 86-7515	
41672	41685	41700	41714	41728	41742	41760	41777	41786	89.491994147252953	82.166144218386535	90.878381098463791	92.692513183869693	95.06636129281776	100.94941599755899	95.685059217127304	108.80473619845122	92.031771800709535	SP 78-4764	
41672	41685	41700	41714	41728	41742	41760	41777	41786	84.239884596435942	82.24692844103788	72.07500983554074	84.526905698004185	94.60556268913102	80.538038943061622	83.386418744124683	89.988302923925858	82.708786516599361	Fecha de muestreo


Kg azúcar/Ha




SP 81-3250	
41672	41685	41700	41714	41728	41742	41760	41777	41786	83.977935480852437	86.598401310255952	85.941790866142853	92.164832654709045	86.257109987530654	97.35809611136186	95.647690034386017	98.703079129554325	90.066025410985162	NA 85-1602	
41672	41685	41700	41714	41728	41742	41760	41777	41786	95.863271630153463	97.367477460891692	100.39215176862768	100.1650226465859	100.7178230209924	109.86719214413188	114.96147418138685	99.823525430541366	108.4835083204016	B 82-333 (T)	
41672	41685	41700	41714	41728	41742	41760	41777	41786	77.111620047855965	64.672120107197813	75.084374210993985	84.021474538178325	92.458824651312966	93.695460923633888	94.791719451835178	101.21171230098842	82.384727586360583	Q 132 (T)	
41672	41685	41700	41714	41728	41742	41760	41777	41786	80.986140164747923	86.043768554248388	87.612199228914207	96.69731255920469	101.12617830060717	105.01465715762443	96.798878913790148	100.15275653892594	96.727924329984788	Fecha de muestreo


Kg azúcar/Ha




Ton. Caña/Ha	
LAICA 04-809	RB 86-7515	NA 85-1602	B 59-92	SP 81-3250	SP 78-4764	B 82-333 (T)	148.47	149.63999999999999	135.54	144.72999999999999	145.69	140.63999999999999	142.41999999999999	Ton. Azúcar/Ha	
LAICA 04-809	RB 86-7515	NA 85-1602	B 59-92	SP 81-3250	SP 78-4764	B 82-333 (T)	15.25	14.31	13.79	13.68	13.51	13.44	13.15	Variedades de caña de azúcar


Toneladas por Hectárea




LAICA 04-809	
41672	41685	41700	41714	41728	41742	41760	41777	41786	81.091079532658028	81.238136563198736	90.784342261632048	102.74292954728929	111.47247204779235	114.88609878958994	105.36944407956838	94.74704043640287	89.878243847878039	B 59-92	
41672	41685	41700	41714	41728	41742	41760	41777	41786	65.989783606390432	63.540104605232813	75.382318097350677	92.361929956970698	95.723162155351133	100.26403114870634	83.583976041842078	103.88602111688589	86.650689036448313	B 82-333	
41672	41685	41700	41714	41728	41742	41760	41777	41786	77.111620047855965	64.672120107197813	75.084374210993985	84.021474538178325	92.458824651312966	93.695460923633888	94.791719451835178	101.21171230098842	82.384727586360583	Q 132	
41672	41685	41700	41714	41728	41742	41760	41777	41786	80.986140164747923	86.043768554248388	87.612199228914207	96.69731255920469	101.12617830060717	105.01465715762443	96.798878913790148	100.15275653892594	96.727924329984788	Fecha de muestreo


Kg azúcar/Ha




