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Exposicion T€énmea ampliada presentada
ante la Jumiz Diredtiva Conponaiva die R

Liga Agricola Industrial de la Caia de
Azucar (LAICA) por medio die lh cusl Se
comunican las particularidades del
proceso de Mejoramiento Genético
desarrollado por DIECA. Dicha exposicion .
fue formulada gracias a laladalzdra@cdealel
material audiovisual proporcionado por los
Ingenieros José R. Duran Alfaro y Marvin
Oviedo Alfaro.

San José, Costa Hitea
Sesion # 3k, Articulo 07

19 Mayo 2009

n LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE LA CANA DEAZICAR
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CAMBIO PROGRESIVO EN LOS
CONTENIDOS DE FIBRA'Y SACAROSA
DESDE CANAS SALVAJES A NOBLES

HIBRIDOS
COMERCIALES

SINENSE

B

La dindmica del Mejoramiento se ‘

orienta hacia mayor Concentracion

de Sacarosa y menos Fibra en Cana



VARIEDADES SEMBRADAS COMERCIALMENTE SEGUN PAIS - 2001

ARGENTINA CP 65-357 JAMAICA BJ 75-04

BARBADOS B 77-602 MEXICO Mex 69-290
BRASIL RB 72-454 PANAMA Ja 60-5

COLOMBIA CC 85-92 TRINIDAD B 41-227

COSTA RICA CP 72-2086 USA

CUBA C 323-68 FLORIDA CP 80-1743

EL SALVADOR CP 72-2086 HAWAII H 78-4153

ECUADOR RAGNAR LOUISIANA  LCP 85-384

GUATEMALA CP 72-2086 TEXAS CP 72-1210

HONDURAS CP 72-2086 AUSTRALIA Q 124




NA 56-42
CP 72-1210
CP 722086
B 80-689
SP 7:-557¢
SP 7922533
Q 96

SP 7010281
B 76-2%9

B 82-333

9.119
7.127
5.607
4.606
3.23¢
2.425
2.038
1.902
1.500
1.496

17,2
13,5
10,6
8,7
®,1

4.6
3.8
3.6
2.8

H 77-4643
NCo 376
PINDAR
SABORIANA
B 77-95

SP 8132
SP 8211755
RB 739735
CP 8017413
Q 132

1.171
1.068
1.045
1.018
91¢
825
122
661
588

'N|  CLON  |AREA(Mas) | % |N°| CLON |AREA(has) -

2,0
2,0
19

1.6
1.4

1.2
11

l_---_

Existe gran diversidad de origen entre los clones c ultivados




Zonas Caneras de Costa Rica

Se requieren clones de
amplia adaptabilidad

La gran dispersion de zonas de
cultivo genera gran variabilidad
Edafo climatica




VARIEDADES CULTIVADAS MAYORITARIAMENTE SEGUN REGION -2007

PORCENTAJE

REGION VARIEDAD A0 (frees))

RELATIVO  AESDIITD

GUANACASTE NA 56-42

PACIFICO

VALLE
CENTRAL

TURRIALBA HH/77-4643

ZONA SUR SP 71-5574 2.351 m-




Evolucion Varietal en Costa Rica Periodo 1986 - 200 7

Los clones de cana comercialmente nacen y mueren

SP 70-1284

NA 56-42

P 71-5574

CP 72-1210

-4643
Q 68 Pindar /——: aoriana !

B 80-689

' B 82-333
H 4 B Yo

ii.i- NCo 376




INTRODUCIDAS
ORIGENI Z(1011) 2007 POR DIECA

BARBADOS 11

1538 120 W
BARBADOS-JAMAICA 1,3 2,1
BARBADOS-TRINIDAD 1,3 1,1
INDIA 1,3 1,1
95 503

EUA 1w,z )

REPUB DOMINICANA 2,7

EUA 18,7

EUA-JAMAICA

CUBA

EUA

CR

EUA

MEXICO

ARGENTINA

SUDAFRICA-INDIA

JAVA

PUERTO RICO

AUSTRALIA

BRASIL

REPUB DOMINICANA

BRASIL 13,7 3,0

VARIOS N 411 26,9
100 .536lL.536100




ANO DE
VARIEDAD (13) NTRODUCCION IMPORTADOR

NA 56-42 1980 EL PALMAR (2)
CP 721210 1986 DIECA (7)
CP 722086 1987 DIECA
B 80-689 1988 DIECA
SP 715574 1983 DIECA
SP 7¢-223¢ 1997 DIECA
Q 96 1979 MAG (4)
SP 7010ERY 1980 EL PALMAR
B 76-259 1977

B 82-333 1992

H 77-4643 1991

NCo 376 1974

PINDAR 1953




El Programa de Mejoramiento Genetico
desarrollado en Costa Rica, se
fundamenta en Protocolos tecnicos que
se han venido  sistematicamente
ajustando y fortaleciendo con base en la
experiencia obtenida. El Programa inicid
en 1982.

La Sigla LAICA referente nacional esta
aceptada y es reconocida a nivel
Internacional




LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
D ANAD) AR

LIGA AGRICQLA INDUSTRIAL
D DEAZIICAR

PROGRAMA DE MEJORAMIENTO
GENETICO DIECA

Obtencidon de Variedades

Importacion Variedades Extranjeras Importacion Semilla Sexual

Cruzamientos Nacionales

s SERIE LAICA |




_1f. "y OBTENCION DE VARIEDADES |
R VIAASEXUAL &S
- * VIA SEXUAL

Ambas vias operan de manera
Simultanea y complementaria




VARIEDADESNACIONALES
~SEMILLA SEXUAL

La germinacion de semilla
“sexual’ es muy.baja

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE LA CANA DEAZ[ICAR




Pedigree de HOCP 9¢€-54( B CP 29320

Bl CP 38-034

o CP 77-310
O CP 52-001

| CP 48-103

L 65-069

o LCP 86-454

. F 36-819

Bl CP 43-074

O CP 69-380
O CP 44-126

| CP 30-024

O CP 53-005 I

HoCP 96-540

. CP 29-320
O CP 38-034

O CP 52-001
| CP 48-103

gL LCP 85384 B CP 63-566 (BC1)

o CP71-421 (BC2) =

o CP 77-407 (BC3)

O CP 66-315 I

L 65-069

O CL 47-083

O CP 52-068
| CP 53-017
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FLOR DE LA CANA DE ZUCAR




Ant er as

Esti gnas
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Organos Sexuales de.
la Cana de Azucar
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LIGAAGRICOLA INDUSTRIAL
DE LA CANADEAZCAR




LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
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| 4Cada plant germm*ies potenmalmente
'u?a variedad comermal' lo que debera
comprebarsegpor medio de la‘investigacion

¥ de campo
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LAS TRASPLA

} »SU sistema de raices x¢
| esta formado y puede
«SOBrevivir e el campo
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Total de Plantulas Trasplantadas por Afio.
Periodo 1999-2008 (9 Anos)

45.000 -
40.000 -
35.000 -
30.000 -
25.000 -
20.000 -
15.000 - 17.339
10.000 -
5.000 -
0

La cantidad varia por afio y va en funcion de
necesidades y de eficiencia del proceso

ANO




Numero de Plantulas de Origen Nacional Evaluadas
Segun Region Hasta Aino 2008

GRECIA 28356
TURRIALBA 28568
S GUANACASTE ) 63252
=
(ae
22319

PEREZ ZELEDON

SAN CARLOS D 17508

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

La cantidad de plantas evaluadas
es mayor en Guanacaste virtud

del area vinculada # Plantulas




Origen de los Principales Progenitores Utilizados e n los
Cruzamientos y Resultados Obtenidos

Origen de los Progenitores Total Pts # Clones % Seleccio
Barbados (B, BBZ) 12.503 119

Colombia (CC) 2.010 3
Guatemala (CGCP) 1.270 11
Coimbatore (Co) 9.113 89
Canal Point (CP) 10.497 63
Rep. Dominicana (RD, CR 28.32¢
Hawai (H) 16.180
USA (HoCP) 6.200
Costa Rica (LAICA) 473
Quensland (Q) 22.7162
Brasil (RB y SP) 31.204
USA (TCP) 6.476
Saboriana 8.426
Otros Na, Mex, PR, NCo 4.565
PROMEDIO 160.003




Porcentaje de Seleccion Obtenido con Semilla Nacion

12

08

0,6 -

04 -

0.2 -

=4—NACIONAL

0% DE SELECCION

== |MPORTADA

al e Importada

La capacidad de adaptacion y

0,30

| expresion varia entre regiones

0,76

0,44

Los cruzamientos nacionales resultan ser mas efecti vos al
calificar mejor segun los protocolos de seleccion s eguidos
SANCARLOS  PEREZ ZELEDON  GUANACASTE TURRIALBA GRECIA PRO MEDIO




VARIEDADES SERIE LAICA PROMISORIAS-

REGION

PACIFICO SECO

VALLE CENTRAL

TURRIALBA

JUAN VINAS

ZONA NORTE

ZONA SUR

Febrero - 2009

VARIEDAD

LAICA 00-301
LAICA 00-303
LAICA 00-307

LAICA 01-020
LAICA 02-035
LAICA 04-048

LAICA 98-215
LAICA 01-213

LAICA 04-249
LAICA 04-250
LAICA 04-263

LAICA 87-&01
LAICA 01-&D4

LAICA 03-805
LAICA 04-809
LAICA 04-814

Y|LAIC

LIGAAGRICOLA INDUSTRIAL

DE 14 CANADE AZICAR
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CONVENIOS SUSCRITOS POR DIECA

PAIS
USA

HAWAII

CUBA

ARGENTINA

GUATEMALA

BRASIL

COLOMBIA

ECUADOR

. VIGENCIA N
INSTITUCION Niclo = ARIOS
USDA DIC 05 DIC 010 5
HARC MAYO 02 * *
INICA MAYO 02 MAYO 12 10
EEAOC MARZO 02 | MARZO 07 5
CENGICANA | SETIEM 03 | SETIEM 13 10
EE. CARPINA DIC 02 DIC 03 * 1
CENICANA DIC 88 DIC 93 5
CINCAE OCT 07 OCT 12 5




Cantidad de Variedades de Cana Introducidas (1.610)  por
DIECA al Pais Segun Ano. Periodo 1982 - 2009 (28 Al  0S).

Los clones proceden de diversos paises y Siglas de origen

138 142




VARIEDADES (308) DE CANA IMPORTADAS — 2007/2009
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La Estacion de Cuarentena
de DIECA se ubica en
Guapiles, Limén, evitando
zonas caferas comerciales







ESQUEMA DE SELECCION DE VARIEDADES
ORIGEN EN COSTA RICA ORIGEN
SEXUAL ASEXUAL
PRIMARIO -

SELECCION
FASE 3(1 ANO) FASE DE
MULTIPLICACION

EN 1¢@a SOCA

FASE 4 (2 ANOS) EASE DE
MULTIPLICACION

FASE 6( 4 ANOS)




CARACTERISTICAS DE UNA BUENA VARIEDAD

by L

1 FITOSANIDAD
1 PRODUCTIVIDAD-AGROINDUSTRIAL
1 CALIDAD’DE JUGOS
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NUmero Promedio de Tallos/Cepa de los Clones
LAICA Seleccionados Hasta Ano 2008

PROMEDIO 11,66
GRECIA '12’95
11,76

TURRIALBA

I GUANACASTE

PEREZ ZELEDON

9,16

SAN CARLOS

0 2 4 6 8 10 12 14

No todas las regiones califican igual s TallasiCeps

"\
Y|LAICA
AN J e




lAMETRO DE !LALLO




Diametro Promedio (cm) de Tallo de los Clones LAICA
Seleccionados Segun Region Hasta Ao 2008

PROMEDIO

GRECIA 2,86

TURRIALBA

2,90

GUANACASTE

—

=
=)
()

o

PEREZ ZELEDON

SAN CARLOS 0 263

245 25 25 26 265 27 2/5 28 285 29

Contribuye con el Tonelaje Diametro
de Cana (TM/ha)




Es muy importante para la
acumulacion y almacenamiento




deSéabIe pu‘es. ]afecta la
,‘Concentracion: de Sacar'osa y eI
Tonelaje de'la plantamon
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. calificarse durante las Fases
| Seleccion Genetica =
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La Floracmn en algunas Zonas
arl dades es muy mtensa
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I Caracteristica determinante

para aceptar un clon en
calidad de promisorio







LIGAAGRICOLA INDUSTRIAL
DE 1A CANADE AZ('CAR







L]
a
O
LL]
ad

l

b
J.

[J

L
1
!
)

J

M

JUG




PORCENTAJE DE BRIX PROMEDIO DE LOS CLONES LAICA
SELECCIONADOS SEGUN REGION

Promedio 22,00
Pérez Zeledon L ... Y B0
Guanacaste ' 20,78 EI Cllma y |a

genética de la planta
determinan la
variable

REGION

Grecia

Tu rri al ba e e e e e 2 1 , 45

19 19,5 20 20,5 21 21,5 22 22,5 23 23,5
% BRIX




Comparacion % de Brix de los Clones LAICA Seleccion  ados

y % de Brix de las Variedades Comerciales

8 ¢ 9BRIX DE CLONES SELECCIONADOS B %BRIX DE TESTIGOS

NN

——
Los resultados son positivos pues los nuevos
clones superan a los clones Testigo referentes

SANCARLOS ~ PEREZ ZELEDON  GUANACASTE  TURRIALBA GRECIA PRO MEDIO
REGION

Y|LAIC

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL

DF 1A CANADF AZUCAR




Curva de Madurez de Tres Variedades Sobresalientes

Grecia, 2005

Kg azucar/t

160 -

150 - SP 812068 XRB /739735 e MEX 79431 RD 75 10

140 -

130 y & -

120 - / . o

110 - -

100 - Conocer la tendencia de la Concentracion de Sacaros a
de los clones es comercialmente fundamental

90

FEBRERO MARZO ABRIL MAY O

Mes




Resumen de comportamientos promedio segun region

Grecia Turrialba Grecia

Turrialba Grecia Zona Sur

1
2
3 Guanacaste Guanacaste Turrialba
4 San Carlos Zona Sur San Carlos
5

Zona Sur San Carlos Guanacaste

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL



Evaluacion de 35 Variedades de Cafia de Azucar,Ingenio Cutris, Los Chiles.

VARIEDAD TALL/M LARGO(m) PIAM(cm) PORTE FLOR |CORCHO|DESPAJE |% BRIX OTROS
B 87-770 12,0 2,23 3,07 EaSA 0 0 B 19,00 |roya baja
B 89-1351 15,0 2,67 2,70 E 0 BTS R 19,00 |M, anillo 2, raiz aerea por sequia
CP 92-1167 12,0 2,33 2,53 E 0 0 RaM 20,90 |sana
CP 94-1344 13,0 2,75 2,60 SA 0 BTT B 19,00 |M, anillo 2
LAICA 03-06 9,0 2,53 2,68 E 0 BTT R 19,50 |M, anillo 1
LAICA 03-805 16,0 2,20 2,40 E 0 BTT RaM 18,70 |M, anillo 1, raiz aerea por sequia
LAICA 05-349 11,0 2,40 2,63 EaSA 0 0 R 21,10 |M, anillol, raiz aérea por sequia
LAICA 05-359 15,0 2,23 2,92 EaSA 0 BTS RaB 19,00 |M, anillo 2
LAICA 06-368 12,0 2,30 2,45 E 0 0 RaB 21,40 |m, anillol,follaje amarillento
JLAICA 06-369 16,0 2,50 2,38 E 0 0 RaB 20,00 |sana
1| Q 132 (TESTIGO)| 10,0 2,10 2,55 E 0 0 RaM 16,50 |M, anillol, raiz aérea por sequia
RB 83-102 10,0 2,53 2,60 E 0 0 R 20,40 |M, anillo 1
aRB 85-5563 13,0 2,57 2,48 EaSA 0 0 R 20,50 |[sana
URB 86-7515 10,0 2,63 2,88 EaSA 0 BaMTT R 19,90 |Rajadura baja, fusarium leve
SP 85-3877 13,0 2,40 2,53 SA 0 0 R 18,30 |M,anillo 1, yls bajo, tiende a abrir
| "'F SP 87-396 12,0 2,50 2,62 EaSA 0 0 RaB 21,30 |M, anillo 1, raiz aerea por sequia
LAICA 04-825 11,0 2,40 2,57 E 0 0 RaB 16,70 |M, anillo 1
A LAICA 06-363 12,0 2,00 2,45 E 0 BTI R 17,30 |M, anillo 2, roya baja
MY PR 87-3025 9,0 2,30 3,03 EaSA 0 0 RaB 17,50 |M, anillo 2
CG 97-83 14,0 2,37 2,52 E 0 0 R 17,70 |Fea apariencia, m, anillo 3, fusaril
RB 73-9735 13,0 2,60 2,65 EaSA 0 0 RaB 18,20 |roya baja
| M RB 85-5546 14,0 2,43 2,55 SA 0 0 R 18,20 |raiz aerea, m, anillo 1,
'.l'l ” SP 86-042 13,0 2,20 2,50 EaSA 0 0 RaM 18,50 |fea, m, anillo 2, yls bajo
UM RB 83-5486 10,0 2,40 2,47 SAaA 0 BTS R 18,60 |Rajadura poca
RB 91-2525 14,0 2,70 2,57 EaSA 0 0 RaB 18,70 |Escaldadura regular
MNG 77-99 8,0 2,40 2,52 E 0 0 R 18,90 |M, anillo 2, roya 10 %
1 {CG 96-59 11,0 2,10 2,72 E 0 0 RaB 19,10 |roya baja
/81 AICA 03-16 12,0 2,10 2,43 E 0 MTS M 19,50 | deficiencia (coloracion rojiza en |4
Wi LAICA 06-360 11,0 2,06 2,75 E 0 0 RaM 19,50 |pequefia, m, anillo 2
i LAICA 04-04 9,0 2,40 2,67 E 0 0 RaB 19,90 |M, anillo 1, fusarium 1
LAICA 05-352 13,0 2,27 2,62 E 0 0 RaM 20,00 |M, anillo 3, fusarium 2,
CP89-1945 8,0 2,17 2,45 E 0 MTIyM RaM 20,40 |M, anillo 2, pudricion roja vaina
PR 79-3009 11,0 2,53 2,42 EaSA 0 0 RaB 20,40 |Dispareja, m, anillo 2,
S LAICA 06-359 10,0 2,33 2,92 E 0 0 RaB 20,50 |[fea, m, anillo 2
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CLONES PROMISORIOS DE ENERGY CANE

TECNOLOGIA DE P,RODUCCI(')N DE ETANOL
Y ENERGIA DEL BAGAZO




MARCADORES MOLECULARES: FINGERPRINTING

USO DE BIOLOGIA MOLECULAR PARA AYUDAR EN
PROGRAMAS DE MEJORAMIENTO

Saccharum sinense Saccharum officinarum Saccharum barberi
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Mejoramiento Tradicional
7 - 10 anos // vaniedizd
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Otras
variedades

Otras
eSpecieS

Ingenieria Genétics
4 -6 anos

CEON'* GEN &




MUCHAS GRACIAS

Ing. Agr.. MARCO A. CHAVES SOILERA, I\WISSZD
DIRECTOR EJECUTIVO h\

DIRECCION DE INVESTIGACION Y EXTENSION DE LA/
CANA DE AZUCAR (DIECA) ' a. 7

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL DE LA CARA :_:__.
DE AZUCAR (LAICA) e

SAN JOSE, COSTA RICA

Tel: (506) 2284-6066
Fax: (506) 2223-0839

E-malil: mchavezs@laica.co.cr




