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Centro de Automatizacion,
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Informacion y de la Fabricacion

(CARTIF)

Actividad organizada y financiada por
el CARTIF e impartido a grupo de

funcionarios investigadores del Centro.

Valladolid, Espana
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OBJETIVO

Comentar de manera general aspectos
macroeconomicos, productivos, técnicos

y estructurales relacionados con el
Interés e iniciativa nacional de pretender
desarrollar un programa destinado a la
produccion y uso de biocombustibles,
orientado a reducir el impacto del
Incremento sostenido de los precios de

los hidrocarburos sobre la factura
petrolera y aprovechar el potencial y
experiencia nacional en materia de
bioetanol.

s LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
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Temas a Tratar
» Costa Rica en el Mundo
» Tendencia de los Hidrocarburos
» Impacto Economico Precio Hidrocarburos

» Biocombustibles como Alternativa
Energeética

» Uso del Bioetanol

> Iniciativa Costarricense

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE 1A CANA DEAZ(ICAR




Costa Rica

en el Mundo

b Coppig v Arrre here S oslefF o come



NOV 23-2007
RECORD HISTORICO

OPINION US$98.18/ barril
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REALIDAD ACTUAL DHL MUNDO

INICIA FIN DE LA ERA DEL PETROLEO
RESERVAS DISMINUIDAS PETROLEO
INCERTIDUMBRE ENERGETICA MUNDIAL

ABASTECIMIENTO Y ESTABILIDAD 7?77
AUMENTO CONSUMO HIDROCARBUROS
VOLATILIDAD PRECIOS CRUDO
MOTIVOS AMBIENTALES

ESTRATEGIA NACIONAL




PRECIO (US$) DEL CRUDO EN TEXAS (WTI)

23/11/07
RECORD HISTORICO

US$98,18

US$99,29 MAXIMO

Significativo incremento sistematico

del precio mundial de la gasolina A

30,38 31,07
2453 2598 26,18
"7 2154 22,12
2057 1643 172 1843 20,61 19,34

14,42

La Republica 24/rmoowv/2007 .




FACTURA PETROLERA
COSTARRICENSE (MILLONES USS$)

Los hidrocarburos son una carga
financiera para Costa Rica que
contrarresta el esfuerzo exportador

acrifica economia naciona
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PRECIO CIF PAGADO POR RECOPE POR BARRIL

1 BARRIL =159 Its

2007 = 18.700 BBL

Aumento Significativo y Continuo del Precio
de la gasolina adquirida a nivel internacional
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IMPORTACIONES ANUALES DE
HIDROCARBUROS EN COSTA RICA

El impacto sobre la
economia es ssmifozaivwD
y creciente

mmm VOLUMEN ¢ MONTO CIF
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EVOLUCION DEL PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE
LAFACTURAPETROLERAEN EL PIB

2007=5,6%

Recursos importantes del
desarrollo nacional son
empleados en importar

hidrocarburos

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006




PARQUE VEHICULAR POR TIPO DE COMBUSTIBLE
VALORES REALES: 1970-2002; ESTIMADOS: 2003-2022

—— Total

—1— Diesel

—i— Gasolina

—0— otros combustibles

El consumo de combustibles en

Costa Rica es alto y con tendencia ¥"E| problema del
creciente mas que proporcional : transporte es




SIN ENERGIA NO HAY DESARROLLO

SIN ALIMENTACION NO HAY
ESTABILIDAD POSIBLE




BIOCOMBUSTIBLES:

UN NUEVO PARADIGMA DE ENERGIA'Y AGRICULTURA EN EL M UNDO

Constituyen apenas una parte "4
de todo un programa integral.

Por si solos no resuelven el

problema energético de ningin &

pais.

i 'nergética se torna

-.,__ mas d|f|C|I de

La solumon aI problema

energetlco v de hidrocarburos-

“"“va por varias vias y no apenas
por eI combustible. El problema
y Ia solumon son mas e




¢ OPORTUNIDAD
PARA LOS
BIOCOMBUSTIBLES?

VINIERON PARA QUEDARSE
\/




Las opciones agricolas son numerosas
con variaciones marcadas en eficiencias

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
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T GocoMEUSTIBLES Jas
&

_ | OPORTUNIDAD ‘Ip AMENAZA |

' o,‘m politico

- Gran polemlc posiciones
“divergentes [Bhtre paises.




TEMORES:

OGM
AGUA
SUELOS
ALIMENTOS
ESCLAVITUD

MONO
MECAN
DEPEN

DOLIOS
ZACION

DENCIA

CONTAMINACION

DEFORESTACION
TRABAJO INFANTIL
TRANSNACIONALES

RECURSOS NATURALES

Muchos de
esos temores
son validos y

Reales
portanto
aceptables;
otros son
especulativos

V|LAIC
\\{/ A‘




OPINIONES EN CONTRA

PELIGRO VERDE W N T i

{ % fng
; = \
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ENEMIGO VERDE

INVASION VERDE
/ i H

BIOEXPLOTACION Y BIOEXCLAVITUD

SON LA FALASIA DEL COMBUSTIBLE VERDE Y LIMPIO

BIOCOMBUSTIBLES SON UN MODO DE IMPERIALISMO BIOLOGI CO

SERAN LA LENTA'Y SILENCIOSA EUTANASIA DE LOS POBRES Y
DARAN RIENDA SUELTA A LA DEPREDACION DEL MEDIO
AMBIENTE EN UNA ESCALA JAMAS CONOCIDA EN EL PLANETA

SON UNA TRAGEDIA ECOLOGICA Y SOCIAL
SON LA SEGUNDA VUELTA DE LA MERCANTILIZACION

ENERGIAS RENOVABLES NO SON TAN RENOVABLES COMO SE_- J
PIENSA




OPINIONES FAVORABLES

OPORTUNIDAD VERDE - _ﬂrfs ‘ f""r

SOLUCION VERDE N

ENERGIA VERDE % ‘ q

COMBUSTIBLE DE LOS POBRES

SOLUCION INTELIGENTE




REDUCCION CONSUMO DE HIDROCARBUROS

CONTRIBUIR A LA SEGURIDAD ENERGETICA
NACIONAL

REDUCIR CONTAMINACION GENERADA POR
EMISIONES VEHICULARES

[\




LAS ENERGIAS ALTERNATIVAS
SURGEN COMO UNA OPCION

VIABLE  (jTRANSITORIA)  PARA %
LAS NACIONES DEPENDIENTES B&

DE LOS HIDROCARBUROS B
COMO COSTA RICA, QUER/
ADEMAS POSEEN POTENCIAL Y
TRADICION AGROPECUARIA.




REACTIVACION ECONOMICA, COMERCIAL Y
PRODUCTIVA

CREACION DE NUEVAS FUENTES DE TRABAJO

INCORPORAR VALOR AGREGADO A LA

AGROINDUSTRIA |
JLAIC!




RENDIMIENTO EN PRODUCCION DE ETANOL SEGUN CULTIVO

RENDIMIENTO RENDIMIENTO ALCOHOL

NOMBRE ’
CULTIVO ; AGRICOLA .
IENTIFICO Litros/ o
- (t/ha/ano) L/ ha/ ano

™
Zea mays L. 400 - 1.600
Sorghum vulgare 1.100 - 3.300

Beta vulgaris 1.200 - 4.800

Ipomoea batatas 1.250 - 5.000
Manihot spp 1.800 - 7.200

Saccharum spp 2.800 - 8.400




FUENTES DE CARBOHIDRATOS

GLUCOSA

DIRECTAMENTE FRUCTUOSA

FERMENTABLES
SACAROSA

ALMIDON

CELULOSA




PROCESO DE OBTENCION DE BIOETANOL
AZUCARES SIMPLES —» ETANOL + DIOX IDO DE CARBONO
C¢H, 0 —2C,H.OH + 2CO,
(1T™M) (0,51 T) (0,49 T)

BIOMASA AZUCARADA BIOMASA AMILACIA BIOMASA
(cafia de azucar, ( Cereales, papa, yuca) LIGNOCELULOSICA
remolacha) (maderas, bagazo)

RECEPCION DEL RECEPCION DEL RECEPCION DEL
MATERIAL MATERIAL MATERIAL

TRITURACION MOLIENDA TRITURACION

SEPARACION LIGNINA % COMBUSTIBLE
SOLIDO

BIOCOMBUS
TIBLES

SOLIDOS p; ) .
HIDRO!.ISIS HIDRO!.ISIS HIQROLISIS
ENZIMATICA ENZIMATICA ACIDA

lllllllllllllllllllIllIlll:'llllllIllIllllllllllvllllllllllllllIly

FERMENTACION
PROTEINAS

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
D) ANA DEAZ(ICAR




r— BIOETANOL

a del Agronegocio

Savarare 2007
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COMPROMISOS DE PARTICIPACION MINIMA
COMO % DEL MERCADO PARA EL 2010.

ALEMANIA, HOLANDA, SUECIA, GRECIA,
ESLOVAKIA, PORTUGAL, BELGICA,

AUSTRIA, POLONIA, HUNGRIA, ESTONIA,
LITUANIA, ESTONIA, LUXEMBURGO

REPUBLICA CHECA
ITALIA, ESLOVENIA
REINO UNIDO




COMPROMISOS DE PARTICIPACION
MINIMA COMO % DEL MERCADO

TAILANDIA | 3 Mill lt/dia | 2010




PROGRAMAS INTERNACIONALES
CARACTERIZADOS POR:

e PLANIFICADOS

« GRADUALES Y SISTEMATICOS

e« POSEEN INCENTIVOS (PRODUCC -CONSUMO)




DESTINOS POTENCIALES
DEL ETANOL
EXTERNO

MERCADO

INTERNO




ETANOL Y EL CICLO DEL CARBONO

Oxigeno Con el 10% en
Volumen de Etanol, se

by if Reducira el CO;
Di6xido de Carbono

0. 4CO,

oo - \
v Celulosa
[[}

Fotosintesis 2C,H,OH
Etanol /
5H‘20\ H,0

Agua < 6H.,0




SOSTENIBILIDAD

=
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POLITICA DE DESARROLLO
DE BIOCOMBUSTIBLES POSEEN:

« SOSTENIBILIDAD SOCIAL

« SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL




TECNOLOGIA AUTOMOTRIZ

e -



ZONAS CANERAS DE COSTA RICA

En Costa Rica el cultivo de
la cana de azucar es muy
Importante




UBICACION GEOGRAFICA DESTILADORAS.DE ALCOHOL.

LOCALIZACION

HOJAS CARTOGRAFICAS CARRILLO NORTE, MONTE VERDE, BELEN Y TEMPISQUE
1 EI: || ESCALA 1:50.000
|
| |

Icaragua

] - Mar Caribe
Océano Pacifico Costa Rica tiene

o, [Cokta mas de 24 anos de
CATSA A Rics trabajar etanol

TABOGA
PUNTA MORALES




g~ E2N b z e

UNIDADES™DE PRODUCC

N 2

+ . EOSTARICA"

5 "
S

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE [ACANAD) AR




IAL




MUCHAS GRACIAS

Ing. Agr.. MARCO A. CHAVES SOLERA, WSc ¥
DIRECTOR EJECUTIVO ‘

DIRECCION DE INVESTIGACION Y EXTENSION DE LA
CANA DE AZUCAR (DIECA) Y/

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL DE LA CANA "y
DE AZUCAR (LAICA) ‘

SAN JOSE, COSTA RICA

Tel: (506) 2284-6066
Fax: (506) 2223-0839

E-mail: mchavezs@]laica.co.cr

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DF 1A CANA DE A7(ICAR







