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RESUMEN

Se expone Yy se discute acerca de la posibilidad para la implementacion de un programa de
certificacion de semilla tomando en cuenta los tres principales aspectos mas relevantes de
la produccion de material reproductivo de cafia que son: 1) sanidad; 2) pureza genética; y 3)
capacidad germinativa. Se definen términos, y se exponen Yy justifican los criterios con
base en los cuales se establecen los principales parametros para evaluar la calidad de la
semilla; y se hace énfasis en la necesidad de un procedimiento preciso y confiable para
determinar la capacidad germinativa de la semilla de cafia.

INTRODUCCION

La produccion de semilla de cafia de azucar en Costa Rica se caracterizd, por mucho
tiempo, por ser una actividad paralela realizada de manera casi empirica pese a los
esfuerzos enfocados hacia la tecnificacion del proceso. Se definid por ser una actividad de
autosuficiencia o autoabastecimiento en donde cada unidad productiva o individuo producia
su propio material reproductivo; el cual en muchos casos provenia de plantaciones
comerciales nuevas o de renovacion que no recibieron el manejo apropiado como
semilleros.

Este sistema informal de produccion operd por mucho tiempo generando mitos y prejuicios
en torno a la produccién de semilla, que con la contribucion de trabajos de investigacion
importantes se han desvirtuado con el paso del tiempo abriendo espacio para la adopcion de
practicas importantes tendientes a mejorar la calidad de la semilla (Villalobos y Chavarria,
1999; Barrantes y Chaves, 1999a; 1999b; y 2003).
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Una de las aplicaciones més valiosas en el mejoramiento de la calidad de la semilla ha sido
la adopcion del tratamiento por inmersion en agua caliente de los esquejes. Esta sencilla
practica contribuye en aumentar la sanidad de los lotes de semilla, especialmente los
utilizados como material reproductivo para el establecimiento de semilleros. El
complemento de este préctica con la de la seleccion de la semilla brinda resultados notables
que han sido revelados en trabajos anteriores (Chavarria et al, 2006).

La implementacion del proceso de reproduccion in vitro de la cafia de azucar a partir de
1999, ha contribuido a complementar la produccién de semilla con el aporte de material
reproductivo de alta sanidad. La implementacion de esta técnica ha abierto nuevos campos
de investigacion que exploran aspectos de mejora y optimizacion de los recursos y
materiales reproductivos (Chavarria et al, 2012).

La disponibilidad de herramientas e informacion sobre la produccion y manejo de material
reproductivo de cafia de azucar, incentivo la creacion de manuales y protocolos orientados a
poner a disposicion el conocimiento disponible y la experticia adquirida en este importante
campo (Alfaro et al, 2007a y 2007b). Igualmente esta documentacion esta dirigida a
subsanar y regular algunas deficiencias que se daban en la préactica, y se constituyen en el
primer intento de establecer normas que aseguren la calidad de la semilla de cafia de azUcar.

No obstante los esfuerzos de Alfaro y compafiia (2007b) en la definicion de términos; en el
establecimiento de normas y regulaciones; y en la formulacion de una serie de
recomendaciones técnicas de manejo; todavia se percibe la ausencia de la figura regulatoria
y ejecutiva encargada de velar por la valoracion de la calidad de la semilla. En este sentido
la vinculacion, la orientacion y la asesoria de la Oficina Nacional de Semillas (OFINASE),
organo adscrito al Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Costa Rica, constituye una
accion importante como organismo oficial y regulatorio encargado de la validacion de las
normas y de velar por su aplicabilidad practica en un programa formal de certificacion de
semilla.

El objetivo principal del establecimiento de un programa de certificacion de semilla de cafia
de azucar en Costa Rica, es el de establecer estandares aplicables de calidad y produccion
que aseguren la integridad del material reproductivo manipulado y comercializado en el
pais.

DEFINICION Y ESTABLECIMIENTO DE NORMAS

El primer paso para el establecimiento de un programa de certificacion consiste en la
definicion y establecimiento de las normativas que se deberan cumplir durante el proceso
de produccion de semilla. Esta serie de normativas conformaran el protocolo de
certificacion que; para el caso de Costa Rica, debera ser avalado por la OFINASE que por
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sus funciones de organismo certificador oficial, le correspondera aplicar la normativa para
rechazar o brindar el certificado de que la semilla es apta para su utilizacion y que es
garante de que ha cumplido con los procedimientos adecuados de produccion.

Durante esta etapa inicial se debe trabajar en conjunto con la OFINASE con el fin de
conjuntar, armonizar y ajustar los principales criterios que sentaradn las bases para la
elaboracion del protocolo de produccion de semilla de cafia. En esta fase inicial es muy
importante tener en cuenta que la cafia de azlcar se propaga de manera asexual a partir del
tejido meristematico ubicado en las yemas laterales de los tallos, por lo que no es posible
aplicar los procedimientos y estandares normales para la evaluacion de la calidad de
semillas vegetativas de otras especies, por lo que los estandares, normas y procedimientos
deberan de generarse de manera sui generis; y por su condicion la semilla de cafia de azlcar
es también un producto perecedero que requiere de una normativa agil de evaluacion.

En este sentido las normas estaran orientadas hacia dos aspectos importantes de la calidad
de la semilla de cafia:

1.  Elestado fitosanitario: referido tanto a la sanidad del material reproductivo, como a
la transmision de plagas (invertebradas y enfermedades) de importancia economica.
También esta muy ligado al deterioro post cosecha de la semilla.

2.  La pureza genética: una caracteristica fundamental de todo material reproductivo.
Es de vital importancia manejar en los semilleros el aspecto de evitar la mezcla del
material con germoplasma indeseable que comprometa la pureza de la semilla.

Categorias de semilla de cafa de azlicar

Para el procedimiento de certificacion de semilla se requiere de un proceso de produccion
sistematico que involucra tres categorias de material reproductivo para cada una de las
etapas del proceso:

1. Baésica o Fundacion: Semilla a partir de material reproducido por medio del cultivo
de tejidos in vitro. También se puede establecer con semilla seleccionada proveniente
de semilleros semicomerciales, y/o de plantaciones comerciales siempre y cuando
cumpla con el requisito de haber sido sometida anteriormente al proceso de
tratamiento con agua caliente al menos durante tres ciclos consecutivos. Ambos
métodos son opcionales o inclusive complementarios.

2.  Registrada o Semicomercial: Semilla producida en campo a partir de semilla Basica
(cafia planta y la primera soca) que cumple con los requisitos para esta categoria y ha
sido sometida al proceso de certificacion.
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3.  Certificada o Comercial: Semilla producida a partir de semilla Fundacion o
Registrada (cafia planta y primera soca) que cumpla con los requisitos para esta
categoria y ha sido sometida al proceso de certificacion.

Normas para certificacion

El Cuadro 1 resume la normativa propuesta para la implementacion del proceso de
certificacion con los principales pardmetros de calidad; se puede observar que el parametro
mas exigente es que se refiere al de la presencia de plantas atipicas o de otra variedad. Esto
bajo el precepto de que la pureza genética de los lotes de semilla son fundamentales para
establecer una buena plantacion, sobre todo si se esta promoviendo la sustitucién de alguna
variedad.

El otro parametro que sobresale por su rigurosidad es el que tiene que ver con el de la
escama (Aclerda sacchari); este se justifica debido a que no esta totalmente claro como
afecta y cual es la magnitud de los dafios. Lo que se tiene claro es que hay variedades de
cafia que sufren ataques de altas poblaciones del insecto y que éste se puede transmitir de
un lugar a otro por la semilla; esta situacion obliga a establecer medidas de seguridad a
nivel de semilleros mientras se aclara un poco mas el panorama, de tal forma que la nueva
informacidn permita revisar y ajustar este parametro.

Los parametros para lo que son las enfermedades y los insectos barrenadores presentan
cierto nivel de rigurosidad en las etapas iniciales, pero se flexibilizan en las siguientes dado
que historicamente la severidad de estas enfermedades no ha llegado a niveles serios; con la
excepcion del carbén (Ustilago scitaminea), pero el tratamiento con agua caliente
contribuye a controlar las enfermedades fungosas y bacterianas; mientras que para las
enfermedades de origen viral se recurre al cultivo de tejidos in vitro.

El tema de la germinacion tiene una trascendencia importante que obliga a una analisis
profundo y sugiere interrogantes que imponen un reto interesante en lo que a semilla de
cafia se refiere. El porcentaje de germinacion es un parametro muy significativo que es
medible una vez establecida la plantacion, independientemente de cual vaya a ser su
destino; por tanto una plantacion establecida con semilla de baja calidad y mala
germinacion podra ser diagnosticada una vez que se haya sembrado en el campo, lo que
significa que el gasto en el transporte, distribucidn, fertilizacion, mano de obra, etc., se
pierde por efecto de una semilla deficiente. EI principal reto para el proceso de
certificacion se origina en este detalle que obliga a encontrar la manera y a definir los
procedimientos que permitan medir con precision, y brindar informacién confiable sobre el
potencial de germinacion de la semilla previo a su utilizacion como material
reproductivo.
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Cuadro 1

Pardmetros de calidad propuestos para el establecimiento de un programa de certificacion
de semilla de cafia de aztcar en Costa Rica.

. L Semilla Semilla
Factor Sgr::w:Jllnadggsg(r:]a Semicomercial o Comercial o
Registrada Certificada

Germinacion 70% 70% 85%
Edad de cosecha de la semilla 8-10 meses 8-10 meses 8-12 meses
Aislamiento 5m 5m 5m
Otras variedades o plantas fuera de 0 0 1%
tipo.
Enfermedades Dafiinas:
1) Carbon (Ustilago scitaminea) * 0 0 5%
2) Raquitismo de las socas 0 RSD
(Leifsonia xyli subsp. xyli) ** 0 5% 10%
3) Escaldadura Foliar (Xanthomonas
albilineans) ** 0 5% 5%
4) Virus de la Hoja Amarilla de la
Cafia de Azlcar 0 SCYLV ** 0 10% 10%
5) Virus del Mosaico de la Cafia de
Azlcar 0 SCMV ** 0 5% 5%
Insectos Dafiinos:
1) Barrenadores de la Cafa de 0 5% 5%
Azlcar***
2) Escama Aclerda sacchari* 0 0 0

* Determinado por las plantas que presentan sintomas (visual).
**  Determinado por analisis de laboratorio acreditado.

***  Determinada por el porcentaje de entrenudos perforados.
Fuente: Los autores.

Es claro que la germinacién, o mejor dicho, el potencial germinativo de la semilla
constituye un tercer aspecto de mucha importancia. Si bien es cierto que una yema lateral
tiene la capacidad de producir toda una cepa de cafia, todo este potencial va a depender de
que la yema germine una vez estando sembrada en el campo, por tanto la germinacion se
convertiria en el tercer aspecto a tomar en cuenta en la valoracion de la calidad de la
semilla, junto con la sanidad y la pureza genética del material.

La formulacion de un protocolo para la implementacion de un programa de certificacion
expone un vacio notable en el aspecto de determinar la viabilidad en términos de la
capacidad germinativa de la semilla de previo a la utilizacion del material reproductivo.
Este aspecto debe de poder determinarse técnicamente por lo que es donde se deben enfocar
los esfuerzos en encontrar la manera confiable, precisa, reproducible, practica y
econdmicamente viable de poder determinar, mediante un procedimiento debidamente
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homologado, con anticipacion la capacidad germinativa de las yemas de la cafia de azucar
como un herramienta predictiva atil para asegurar, certificar y garantizar la calidad de la
semilla.
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