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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the agro-industrial performance of 25 sugarcane genotypes
in Pernambuco northern seaside cultivated micro-region and to select those with outstanding yield for
final harvest season. The experiment was developed in agricultural area of Santa Tereza sugar mill,
municipality of Goiana—PE, in randomized complete blocks design with four replicates. The measured
parameters were: tons of POL per hectare, tons sugarcane per hectare, fibers, adjusted POL%, purity,
soluble solids content and recoverable total sugars. It was achieved the global variance analysis of the
experiments and the estimation of genetic parameters, and the averages were grouped by using Scott
& Knott test at 5% probability. It was detected a high level of genetic variability among the genotypes
for breeding purposes; the high estimations for average herdability suggest a high probability of
success with the practice of selection for commercial cultivation in the experiment conditions. For the
final harvest season the following genotypes showed the highest yields: RB867515, SP81-3250,
RB942898, SP78-4764 e RB942991.
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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo evaluar el desempefio agroindustrial de 25 genotipos de cafia de
azUcar en la microrregion cafera del Litoral Norte de Pernambuco y seleccionar los que se
destacaron en cuanto a la productividad para cosecha al final de la zafra. El experimento fue

conducido en el area agricola del ingenio Santa Tereza, municipio de Goiana — PE fue utilizado el
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delineamiento casualizado en bloques completos con cuatro repeticiones. Las variables analizadas
fueron: toneladas de pol por hectarea, toneladas de cafia por hectarea, fibra, pol % corregida, pureza,
teor de solidos solubles y azlcar total recuperable. Se realizo andlisis de variancia conjunta de
experimentos y estimativa de parametros genéticos, los promedios fueron agrupados por la prueba de
Scott & Knott al nivel de 5% de probabilidad. Fue detectado un alto grado de variabilidad genética
entre los genotipos para fines de mejoramiento, las altas estimativas de heredabilidad promedios
sugieren grande posibilidad de éxito con la practica de la seleccién para el cultivo comercial en las
condiciones en que ha sido conducido el experimento. Para cosecha al final de zafra destacaron
como mas productivos, los siguientes genotipos RB867515, SP81-3250, RB942898, SP78-4764 y

RB942991.
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INTRODUCION

La obtencién de nuevas variedades de cafia de azlUcar que presenten longevidad, esto es,
solamente pocas variaciones en su comportamiento durante los cultivos de la cafa planta, soca y
segunda soca, ha sido uno de los principales objetivos de los programas de mejoramiento genético.
Esto porque, la interaccion genotipo x ambiente que se expresa en la heterogeneidad de los suelos,
relieves accidentados y, sobretodo en la irregularidad de las lluvias con largos periodos de seca. Asi
siendo, los factores climéticos de un afio agricola son diferentes de otro afectando el desempefio
agrondémico de las variedades, reduciendo incluso, la longevidad de las socas. Consecuentemente,
los cafales son renovados mas temprano ocasionando considerables pérdidas en la productividad.

Visando superar las limitaciones mencionadas, deben ser desarrolladas, por los programas de
mejoramiento genético nuevas variedades que sean mas rentables a los productores, aumentando la
productividad y reduciendo pérdidas econdmicas (Bressiani, 2001). En este contexto, varios
caracteres son importantes como: rapido retofio, vigor y soca prolongados, tolerancias al estreses
abiéticos como seca y frio, habito de crecimiento erecto, resistencia a plagas y enfermedades,
todavia, las caracteristicas de mas relevancia, a ser mejoradas son la elevacion de la produccion de
azucar y de la cafia por hectarea (TPH e TCH), tales caracteres son los de mayor interés para la

industria y el comercio (Silva, 2008).



Basandose en esas consideraciones este trabajo tuvo como objetivo, evaluar el desempefio
agroindustrial de 25 genotipos de cafia de azucar en el Litoral Norte de Pernambuco y seleccionar los

que se destacaron en cuanto a la productividad para cosecha al inicio de la zafra.

MATERIALES E METODOS

El experimento fue conducido en la microrregidon cafera del Litoral Norte de Pernambuco
clasificado por Koffler et al. (1986), en el area agricola del ingenio Santa Tereza durante los afios
agricolas 2005/2006, 2006/2007 y 2007/2008. Los cortes fueron realizados en los periodos de
05/09/05 — 05/01/06 en cafia planta (1° Corte), 05/01/06 — 05/01/07 cafia soca (2° Corte) e 05/01/07 —
05/01/08 segunda soca (3° Corte). Ha sido utilizado el delineamiento experimental casualizado en
bloques completos con cuatro repeticiones. Fueron evaluados 25 genotipos, conforme identificado

(Tabla 1).

Tabla 1 — Identificacion de las 26 variedades de cafia de azUcar en cuanto a procedencia.

Variedades Procedencia
1. RB867515 RIDESA

2. RB92579 RIDESA

3. SP81-3250 COPERSUCAR

4. Q138 AUSTRALIA

5. RB863129 RIDESA

6. SP79-1011 COPERSUCAR

7. RB93509 RIDESA

8. RB75126 RIDESA

9. RB942520* RIDESA
10. SP78-4764 COPERSUCAR
11. RB892700* RIDESA
12. RB953180* RIDESA
13. RB942898* RIDESA
14. RB953281* RIDESA
15. RB952900* RIDESA
16. RB942991* RIDESA
17. RB72454 RIDESA
18. RB872552 RIDESA
19. RB943365 RIDESA
20. RB952675* RIDESA
21. RB928064 RIDESA
22. RB942849* RIDESA
23. RB813804 RIDESA
24. RB943066* RIDESA
25. RB943538 RIDESA

*Clones promisores do PMGCA/UFRPE/RIDESA

Las variables analizadas fueron: toneladas de pol por hectarea (TPH), toneladas de cafa por
hectarea (TCH), fibra (FIB), pol % corregida (PCC), pureza (PZA), teor de sélidos soluble (BRIX) y



azucar total recuperable (ATR). El analisis de variacion conjunta de experimentos fue realizada segun
el modelo estadistico presentado por Cruz (2006a): Yi- p + (b/C)i + gi + ¢j + gc;j + & Donde: Yy
observacion del i-ésimo genotipo, evaluado en el j-ésimo bloco dentro do k-ésimo corte; u: promedio
general do ensayo; (b/c) j: efecto do bloco j dentro do corte k; g;: efecto do tratamiento (o genotipo) i;
ci: efecto do corte k; gci: efecto de la interaccion entre el genotipo i y el corte k e; g error aleatorio
asociado a la observacion ijk.

Fueron determinados como fijos, os efectos de promedio () e genotipos (g), e aleatorios los

efectos do bloco (b), corte (c), interaccion genotipo corte (gc) y el error experimental (). Aun segundo

Cruz (2006a), fueron estimados os siguientes parametros:

. . ~* QMG-QMGA
Componente de variancia genética: Q4=
cr

N _ . _ , QMGC-QMRg-1
Componente de variancia da interaccion genotipo x corte: o =

r g
A2
L - . . 2 Py
Determinacién genotipica a nivel de promedio: h* = ————
(QMG /cr)
A2
(100y ¢,
Coeficiente de variancia genético: CVg =
m

indice b: CVg/CVe: 9

Los promedios fueron agrupados pela prueba de Scott & Knott, al nivel de 5% de
probabilidades. Los analisis estadisticos fueron procesados con el auxilio del software genético-
estadistico Genes (CRUZ, 2006b).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Han sido detectadas, a través de la prueba F, diferencias significativas a 1% de probabilidad
(P<0,01), para los caracteres TPH y TCH, y a 5% de probabilidad (P<0,05), para los caracteres FIB,
PZA y BRIX indicando la ocurrencia de variabilidad genética entre las variedades comerciales y los
clones evaluados (Tabla 3). Para los ciclos de cosecha considerados (cafia planta, soca e segunda
soca), observase diferencias significativas a 1% de probabilidad (P<0,01) en relaciona a las variables

TPH, TCH, FIB, PCC, PZA, BRIX y ATR. Esos resultados revelan que los ciclos de cosechas son



ambientes contrastantes, debido a los factores climaticos, segin Rosse et al. (2002), y ejercen
influencia sobre los caracteres en consideracion.

En relacién a la interaccién genotipo x corte (ciclos de cosecha), fueron detectadas diferencias
significativas a 1% de probabilidad (P<0,01) para las variables TCH, PCC e ATR, e a 5% de
probabilidad (P<0,05) para la variable TPH.

Os valores do coeficiente de variacion fueron considerados altos, de acuerdo con la
clasificacion propuesta por Gomes (1990), para as variables TPH y TCH, Ramalho et al. (1993)
resaltan que esa alta variabilidad puede ser atribuida a diversos factores, entre los cuales se pueden
citar: problemas de muestras, diferencias existentes entre poblaciones y diferencias de ambiente.
Esos valores no invalidan los datos de la investigacién teniendo en vista el nivel de significancia para

esas variables en el andlisis de variancia.

Tabla 2 — Resumen del analisis de variancia conjunta avaluada en grupos de experimentos
conducidos en la fase de competicién de variedades en la primera época de cosecha (inicio de zafra)
en la Zona cafiera del Litoral Norte de Pernambuco, ingenio Santa Tereza, afios agricolas 2005/2006,
2006/2007 y 2007/2008.

Cuadrados medios

F.V. G.L. TPH TCH FIB PCC PZA BRIX ATR
Genotipos 24 51,02% 244514 1,10 1,54™  19,76* 2,50 143,03™
Corte 2 22181  126744,3*  56,84* 537  149,5%  214,1% 7494 85*
GxC 48 10,09* 510,51%* 061"  094™  11,19™ 1,19  100,94*
Residuo 216 6,52 310,03 1,01 0,99 10,01 0,88 58,25
Promedios 11,57 83,43 14,63 12,87 87,09 19,89 138,46
C.V (%) 22,06 21,10 6,86 7,73 3,63 4,72 5,51
>QMR / <QMR 6,26 5,14 2,60 2,27 2,58 3,55 3,72

** * Significativo a 1% y 5% de probabilidad respectivamente por la prueba F
" no significativo
G x C interaccion genotipo corte

A través de los pardmetros estimados (Tabla 3), observa-se que os componentes cuadraticos
genotipicos para las variables TPH, TCH, FIB, PZA e BRIX fueron superiores al componente de
variancia de la interaccion genotipo x corte indicando que a expresidn de esos importantes
componentes de produccidon, en su mayor parte, son debidos a efectos genéticos. La mejor

posibilidad de ganancias significativas con la practica de seleccion, en el material genético



considerado, conforme ocurrio en la primera y segunda época de cosecha, serian obtenidos para los
caracteres TPH y TCH, pues, ademas de presentaren valores elevados para el coeficiente de
determinacion genotipico, presentan valores arriba de 10, para el coeficiente de variacién genética,
reforzando que la mayor parte de la variabilidad genética se hace presente en esos importantes

componentes de produccién.

Tabla 3 — Parametros estimados en tres cortes de las caracteristicas evaluadas en la fase de
competicion de variedades en la primera época de cosecha (inicio de zafra) en experimento
conducido en la Zona cafiera del Litoral Norte de Pernambuco, ingenio Santa Tereza, afios agricolas
2005/2006, 2006/2007 y 2007/2008.

Pardmetros
Caracteres 2 A2 5
?y Ogc h CV,q CVg/CVe
TPH 3,41 0,85 80 15,95 0,72
TCH 161,21 48,11 79 15,21 0,72
FIB 0,04 0,00 43 1,37 0,20
PCC 0,05 0,08 39 1,60 0,29
PZA 0,71 0,28 43 0,97 0,26
BRIX 0,10 0,07 52 1,66 0,35
ATR 3,50 10,24 29 1,35 0,24
2
Py : Componente de variancia genética
A2
Ogc.

: Componente de variancia da interaccion genotipo corte
h?: Determinacion genotipica a nivel de medio
CV,: Coeficiente de variacion genético

CVg/ CVe: indice b

Pelo teste de Scott & Knott aplicado (Tabla 4) a 5% de probabilidad (P<0,05), se constata la
formacién de grupos superiores para el caracter TPH y TCH. Para TPH, observa-se a formacion de

dos grandes grupos en donde en el grupo “@” se encuadraran la mayoria del material genético
evaluado, siendo encuadrado en el grupo “b” apenas los clones RB943066 y RB943538, y la variedad
RB813804. Con relacién a la productividad por area, se observa también la formacion de dos grupos

siendo encuadrados en el grupo “a” la gran parte del material genético considerado y en el grupo “b”

apenas el clon RB943538 y la variedad RB813804.



Tabla 4 — Agrupamiento de promedios referentes a los caracteres toneladas de pol por hectarea
(TPH), toneladas de cafia por hectarea (TCH), fibra (FIB), pol % corregida (PCC), pureza (PZA), teor

de sélidos solubles (BRIX) y azUcar total recuperable (ATR), evaluados en la fase de competicién de

variedades en la primera época de cosecha (inicio de zafra) considerando los cultivos de cana planta,

soca e segunda soca (3 cortes) en grupos de experimentos conducidos en la region cafiera do Litoral
Norte de Pernambuco ingenio Santa Tereza, afios agricolas 2005/2006, 2006/2007 e 2007/2008.

Variables
Variedades TPH (t/ha) TCH (t/ha) FIB% PCC% PZA% BRIX%  ATR(kg/t)
RB867515 14.39a 101.16a 14.89a 14.29a 87.26a 20.39a 141.48a
SP81-3250 15.25a 105.58a 14.48a 14.71a 87.73a 20.72a 144.68a
RB92579 10.96a 80.08a 14.76a 13.86a 86.38a 19.92a 137.19a
RB942991 13.33a 93.16a 14.43a 14.46a 88.66a 20.18a 144.45a
RB93509 11.77a 87.25a 15.41a 13.69a 86.07a 19.98a 135.46a
SP78-4764 13.52a 97.16a 14.43a 14.13a 85.38a 20.43a 139.53a
Q138 11.96a 86.08a 14.16a 13.92a 86.81a 19.69a 137.72a
RB892700 12.20a 87.50a 14.23a 13.87a 89.39a 19.07a 138.76a
RB942898 13.14a 92.75a 14.87a 14.19a 87.64a 20.15a 140.59a
RB75126 12.37a 87.91a 14.56a 14.20a 87.91a 20.00a 140.35a
RB953281 11.93a 90.08a 14.69a 13.41a 88.08a 18.88a 133.33a
RB952675 10.91a 80.33a 14.66a 13.66a 86.05a 19.69a 135.18a
RB928064 12.38a 86.91a 14.88a 14.25a 88.18a 20.10a 140.66a
RB72454 11.80a 86.33a 14.45a 14.07a 88.19a 19.73a 138.24a
RB872552 12.43a 88.41a 14.85a 14.04a 87.23a  20.02a 139.62a
RB943538 6.67b 48.00b 14.92a 13.74a 86.58a 19.75a 136.33a
RB943365 10.41a 75.08a 14.16a 13.81a 85.83a 19.76a 137.94a
RB863129 12.54a 89.66a 14.36a 14.18a 89.85a 19.49a 138.92a
RB952900 11.12a 82.58a 15.13a 13.68a 86.19a 19.85a 135.16a
RB953180 12.03a 90.16a 14.25a 13.56a 85.34a 19.53a 134.06a
RB942849 10.68a 81.83a 14.52a 13.25a 85.33a 19.20a 131.41a
RB942520 11.49a 80.25a 14.69a 14.50a 86.55a 20.78a 143.36a
RB943066 9.37b 70.25a 14.80a 13.65a 85.89a 19.75a 135.03a
SP79-1011 10.88a 77.58a 14.53a 14.06a 86.20a 20.17a 139.58a
RB813804 5.67b 39.66b 14.66a 14.39a 88.64a 20.11a 142.54a

Promedios seguidas de la misma letra pertenecen al mismo grupo por la prueba de Scott & Knott a
5% de probabilidad.

CONCLUSIONES

1. Los genotipos evaluados presentan un grande potencial para fines de mejoramiento, para los

caracteres TPH e TCH

2. Os genotipos RB867515, SP81-3250, RB942898, SP78-4764, RB942991 se destacan en cuanto a

productividad y opciones de cultivo para cosecha en el medio de la zafra.
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