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El profundo cambio acontecido con el paso de loss agn los gustos y preferencias de los
consumidores; asi como el desarrollo de accionesadeter técnico y legal, apegadas a principios
ecolégicos que procuran establecer un sano edpillon el medio ambiente; obligan a revisar lo
actuado, reorientar lo necesario, pero sobre tadealorar objetivamente las nuevas opciones y
oportunidades que en materia comercial surgensamdscados tanto nacionales como internacionales.
En la actualidad, el consumo de productos vegetdedtantes de modelos productivos que no utilicen
agroquimicos en su obtencion, tiene una fuerte déang gozan por lo general, de precios superiores.
La demanda de azlcar obtenida bajo esos princgpiesalgunos denominan biolégica, natural,
organica, ecoldgica, etc, es cada vez mayor emueto, por lo que existen interesantes “nichos de
mercado” con usuarios dispuestos a adquirirla.rgessin embargo en este sentido la inquietud ¢Es
posible producir cafia en Costa Rica sin el usqydegaimicos? y mas aun ¢ Puede fabricarse azlcar
respetando los mismos principios? Con el objetoanhtribuir a dilucidar estos cuestionamientos, se
comentan seguidamente varios aspectos técnicasoreldos con el tema. En primera instancia hay
gue reconocer que a diferencia de otros cultivsafia de azUcar posee y dispone de un elevado
componente de manejo biolégico que es factibleanpem virtud de sus caracteristicas, atributos y
propiedades anatomico-fisiologico que le proveersearl clasificada como una planta con ciclo
fotosintético via“G'. La eficiencia fotosintética en la captacionlyso de la luz; el disponer de un
sistema radicular excepcional y vigoroso, dotadarte gran capacidad de exploracion y extraccién
mineral en el suelo, tanto en sentido horizontaina@overtical que le permite inclusive su
autosuficiencia; su comprobada capacidad de miaintis pérdidas de agua y mantener un éptimo
balance hidrico interno, pues puede metabolizar@inlos estomas cerrados; disponer de una amplia
capacidad de tolerancia y adaptabilidad a las teypas extremas (minimas y maximas); asi como
poseer un gran potencial de adaptacion y proddatilyicomo resultado de su condicién genética
poliploide (2n=64-124) que para la espe&accharum officinarum es 2 n = 80 cromosomas, todo lo
cual le provee una reconocida rusticidad que larha@ble de cultivar con éxito adn en condiciones
de extrema limitacion, tanto en suelos (fertilidéopografia, pedregocidad, textura), clima (con
humedad y temperaturas extremas), manejo, etcasiE®mo la cafia para la produccion de azlcar la
encontramos cultivada en Costa Rica en un pigaditial que va de 0 a 1.600 msnm, con presencia de
temperaturas extremas de 13.5°C (nocturnas en \idias), a 40°C (maximas, Guanacaste); en
condiciones de sequia total (Guanacaste), riegonelacion parcial (Turrialba) o total (ocasionalteen

en Guanacaste); con pendientes de 0 (Guanadaéf8h{Turrialba); suelos salinos (pH 8,0) y acidos
(pH 3,8), como ocurre en Cafas, Guanacaste y la Bom, respectivamente; suelos de fertilidad
elevada (Molisoles) a baja (Ultisoles), con pregene altas concentraciones de aluminio e hierro
(Ultisoles), contenido alto (eutréfico) de basesdfacaste) o contrariamente bajo (distréfico), como
acontece en Turrialba y la Zona Sur; suelos pesddotextura arcillosa (Vertisoles) o arenosos
(Puntarenas); suelos con altos grados de compattéEuanacaste); la luz (3.0 a 8,5 horas) y la
humedad relativa (65-99%) son también muy variadahtie localidades. En materia de manejo de las
plantaciones las diferencias son igualmente categipues los niveles de tecnologia incorporaglos s
polarizan (baja — alta), existiendo plantacionesgrginales sin ningin manejo y no por ello
improductivas; algunas queman su materia primant®irla cosecha, otras no. Igualmente, la
mecanizacion es intensa en algunos casos, enanisesite 0 parcial. Todas las referencias anteriores
permiten concluir que la cafia de azUcar es ungaplastica, muy adaptable (con plasticidad gerjética
dotada de particularidades que la habilitan paraamejo natural sin el obligado apoyo que requieren
otros vegetales de los agroquimicos, para ofrégena posibilidad comercial. La diversidad gesgéti



de la cafa es amplia y se expresa a través depanihilidad de muchas opciones para la siembra
comercial, de las cuales hay identificados actuateng9 clones en el pais con algin grado de uso
comercial; ademas de otra gran cantidad en condid& promisorios y en avanzado estado de
investigacion, todo lo cual hace que las posiliédade identificar materiales apropiados para un
manejo apegado a los principios organicos seagtanfente viable. Otros elementos favorables se
unen a esta aseveracion, como es el hecho de contaxperiencias reales en las cuales la elindinaci
de los agroquimicos no ha significado reducciondsemas de productividad. ElI no empleo de
fertilizantes, herbicidas, fungicidas, nematicidesguladores de crecimiento e insecticidas, esta
demostrado en la cafia, puede ser sustituido cafalévidad del caso, por otras opciones de manejo
también positivas; es asi como el uso de fungicidst® practicamente eliminado, pues las
enfermedades se enfrentan y superan por la viéiggeméediante el cambio de variedades susceptibles
por tolerantes. Los nematicidas s6lo en casos ertrgmos han sido necesarios, por lo que estan
fuera de uso como insumo obligado en la cafia, pleerha sido ocasional. Lo concerniente al control
de plagas resulta también viable, en virtud de ejusbsector cafiero ha desarrollado un ejemplar
sistema de combate fundamentado en la filosofiMdekjo Integrado de Plagas (MIP), en el cual se
utilizan clones adecuados y de tolerancia compmlaaths principales plagas, los cuales se tienen
plenamente identificados; ademas hay practicasmuasacomo la desaporca y la aporca, el manejo
racional de las aguas, uso de trampas de luzicpkiste color impregnados con pegamentos inertes,
cebos de cafa impregnados con hongos, feromonaalea y el empleo de controladores biolégicos.
Actualmente el subsector azucarero dispone y opecaologia bioldgica utilizando hongos
entomopatégenos de los 6rdeméatarhizum anisopliae y Beauveria bassiana, existiendo amplia
capacidad técnica e infraestructura para operaiéanotros géneros de hongos si fuera necesatio, as
como la bacteridacillus popiliae. También se dispone de experiencia y capacidael eso de
insectos, principalmente del gén&otesia flavipes, lo que amplia la capacidad de complementar el
MIP con el control biolégico. Las plagas no remulser tampoco un problema insalvable, como se
tiene en la actualidad suficientemente demostradautricion del cultivo puede operarse mediahte e
empleo de recursos permitidos, como son el us@mas rfosféricas, CaGQdolomita, kSO, y K-
MAG; asi como fuentes proveedoras de nitrégenoocson la gallinaza y otras fuentes directas no
provenientes de procesos industriales. Caso e am proceso de fabricacion de azucar bajo
preceptos organicos, existira obligadamente pedncde cachaza como residuo del proceso
industrial, la cual puede incorporarse en las ataohes por provenir del mismo proceso productivo.
La cachaza ha demostrado poseer gran riquezava,tlit que ha permitido mejorar sustancialmente
los rendimientos agroindustriales cuando se lzaitilon fines fertilizantes. Lo relativo a lasleaas
puede operarse mediante el manejo de plantas nghéeslominen la poblacion vegetal, el uso de
distanciamientos convenientes y el cultivo de dades precoces cuyo crecimiento sea rapido y por
tanto competitivo. Es importante recordar el adaly atencion que debe prestarse, a la ejecueién d
practicas que favorezcan la conservacion del recués valioso que posee el agricul@iy: SUELO;

para ello la ejecucién de zanjas de contornoglasrvegetativas, reductores de escorrentiagestc.,
fundamental. Se concluye que lo correspondieréepsoduccion de materia prima es en el campo
perfectamente factible, disponiendo la actividaeca de grandes ventajas, tecnologia y experiencias
gue no poseen otras actividades agricolas que mogeraesta modalidad productiva. Resulta sin
embargo saludable, sugerir algunas recomendaciguesaportan ventaja y pueden favorecer el
desarrollo exitoso de un proyecto de esta nataraldg la ubicacion del proyecto debe en principio
favorecer el aporte o disponibilidad de elementwac alta fertilidad del suelo, condicion climatic
desfavorable para la presencia y propagacion degaply enfermedades, pero inductora de alta
concentracion de sacarosa; 2) el clima debe $ieidde estable y previsible; 3) los suelos noateb
poseer caracteristicas fisico-quimicas extremato eelativo a: acidez, contenidos nutricionales,
texturas pesadas o arenosas, desequilibrios igmioogpactacion, pedregocidad, pendiente, retencion
de humedad, etc.; 4) la zona debe ser prefemiende ciclo vegetativo corto (10-13 meses); 5)
debe disponer de suficientes fuentes de agua gésfaser los requerimientos, tanto agricolas como
industriales; 6) deben identificarse los clonescaddos, evitando utilizar el “entresaque de tallos
maduros”, por lo que la practica del “ajecho” otagor lotes deben ser la norma durante la cosecha;
7) disponer de caminos adecuados resulta imporfzent® asegurar el movimiento y transporte



econémico del producto y los insumos; 8) la regiébe asegurar altas “purezas” de los jugos, Ib cua
es optimo en regiones como el Valle Central y aguocalidades de la Zona Sur y Puriscal. Lo
concerniente a la fabricacion del azicar resulta limitado en opciones y experiencias, sin embargo,
se reconoce que en principio lo que debe hacersejegar algunos procesos industriales desarrallado
por la actividad del dulce o panela; esas expadaeradquiridas a través del ejercicio de muchas
décadas contribuyen significativamente a logratoéen las actividades propias de producir azucar
organico. El método convencional de producciéradétar blanco de mesa para el consumo humano,
utiliza quimicos basicamente en las fases de fickion y cristalizacion del azlcar. Esto en
consideracion de la gran cantidad de impurezasntagonantes que por lo general trae la materia
prima (cafia) procedente del campo, sobre todo ougstd se quema, lo que hacen necesarios el uso de
productos bactericidas para evitar la inversiériodeazlicares en la etapa de molienda y extraccion;
ademas se emplea azufre ( piedras calcinadas)spaarar las impurezas del jugo, lo cual se
complementa con el uso de cal (60%) que formacalratp de calcio al precipitar las impurezas; asi
como también otros floculantes, todo dirigido aamaiar una buena clarificacién. El uso de éacido
fosforico es opcional aunque caro, complementancimse! azufre que resulta mas viable. Durante la
fase de cristalizacion se utilizan tensoactivos epitan la solubilizacion de la sacarosa, lo ceal s
contrapone e inhibe la normal cristalizacion dalcar. El area industrial del proceso debe en
primera instancia definir si lo que pretende prades azicar organico blanco (con bajo color) dayu
puesto que ello establece limites técnicos muyatifes que deben atenderse y superarse segin sea la
opcion. Uno de los principales obstaculos comimdied, es eliminar bactericidas en el proceso, lo
cual requiere de acciones que inician en el camdmalizan en la fabrica. Para ello debe
primeramente asegurarse que la cafa llegue bigalial ingenio, sin materia extrafia (basura), lo
cual obliga a la eliminacion previa de material amucarado como hojas, cogollo, raices, tierra,
malezas, etc.; pareciera entonces muy recomenelabléeado de la cafia antes de su molienda. Debe
evitarse al maximo que la cafia toque el suelo teiancorta en el campo, con el objeto de evitar su
contaminacién bacterial (dextranas). Asimismadda y molienda deben realizarse en un plazo que
no supere las 48 horas, preferiblemente durantepiiseras 24 horas luego de cortada. Resulta
esencial el uso de vapor aplicado a los molinasetobjeto de eliminar (desinfeccion por calortgpa

del problema de contaminacion bacterial. Paraimdir impurezas, es recomendable el empleo de
filtros fisicos en el tratamiento del jugo duralaelarificacion; asi por ejemplo, se recomiendasel

del DSM como filtro para retener el “bagacillo” §ieede la molienda. La clarificacion debe mejorarse
a través de procesos fisicos, pues los quimi¢as efesautorizados por los principios organides.
importante revisar la posible aceptacion de resimates (polimero) por parte de los certificadores
organicos, como seria el empleo del nuevo métogor menocido como ABC. De todas formas, el
empleo de materiales vegetales como el mozote elarificacion de los jugos continda siendo una
muy buena opcion. El problema de la clarificagidpropiamente del color del azlcar, se encuentra
ubicado en la presencia de pigmentos naturales tatiorofila y las antocianinas contenidas en el
jugo, motivo por el cual, no se recomienda usaaagliente en el proceso de imbibicién del bagazo,
para evitar la extraccion de los mismos. Es imapte sefialar la estrecha relacién que existe eintre
color del producto final y su grado de polarizaci@mmayor color dado en unidades INCUMSA mayor
polarizaciobn y mayor valor comercial. La definitidel color aceptado es como se indica muy
importante, puesto que aceptar la baja colorad® © menos unidades INCUMSA) implica un
mayor esfuerzo de clarificaciébn y consecuentemante mayor costo econémico; parecieran
recomendables limites de 450 a 500 unidades, awguoe se indico, el mercado es el que define el
color que desea (+ unidades + color — blancuraheDeiterarse la importancia de que la matenagpri
posea alta pureza, lo que favorece el procesanfisee de todo lo anterior, que la mayor dificdlta
esta en lograr una buena clarificacion del jugeaékd y una cristalizacion favorable, lo cual esrtei
forma y con menor eficiencia, ha sido superaddgsofabricantes de dulce, lo que provee expectativa
positivas en ese sentido. Se concluye y recomidadposible verificacion de los procesos y
procedimientos técnicos desarrollados en la pradiuiate azdcar organico, operados en paises que
poseen experiencia y colocan producto de esa citego los principales mercados internacionales;
entre dichos paises se tienen Paraguay, VeneZi@lambia, Republica Dominicana y EUA, entre
otros. Se sugiere asimismo, establecer un pratawide se ubiquen en forma continua, sistematica e



integral, los principales elementos que determim@noduccién de cafia y la fabricacion de azidar ba
criterios organicos; deben definirse los requentoig de certificacion aceptados y reconocidos
internacionalmente; asi como los criterios y reiquientos técnicos involucrados en la transiciétede
plantaciones del sistema tradicionalmente usadogahico. Resulta urgente la promulgacién de una
directriz nacional en torno a la agricultura organen general, que defina y clarifique todos los
aspectos que conduzcan a una actividad rentalolepetitiva.
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