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OBJETIVO

Analizar con detalle el tema de Ila
produccion organica y en particular el

de cafa de azucar organica,

profundizando especificamente en Io
concerniente a la nutricion Yy fertilizacion
del cultivo . Se valora la produccion de
residuos y derivados empleados para
ese fin como abonos organicos. Se
exponen  algunos  resultados de
investigacion vinculados con el tema.
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La pmdumm ooygainaa de cedfida de
azlcar tieme origem y fiunodeaneento
historico en la tra@dioloalal inddestiaa
colonial de etGbozamon de aaudanr
mascabado y ddidee_de ttqza, la cusll
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se remonta varios siglos atras.




El empleo’ de: resrusess. . coogantoss T poasa
fertilizar la caaga esrammmiim en la Aggcalilitaa
Organica, la oozl proioco@Et@Emente |irnata
el’ uso de_i&tilizzantesy aggogimaoodd de
formulacion gginmuaa.

La: produccion de-ddlciee se ha bbasado en
muchos en el eempideo de adlumuss de
origen.anuramom proceedaess de ressldass
y dernvados de cossebha y pooesso.
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-TECNICAS AGRICOLAS MUY PARTICULARES
-MEJORAMIENTO Y SELECCION DE VARIEDADES

-SUSTITUCION DE AGROQUIMICOS

N

\ MICROORGANISMOS

Se siguen

CONTROL BIOLOGICO y respetan

Protocolos




Factores que intervienen Debe conocerse y

y determinan produccion Clima aprovecharse principio de
sinergismos y antagonismos

Suelo

Variedad
Manejo

Productividad

AGROSISTEMA PRODUCTIVO (UNIDADES) LAICA




* Nutricion y Fertilizacion
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CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS CANEROS DE SAN RAMON

cmol @)l
Factor

pH Al Ca Mg K SV (|

Promedio* 48 0,75 2,06 0,79 0,43

Valor

, . 51 2,70 450 150 1,10
Maximo

Valor

P 44 0,20 050 0,30 0,15 2.8
Minimo

0,7 2,50 4,00 1,20 0,95 12,2

Amplitud
* Corresponde al promedio de 11 muestras

Los suelos de la zona son acidos y de muy baja
fertilidad natural

ugy/mil

: SATUR

Al (%)

Fe Mn CICE

99,7 44,2 4,03




Conceptos de fondo qgue deben dlscreC|onaImente
dlferenC|arse Y atenderse con sus partlcularldades
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VENTAJAS*DE-LA-FERTILIZACION ORGANICA (1)




FRACCIONES DEL SUELO

La Estructura y Textura del suelo __son basicas para el
éxito productivo. No debe cultivarse en condiciones
adversas de suelo




VENTAJAS DE LA"FERTILIZACION-ORGANICA (2)




ATMOSPHERIC NITROGEN-w_

2

TRASH CYCLING

/

ORGANIC ' '
NITROGEN . I
| LN TRIOGEN o == - DENITRIFICATION

MINIEIRATLISATIION
LEACHING

-----‘.‘-




TIPOS DE ABONOS ORGANICOS

ORIGEN ANIMAL

ORIGEN VEGETAL
RESIDUOS URBANOS
RESIDUOS INDUSTRIALES

El origen y composicion del material utilizado como
abono organico es fundamental pues podrian existir
residuos toxicos problematicos.




ESTIERCOL DE BOVINOS

ESTIERCOL DE AVES
ESTIERCOL DE PORCINOS
ESTIERCOL DE OTROS ANIMALES

ABONOS VERDES

COBERTURAS MUERTAS

BASURA SOLIDA
LODOS (LIQUIDOS)

AGROINDUSTRIA
MANUFACTURA
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BANANO

PINZOTES
FRUTA
HOJAS

TALLOS
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PALMA ACEITERA
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Existen practicas y metodos para el manejo racional
tecnificado de los restos de cosecha en el campo que
aseguran su aprovechamiento como abono organico
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CARACTERIZACION DE ABONOS ORGANICOS

N
MATERIAL  |totaL | Ca | Mg | K P | Zn
(%)
ABONO
ORGANICO 1,85 6,35 0,83 | 1,58 | 1,38 | 484
CENIZAS TR (2,92 0,85 | 3,24 | 0,91 | 465
COGOLLO 1,17 13,22 0,63 | 1,35 | 1,02 | 349
MALEZAS 1,16 | 2,65| 0,54 | 1,16 | 1,07 | 371
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VALORACION QUIMICA DE LA CAHAZA

ORICEN pH MO N ca Mg K P
% %

CHAVES et al (ATACORI, 2000) Dado en: arnadl ()il y oyl




INGENIO  pH
ATIRRO
CATSA
CUTRIS

GENERAL
Q. AZUL
TABOGA
VICTORIA
VIEJO

CHAVES Y GUZMAN (1993) DADO EN: %, CMOL(+)/L y ug/ ml, respectivamente




TIEMPO DE DESCOMPOSICION DE LA CACHAZA

6,9 | 1,33 | 92 | 42 [9,7/5| 9/0 | 18
/7,8 1095 | 57 | 3,1 [295]| 667 | 19
8,3 | 086 | 6,7 | 3,0 [3,83| 943 | 16

“ LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
- DE LA CANA DEAZUCAR



¥|LAIC

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE LA CANA DEAZUCAR




CUADRO 1 ’
COMPOSICION Y RELACION C /N EN RESIDUOS ORGANICOS

PLANTA SECCION COMPOSICION (%)
- | M. O N C/N
Arroz paja — cascara 54,3 - 54,6 0,75 - 0,78 28 - 50
Banano tallo - hoja ~ racimo 85,2 - 88,9 0,86 -3,27 19 - 61
Caiia de Azucar bagazo — bagacillo 71,4 -89, 9 1,07 - 3,02 22 - 150
Vinaza 14,6 - 48,6 0,023 - 0,074 {14 - 40 |
Café cascara - paja — semillas (82,2 - 93,1 0,63-1,17 41 -112
' desnaturalizadas
Helecho Planta 95,90 0,49 67-112
Leguminosas crotalaria - frijol - soya — (88,4 - 96,7 1,63 -4,56 11-32
mucuna |
Maiz paja — rastrojos 45,2 -96,75 (0,48 - 0,52 67-112
Papaya capsulas — cascara 58,9-946 0,34 -1,18 53 -96
Pasto jaragua - etc. 86,9 - 93,6 0,86-1,17 41 - 81
Trigo paja — cascara 85-624 0,73 - 0,85 56 - 150
Torta algodoén -cafia — mani - 64,9 - 953 2,19 -7.65 7 -20
cacao - papaya — linaza
Serrin Madera @ | = seeea 93,45 0,06 200 - 865
Yuca Céascara 58,94 0,34 96
hojas — ramas 91,6 -95,2 1,31-4,35 12 - 40

Fuente: Marriel et al (1987)
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CUADRO 2
COMPOSICION Y RELACION C/N DE RESIDUOS
DE NATURALEZA PECUARIA Y HUMANA

RESIDUO | MO (%) N (%) C/N
HUMANO 1,25-6,0 6-10
BOVINO 30 - 58 03-29 18 -32
EQUINO 46 - 58 0,5-19 9-32
AVES 26 - 84 18-5,9 7-16
SUINO 53 - 76 18-638 12-25
OVINO 65 — 82 05-17 16 - 32

Fuente: Marriel et al (1987)
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MATERIAL
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ISTICAS DEL LUGAR PARA
MPUESTOS ORGANICOS

DEL VIENTO
PROTEGIDO DE LA INSOLACION

NO SUJETO A ESCORRENTIAS
CON BUEN DRENAJE (sin pozos)
CON ALGUNA PENDIENTE




ELEMENTOS VINCULADOS
CON EL FERTILIZANTE
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Fertilizacion Organica

 Fuentes Naturales (Organicas, Minerales)
— Nitratos

e Cachaza
— Descomposicion
— Dosis y Epocas
— Complementos
o Biofertilizantes (Bocashi, Compost, Abonos
Verdes, etc.)
— Uso de Residuos Organicos
— Uso de Microorganismos




PLANTAS EMPLEADAS PARA
ABONO VERDE (COBERTURAS)

NOMBRE POPULAR NOMBRE CIENTIFICO
KUDzU Pueraria
phaseoloides
CROTALARIA Crotalaria_spp
MUCUNA, FriJoL TERCIOPELO |Mucuna spp
FRIJOL PAPA Canavalia ensiformis
GANDUL Cajanus cajan (l.)
LAB - LAB Dolichos lab-lab L.
SOYA Glycine max (L.)
MANICILLO, ARACHIS Arachis_pintoi

\
Espindola et al (1989) LAICA



Plantas Suculentas: Sabila, Pitahaya, Nopal, etc.
Plantas Toxicas o Venenosas: Narciso, etc.

Materiales Muy Acidos de Dificil Descomposicion:
Cipres, Pino, Zacate Bermuda, etc.

Residuos Vegetales con Plagas y Enfermedades
Plasticos, Vidrios, Latas, etc.

Materiales Impregnados o Contenedores de
Plaguicidas Quimicos

Fertilizantes Quimicos de Ninguna Clase
Materiales No Degradables o de Larga Degradacion

s LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
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| suelo debe acond|C|onarse

.mediante cﬂrrecfmén de su'
xgidez. y me;ora“mlento de su




Formas de Aplicacion

Voleo

Bandas

} Incorporado o No Durante la Siembra

Fondo Surco
Entrecalle (E)

Banda de Plantas (B) > Retofio

Combinado (B + E)




USO de FERTILIZANTES

Norma:
“No se Permite el Uso de Fertilizantes Sintéticos”
Normas de Manejo

. Gallinaza, Compost, Harinas de Sangre y de Pesca do
Roca Fosforica, Harina de Hueso
Sales Extraidas de Minas sin Proceso Téermico ni Quimico
Cal , Cal Dolomitica
Algunos Boratos

Azufre Elemental




Requerimiento de Nitrégeno de varios cultivos neces ario
para producir 1 TM de producto comercial.

CULTIVO kgde N/1TM

CANA AZUCAR




DOSIS (6) CRECIENTES  EN . PROMEDIO
3 COSECHAS, . ESPARZA, PUNTARENAS.

100 150 200 250 50 100 150 200 250
kg N/ha




DOSIS (5)N vs (3)VARIEDADES DE CANA EN INCEPTISOL.
PROMEDIO 4 COSECHAS. CANAS, GUANACASTE

Ja60-5 mSP70-1143 mQ 102

50




120

100 |

TMha

40 -

20 |

80 1

60 1

Bt cafiaha

Ot azlcar/ha

19 2 36
Thiha Cachaza LAICA
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DOSIS (9) DE . PROMEDIO 4 COSECHAS,
CANAS, GUANACASTE.

Cana = AzUcar

§) 8 10 20 40 60
TM Cachaza/ha

Azucar (TM/ha)




250

200 Bt cafia/ha

TM/ha

o Ot azUcar/ha

100

50

0
0 60 120 180
TM/ha Bagazo LAICA



INTERACCION FERTILIZACION
ORGANICA/INORGANICA, PROMEDIO 4
COSECHAS. CANAS, GUANACASTE. TRATAMIENTOS

1. TESTIGO ORGANICO (O)
’ 2. TESTIGO ABSOLUTO
O Azucar [ 3. TESTIGO QUIMICO (I)
.- 0o
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12. | Y20
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ESTUDIO ABONOS ORGANICOS-SAN PEDRO-SAN

RAMON, H 71-4441, , 3 COSECHAS
TRATAMIENTOS DOSIS | CANA |AZUCAR | PRT
(TM/ha) | (TM/ha) | (TM/ha) | (%)

GALLINAZA 9,2 |119,9| 11,9 |114
BROZA CAFE 65 |106,4| 10,5 |100
AGROFORESTAL 8,7 |112,7| 10,5 |100
Fert. Quimica + CL , ** 1110,3| 10,5 |100
Fert. Quimica (Testigo) * 11221 10,4 100
BROZA + CACHAZA 10+3,2| 96,4 | 10,2 | 97
BIOFER 2 102,9| 10,0 | 95
CACHAZA CRUDA 20 |1079| 9,9 | 9
CL2 Residuo Homeop. * 88486 | 8,3 | 79

* CL,= 10-15 I/ha por mes hasta 9 meses.

** Pta: 152-162-174 kg; Socas: 121-12-124 kg




ADICION 4 DOSIS VINAZA EN VERTISOL. CANA
PLANTA SP 70 1284 CANAS, GUANACASTE

s
T ol p ety

| 103,3'3' Sl 0aEs o

;.5:- sﬁ:&sﬁ“’

108

l _'i_"_f' _L

%“ﬂ”‘*? i
_-.|
el 'k! “.nl an _E J

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE LA CANADEAZUCAR







1)

2)

3)

4)

6)

7)

8)

Conclusiones (1)

El mercado mundial de azlcar organico va en aumento y con alta
demanda esperando estabilidad futura.

Es una buena alternativa de mercado para la cafa y el azucar.

Para su éxito se debe inducir el cambio mental y productivo.

La fertilizacion, el control de malezas y la clarificacion de | 0S jugos son

algunos de los puntos criticos del proceso productivo organ icO.

Deben aprovecharse los residuos vegetales disponibl es en el medio.
Los abonos organicos deben prepararse adecuadamente

La incorporacion de abonos organicos debe realizarse bajo criterios
técnicos validados y consistentes, evitando la espe culacion.

Al adicionar solo abono organico al suelo es de esp erar ocurra una
disminucion productiva en relacion a los sistemas tradicionales y
convencionales.
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4 . )
Conclusiones (2)

9) La caia de azucar es un cultivo que por su natura lezay
estructura anatémica tiene la capacidad de mantener un manejo
apegado a principios bioldgicos, lo cual facilita SU manejo como
alternativa organica.

10) La planta de cafa genera gran cantidad y diversi  dad de residuos
y derivados agroindustriales que poseen gran potenc lal como
abono vegetal.

11) El cultivo de la caia responde muy positivamente a la adicion de
abonos organicos, lo que posibilita su empleo.

12) Hay experiencias comerciales y resultados positi  vos de
Investigacion que demuestran el potencial de uso de los abonos
organicos en la cafna de azucar.

13) La produccion organica de cafna implica atender v arios
elementos que determinan su éxito:  clima, suelo, variedad,
semilla, nutricidbn, manejo, maduracion, cosecha, et  c.
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