Cercopidos que afectan al cultivo de la cafia de azucar en la Region Neotropical
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RESUMEN

Los cercorpidos afectan a la agricultura y a la ganaderia. Los sintomas en los tallos de la cafia de azlcar y
en los potreros utilizados en la ganaderia, con infestaciones severas se presentan desnutridos y
deshidratados secando la cepa.

Las hojas, al inicio se ponen amarillentas y posteriormente se secan. Toda la planta puede llegar a la
muerte debido a la alimentacion de los adultos. Todas las especies se alimentan inyectando toxinas,
causando grandes pérdidas. Las ninfas del salivazo de la raiz, en los pastos y en la cafia de azUcar, se
succionan de las raices, causando necrosis.

Es una plaga que esta presente en Latinoamérica y Caribe, reuniendo las especies que ocurren en esas
regiones, en cinco géneros principales: Aeneolamia, Deois, Mahanarva, Prosapia y Zulia.

INTRODUCCION

Los salivazos de la familia Cercopidae (Orden Homoptera), abarca todos los géneros de salivazos de la
cafia de azlcar y de pastos originadas y que evolucionarian en la regiéon zoogeografica Neotropical,
comprendiendo desde México en América del Norte, América Central, Islas de Caribe hasta América del
Sur y tiene como plantas hospederas, exclusivamente gramineas y algunas ciperaceas.
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Clasificaciéon taxondmica de los principales géneros (FENNAH, 1968; Peck, 2001a; Gallo et al; 2002)

ORDEN: Hemiptera
SUBORDEN: Auchenorrhincha
SUPERFAMILIA: Cercopoidea
FAMILIA: Cercopidae
SUBFAMILIA: Tomaspidinae
TRIBU: Tomaspidini
GENEROS:
Aeneolamia
Deois
Mahanarva
Prosapia
Zulia

Fewkes (1969) reunié once géneros, envolviendo las principales especies de salivazos que ocurren
atacando la cafia de azlcar en el nuevo mundo, en tres subfamilias; Tomaspidini (Tomaspis,
Sphenoclypeana), Cercopini (Aeneolamia, Delassor, Deois, Monecphora, Prosapia, Spehenorhina) y
Comoscartini (Mahanarva).

Fennah (1998) agrupd la subfamilia Tomaspidinae y tribu Tomaspidini, todos los géneros de salivazos
de importancia econémica para la cafia de azlcar y pastos, en las Américas y Caribe, entre ellas,
Aeneolamia, Deois, Mahanarva, Prosapia y Zulia.

Entre las caracteristicas de las especies incluidas en la subfamilia Tomaspidinae, Peck (2001 a), dice que
tratan de especies con ocurrencias en el nuevo mundo que presentan dos espinas laterales en las tibias
posteriores mientras que la subfamilia Cercopinae, envuelve especies del viejo mundo que normalmente
presentan Gnicamente una espina lateral en las tibias posteriores.

Nombre Vulgar

Los salivazos de la cafia de azUcar reciben diferentes nombres vulgares, de acuerdo a cada pais, con el tipo
de dafio que causan y con la ubicacion de las ninfas en la planta. A seguir algunos ejemplos:
Brasil-Cigarrinha da raiz, Cigarrinha da folha, Cigarrinha do cartucho (adulto e ninfa);
Colombia- Midn (adulto), salivita de los pastos;
Costa Rica- Salivazo (ninfa), baba de culebra;
Cuba- Salivita;
Ecuador- Salivazo (ninfa) salivazo de la hoja;
Estados Unidos- Froghopper (adulto), spittlebug, snake-spit, blight;
Nicaragua- Salivita;
El Salvador- Mosca pinta o salivita;
Honduras- Salivazo;
Guatemala- Chinche salivosa (adulto);
México- Salivazo (ninfa), mosca pinta (adulto);
Panama- Salivazo;
Trinidad- Froghopper
Venezuela- Candelilla (adulto), candelilla de la cafia de azUcar, salivazo, cocomeon,
espumita de la cafia, méon, mion, mion de la cafia, juanita, mosquitillo,
ranita de la cafia.



Distribucién Geogréfica

El genero Aeneolamia puede ser considerado como el mayor en la distribucion geografica en las
Américas, ocurriendo desde México hasta América del Norte, hasta Argentina en América del Sur,
ademas de las islas del Caribe (Fewkes 1969, Guagliumi 1962). México, Guatemala, Costa Rica, Panama,
Guayana, Trinidad, Venezuela se encuentran entre los paises con mas problemas con esta plaga en cafa de
azlcar.

Durante muchos afios fueron mencionados en México, tres especies de salivazos atacando los cafales:
Aeneolamia postica (Walk) (con las especies A.p. campecheana, A.p. santa rosae y A.p. occidentales).
Prosapia simulans (Walk) (con las subespecies P.s. mulieris e p.s. tapeana) y Prosapia bicinta (Say)
(Flores, 1976; 1985; Ries &Flores, 1968). De acuerdo a Flores (1994) con base en Fennah (1953; 1968),
las especies y subespecies conocidas anteriormente como A. postica fueron clasificadas como
Aeneolamia contigua (walk) y son las que causan mayores dafios en la cafia de aztcar en México, siendo
P.bicinta la mas comln principalmente en las &reas de pastos en Tabasco y Vera Cruz. Posteriormente
Peck (2001 a), cita A. albofasciata, A. occidentalis y P. simulans como las principales especies en
Meéxico.

En Venezuela son conocidas cuatro especies de salivazo en cafia de azucar: Aeneolamia flavilatera
(Urich), Aeneolamia lepidior (Fowler), Aeneolamia varia (F.) y Aeneolamia reducta (Lallemand)
siendo A.varia la mas comuin, con aproximadamente veinte subespecies y de éstas, A.v. sontica la mas
encontrada en los cafiales (Guagliumi, 1972).

A. lepidior es la principal especie encontrada en la cafia de azlcar en Panama (Mendonga & Stanziola,
1996. En Costa Rica predomina A. postica, P.bicinta, P. simulans, teniendo otras especiese, a ejemplo
de Zulia vilior costarricense, Delasor notatus, como de menor importancia; en Guatemala A. postica,
A. albofasciata, A. varia, P. simulans y P. bicinta; en Trinidad, Aeneolamia varia Saccharina (Dist.) y
en la Guyana, A. flavilatera y A. varia (Guagliumi, 1962; Wiedijk, 1982; Peck, 2001 a; Saenz et al
2002).

Sin ninguna duda, la sistematica de las especies de salivazo de la cafia de azucar y de las gramineas de
Latinoamérica y del Caribe necesita de una urgente revision objetivando controversias en las citaciones de
los diversos investigadores.

Los géneros Deois (Argentina y Brasil), Prosapia (México, Costa Rica, Cuba y Jamaica) y Aeneolamia y
Zulia (Brasil), se presentan como de menor importancia economica relativa, para la cafia de azucar en
Latinoaméricay el Caribe (Fewkes 1969; Guagliumi 1962; 1972-73; Menezes, 1982).

El género Mahanarva es el que estd mayormente distribuido en la cafia de azlcar en América del Sur, con
cuatro especies de gran importancia econémica:

Mahanarva fimbriolata (Stal) ocurre en aproximadamente en 60.000 hectareas de cafiales de la regién
del Noreste de Brasil y Ilegando hasta los Estados de Alagoas, Sergipe y Bahia; aproximadamente 20.000
hectéreas en los cafiales de Maranhdo en la regién Norte cerca de Amazonas y mas de 800.000 hectareas
en la region Sudeste, con perspectivas de aumentar su area de distribucidn, ante nuevas areas de expansion
con la implantacion de més de treinta ingenios en el Oeste del Estado de S&o Paulo, Minas Gerais, Mato
Grosso del Sur y Parana; é también reportada como plaga de la cafa de azlcar en Bolivia (Aradjo Silva et
al., 1968; Guagliumi 1972-73; FAO/MINAZ, 1985; Mendonga 1986,1996 a, 1996 b;1996 c; 1996 d;
Mendonca et al., 1996 b); Mahanarva pdstica (stal)- Con incidencia generalizada en varias regiones
cafieras de Brasil con mas importancia econdémica en el Estado de Pernambuco, Alagoas, Sergipe y
Paraiba en la region Noreste; Rio de Janeiro, Espiritu Santo, Minas Gerais y Sur de Bahia, en la region



Este y Santa Catarina, en la regidon Sur con un area de distribucion superior a un billon de hectareas
(Guagliumi 1972-73; FAO /MINAZ 1985; Mendonca et al. 1996 a); Mahanarva andigena (Jacobi) —
Considerada en los altimos afios como plaga de importancia econémica en aproximadamente 3.000
hectéreas de cafia de Azucar en cafiales de Ecuador ademas de ser sefialada también en la costa del
Pacifico de Colombia (Peck, 2000; 2000a; 2001 d; Fors, 200; Mendonga, 2000; 2001); Mahanarva
rubicunda- (=M.r. indentata) (Walker)- Con distribuciones en algunos Estados de Brasil, ocurre como
plaga de importancia econémica principalmente en cafiales del Municipio de Urucénia, en la zona de la
Mata del Estado de Minas Gerais, llegando a una area aproximada de 10-20.000 hectareas.

Capacidad de Distribucion

La principal forma de distribucion de los salivazos de la cafia de azlcar ha sido a través del transporte de
cafas de un area infestada para nuevas areas de plantio, sin la debida inspeccion fitosanitaria. Asi, el
salivazo de la hoja, M. Posticata fue introducida en el Estado de Pernambuco en el inicio de la década de
1960, a través de la semilla con las hojas, proveniente de la regidn cafiera de Campos, Estado del Rio de
Janeiro.

De Pernambuco, fue introducida de la misma forma en el Estado de Alagoas (Guagliumi 1972-73;
Mendonza 1996 b) y de ahi al Estado de Sergipe (Mendonga 2002 b). Adn en la region de Campos, fue
distribuida para los Estados de Espirito Santo, Minas Gerais y la region cafiera del sur de Bahia a través
del transporte de la cafia sin inspeccion.

De la misma forma el salivazo de la raiz M. fimbriolata, fue llevada al Estado de Sergipe para Alagoas
(Risco, 1992; Mendonca, 1995; 1996 b; 1996 c), de ahi se distribuy6 para varias regiones siempre a través
de la semilla para nuevas plantaciones en ingenios y productores de cafia.

En Costa Rica los primeros ataques en Juan Vifias (Cartago) de salivazo de la raiz Prosapia simulans,
Prosapia distante, Delassor notatus (Saenz 1984). En Cafas y Filadelfia, Guanacaste y Puntarenas
encontramos Prosapia bicinta, Zulia vilior costarricense y Aeneolamia postica (Séenz 1986).

La distribucion del salivazo fue a través del trafico de vehiculos entre los cafiales infestados para otros sin
infestacion, o por la accién de sus propios vuelos ayudados por los fuertes vientos, principalmente en
periodos de luna llena cuando son mas comunes los vuelos de distribucion. En la zona Atlantica, San
Carlos, Alajuela la aparicion del salivazo fue por motivo de la sustitucion de las fincas de ganado las
cuales fueron sustituidas por plantaciones de citricos correspondientes a 5.500 hectareas donde los ataques
en cafia de azUcar fueron mas severos por las especies Prosapia bicinta, Aeneolamia postica, Prosapia
simulans y Zulia vilior costarricense (Séenz 1987).

Habitat

Los salivazos son hospederos nativos de pastos silvestres. Desde la introduccion de la cafia de azucar en
el nuevo mundo cerca del siglo XV, muchos de los salivazos hospederos de gramineas nativas, se adaptan
y pasan a causar dafios al nuevo cultivo. Algunas especies de salivazos de pasto, debido a alteraciones
climaticas favorables, a ejemplo Aeneolamia spp. En Costa Rica (Séenz, et al., 2002) y Deois schach (
Fabricius) y Zulia entreriana (Berg) en algunas regiones de Brasil, pasan a adaptarse de forma
temporaria al cultivo de la cafia de azUcar, a ejemplo de lo que ocurrid en el Ingenio Serra Grande, Brasil
(Mendonga 2002 a).

Desde 1986, el salivazo Mahanarva andigena era considerada plaga sin expresion econémica para la
cafia de Ecuador, motivo por el cual, a partir de 1999, con el paso de un huracan, ocurrié un aumento
significativo de su incidencia en el pais, pasando a atacar a mas de 3000 hectareas de cafia de azlcar. Este



cambio de comportamiento de la plaga, puede ser ocasionado por la distribuciéon de algun enemigo
natural, que mantiene sus poblaciones en equilibrio ( Fors, 2000; Mendoza, 2000; 2001) o hasta la
distribucion generalizada de huevos de diapausa por los efectos del huracén, por toda la region cafiera
local.

Los salivazos de la cafia de aztcar son vulgarmente conocidos de acuerdo con el lugar donde son
depositados sus huevos y donde se desarrollan sus ninfas. En todos esos casos, los adultos chupan las
hojas de gramineas y especialmente, la de la cafia de azlcar, asi son conocidas vulgarmente, como
“salivazos de la raiz, salivazos de la hoja y salivazos del cogollo™:

Salivazo de la Raiz - Son aquellos que los adultos depositan sus huevos en el suelo junto a las raices y sus
ninfas se desarrollan en la misma éarea (Aeneolamia sp., Mahanarva fimbriolata, Prosapia sp., Deois
sp., Zulia.

Salivazo de la Hoja- Son aquellos que depositan sus huevos introducidos alrededor de la hoja cuya ninfas
inician su desarrollo en el cogollo de la cafia, posteriormente trasladandose para el interior de las bases
mas bajas de las hojas, donde pasa la mayor parte de su ciclo de vida

Mahanarva posticata y M. andigena).

Salivazo del Cogollo - Son aquellos cuyos huevos son introducidos en la nervura central de las hojas,
cuando estas todavia estan enrolladas en el cogollo y cuyas ninfas realizan todo su desarrollo en el interior
del cogollo, sin salir para las bases de la hojas (Mahanarva rubicunda).

Biologia
Etapa del Adulto

Los adultos presentan el aparato bucal del tipo picador — chupador también denominado chupador/Ilabial
donde el labio inferior transformado en un tubo, denominado rostro alberga las mandibulas y maxilar, en
namero de dos cada, modificadas en estiletes filiformes perforadores. A lo largo del rostro, cuatro estiletes
que forman dos aperturas en forma de canales, denominadas canal alimentar y canal salivar.

Generalmente, los adultos presentan longevidad aproximada de diez a veinte dias de acuerdo a la especie y
a las condiciones climaticas.

Los machos pueden copular varias hembras, en cuanto estas, generalmente copulan solamente una vez.
Durante el largo periodo de la copula los adultos aprovechan para alimentarse, succionando la savia en el
area del parénquima foliar de las plantas hospederas.

Variacion en el Padrén de los Colores de las Alas

En la mayoria de las especies, los machos presentan colores méas vistosos que las hembras, pudiendo
presentar variaciones especificas en el padrén de colores de las alas, como se puede observar en varias
especies de Aeneolamia y de Mahanarva. Esas variaciones genéticas pueden estar relacionadas con el
hébitat en que vive la plaga pudiendo resultar en el reconocimiento de muchas subespecies, a ejemplo
Aeneolamia varia (F.) principalmente en Venezuela (Guagliumi 1962).

En Brasil, en la region de Amazonas especificamente en el Estado de Tocantins y Maranhdo, podemos
encontrar simultdneamente, en cafia de az(car, en pastos nativos y cultivados, una enorme variacion en el
patron de colores de las alas Mahanarva fimbriolata (Stal), desde rojo al negro con diversas variaciones



intermedias de manchas negras longitudinales, sugiriendo ser esta, la region de origen de esta especie
(Guagliumi, 1962; Riess & Flores, 1976; Mendonca, 2001; Mendonga, et al; 1996 a ; 1996 c; 2001).

Comunicacién Sonora o de Vibracion

Existen algunas evidencias que las hembras virgenes del salivazo de la raiz de la cafia de azucar
Aeneolamia varia, liberan feromonas, para atraer a los machos para la cépula (Fewkes y Buxo, 1965).
Entretanto estudios mas actuales, en desarrollo desde 1998 por el CIAT en Colombia, utilizando especies
Zulia carbonaria (Lallemand) y A. varia, confirman la ocurrencia de comunicacion sonora de vibracion
entre los adultos a través de vibraciones acusticas (Moore 1961; Lopez et al., 2001). Los sonidos son
emitidos por la membrana vibratoria y masculos especializados, localizados e el segmento primero del
abdomen de los adultos, denominados de “timbal”.

A través de esos estudios, utilizandose un cartucho fonografico acoplado a un programa de la
computadora especializado en andlisis sonora, fue confirmado que tanto los machos como las hembras
emiten diferentes sonidos, peor los machos inician el canto buscando la hembra. Para atraer la hembra
para la copula, los machos realizan cantos caracteristicos. Los Z. carbonaria tenian una frecuencia de
317,38 mas o menos 23,25 Hz, con duracién de 9,5 mas o menos 0,59 segundos, estadisticamente
diferente al de A.varia, que presentd una frecuencia de 435,16 mas o menos 0,08 segundos. Quedd
también comprobado que al se detectado el macho emisor, la hembra contestd estableciendo un dialogo,
orientando el macho hasta encontrar la hembra e iniciar la copula. Otros patrones diferentes de cantos no
relacionados con la copula, también fueron detectados.

Este nuevo descubrimiento de la comunicacion de vibracion entre los cercopidos, vienen a contribuir
mucho para el conocimiento del comportamiento reproductivo de de las especies del salivazo, como
también es una valiosa herramienta para la taxonomia, a través de la definicion de patrones de
comunicacién ayudando en la identificacion de las especies, teniendo en vista que los cercopidos
presentan solamente copula intraespecifica.

Ovoposicion

Los cercopidos presentan reproduccién por oviparidad, donde las hembras depositan huevos, originando
las ninfas. Los huevos son puestos de forma individual, en nimero variable por postura y pueden ser
depositados en el suelo méas cercano a las raices de la planta (salivazo de la raiz) o de forma endofitica,
introducidos en los tejidos de las bases de la hojas (salivazo de la hoja) o aln en el centro de la hoja, en el
cogollo (salivazo del cogollo).

El salivazo de la raiz hacen la postura de los huevos superficialmente en el suelo, cerca de las raices
concentrados en la surco de la cafia, principalmente alrededor de las cepas Pickles 1933; Guagliumi 1972-
73; Mendonca et al. 1996 b), pudiendo depositarlos en menor nimero también en las entre surcos, en la
paja, posibilitando la formacion de raices en la superficie del suelo, condicionando un ambiente propicio
para la alimentacidn de las ninfas.

Algunos factores fisicos y quimicos a el ejemplo de la humedad, sombra, garantia de la alimentacion y
otros, parecen servir de estimulo para que las hembras hagan sus posturas concentradas entre las cafas.

Muchos autores describieron el nimero de huevos depositados por varias especies de salivazo en cafia de
azucar, entre ellos: A.varia saccharina, con fecundidad maxima alrededor de 120 huevos/hembra
(Kershaw, 1913) y hasta 294huevos/hembra (Fewkes, 1963, 1964), durante un periodo de tres a cuatro
semanas: A. flavilatera, promedio de 96 huevos/hembra (James, 1946); A.varia, 150 huevos/hembra



(Guagliumi 1962); M. fimbriolata 50 a 70 huevos/hembra (Guagliumi 1972-73) . En general podemos
considerar como entre 50 ma 100, el numero promedio de huevos depositados por hembra, para la
mayoria de las especies de salivazo que ocurren en la region Neotropical.

Los salivazos de los pastos Zulia entrerriana, Deois flavopicta y Deois schach prefieren depositar los
huevos en suelos con alta humedad, baja compactacién, con mas presencia de residuos vegetales y
particulas de suelo de menores tamafios (Hewitt 1985; Carvalho 1985).

Las especies de salivazo de raiz, también presentan esas mismas referencias.

Etapa de los Huevos

Los huevos cuando depositados, tienen la coloracién amarilla en la region dorsal, en la parte anterior,
puede ser vista los surcos de eclosion. Cuanto mas desarrollada, pueden se observadas por transparencia
en la parte posterior, las manchas de pigmento rojo del embrién y en la parte anterior, la ruptura en el
Corium donde esta la tapa de eclosion, también denominada opérculo, de dos puntos rojos laterales,
correspondientes a los ojos del embridn,

Descripciones de los huevos de las especies de salivazo de la raiz Aeneolamia varia saccharina, A. varia
sontica y A. flavitera flavitera, fueron realizadas respectivamente por Kershaw (1914), James (1946) y
Guagliumi (1962), pero fue Fewkes en el afio 1964, que hicieron estudios mas detallados sobre huevos de
Aeneolamia varia saccharina, verificando que los mismos pasan aproximadamente por diez etapas
diferenciadas y posteriormente Wiedijk (1982), que observando los huevos por la parte dorsal /frontal,
resumio en cuatro esas etapas.

E1- huevos recién depositados, coloracion amarillenta, con lineas de eclosion en la parte anterior.

E2- empieza a ser visible la formacién del area eliptica de coloracion parda donde anteriormente se
ubicaba la linea de eclosion.

E3- Definida la formacion del area de ruptura y de la tapa de eclosion, en | aparte anterior, con coloracién
negra.

E4- Presencia de dos pigmentos abdominales rojos laterales en la parte posterior y dos pigmentos rojos
mas pequefios, en la parte anterior correspondientes a los ojos del embridn.

Cuando depositados, los huevos pueden ser considerados: normales o no diapausicos y diapausicos.
Pudiendo aun ser separados en huevos de corta, mediana y de larga diapausa. La diapausa de los huevos
ocurre en la etapa S2. Los huevos normales de desarrollan generalmente, durante un periodo entre 15y 25
dias, de acuerdo a las condiciones climaticas ambientales.

La disminucidn de las lluvias causando deficiencia hidrica en el suelo puede provocar la ocurrencia de la
diapausa en los huevos, garantizando asi la supervivencia de la especie, en condiciones desfavorables.

Diapausa es un tipo de interrupcidn, paralizacion o reposo de una fase activa de desarrollo del huevo,
sobre el cual interviene procesos fisioldgicos, bioquimicos e endocrinos, intimamente ligados entre si, y
donde depende de las condiciones ambientales externas, para que el insecto pueda dar continuidad a su
desarrollo, ocurriendo siempre en una misma etapa, para cada determinada especie (Gallo et al. 1988).
Una de las principales caracteristicas de la diapadsica, y que el insecto se prepara anticipadamente para
ella, antes mismo de que de que ocurran las adversidades climaticas (Mansingh 1971).

Segundo Mansingh (1971), pode se considerar la existencia de varias fases diferentes en la diapausa:



A.

Fase de induccion — En donde el fendbmeno ya es anticipadamente percibido por etapas precedentes al
de la diapausa, caracterizada por el acumulo de reservas, pudiendo todavia estar asociado entre otros, a
procesos bioquimicos, disminucion de la proporcion del agua en los tejidos de la planta y la reaccion de o
interrupcidn de actividades neurosecretoras. La deficiencia hidrica asociada a un aumento o disminucién
de la temperatura, en el caso especifico de los salivazos de la cafia de azlcar, puede constituirse en sefiales
relevantes para etapas que anteceden a la diapausa (Mendonca 1996 d).

Fase de mantenimiento- Se trata de la diapausa propiamente. Una vez iniciado ese proceso, no es
posible interrumpir su desarrollo y la fase en diapausa ya no responde a las condiciones ambientales
favorables a su desarrollo.

Fase activa o de salida de la diapausa — la etapa en diapausa puede dar continuacién a normal a su
desarrollo, saliendo de la diapausa si las condiciones del medio son favorables. Esa salida de la diapausa
podra ser obtenida a través de la ocurrencia de diversos factores actuando individualmente o en conjunto,
entre ellos: altas o bajas temperaturas, variaciones en la humedad, seca, luz y choques térmicos.

Refiriéndose a los salivazos de la raiz de la cafia de azlcar, (Peck 2001 b), relaciona factores que pueden
influenciar en la ocurrencia y en la duracién de la diapausa:

1. Durante la fase de pre ovoposicion:
a) La generacion a la cual pertenece la hembra (aspecto fisioldgico)
b) El estado nutricional de la planta durante el ciclo de vida.
c) Incidenciay duracion de foto periodo sobre el ciclo de vida

2. Durante la fase de pos oviposicion:
a) Condiciones ambientales adversas, a ejemplo de las altas temperaturas.
b) Periodo y duracién de época seca después de la ovoposicion.

En el desarrollo pos diapausico, los huevos podran pasar por un periodo de quietud coincidiendo con el
subimiento de las primeras ninfas, con la llegada del inicio de las primeras lluvias.

Después de pasar uno o varios periodos de sequia o de frio desfavorables, con el inicio de las primeras
lluvias de los afios siguientes, los huevos pueden eclosionar, saliendo de la diapusa y dando continuidad a
su desarrollo embrionario, para en seguida eclosionar las ninfas, dando lugar a las primeras generaciones
de la plaga, aproximadamente de 20 a 25 dias después de | inicio del periodo lluvioso, necesitando para
eso, de un determinado y persistente excedente hidrico en el suelo.

Quietud- es una interrupcién, inmovilidad o reposo momentaneo de desarrollo, inducido indirectamente
por las condiciones desfavorables del medio ambiente, volviendo el insecto a su desarrollo normal, en el
momento en que las condiciones del medio ambiente se tornen favorables. En este caso el insecto no
desarrolla ninglin mecanismo bioquimica especial, retardando apenas sus actividades metabélicas. Este
fendmeno puede ocurrir en cualquier etapa del desarrollo del insecto desde huevo hasta adulto pudiendo
abarcar la interrupcion tanto de crecimiento como de la reproduccion.

Mucho tenemos que aprender sobre la diapausa de los huevos de los salivazos en general, especialmente
sobre su longevidad. Solamente la investigacion puede aclarar este y tantos puntos todavia poco
conocidos por el hombre.



Etapa de las Ninfas

Las ninfas pasan por cinco instares, hasta llegar a la fase adulta, llevando para eso de treinta a sesenta dias,
dependiendo de la especie y principalmente de las condiciones climéaticas ambientales.(Cuadro 1.1).

Cuadro 1.1.
Caracteristicas calves para identificar los cinco instares del salivazo de la raiz
Aeneolamia varia (Peck, 2001 e).

INSTARES CARACTERISTICAS
V Instar
Antenas 8 segmentos; el segmento es dos veces mas largo que el cuatro; los segmentos 1

y 2 son casi tan anchos como largos.

Teclas alares Las anteriores se extienden muchos mas del metatérax, hasta el Segmento
abdominal 2; las posteriores se extienden a través de los segmentos abdominales
1 y 2 hasta el segmento 3, dos veces Mayor que la superficie dorsal del

metatorax.

Ojos Forma ovalada con distintos bordes.

Tarsos Tres segmentos.

1V Instar

Antenas Dificiles de verse en el estereoscopio; 8 segmentos; el segmento 3. Es dos veces

mayor que el segmento 4; los segmentos 1 y 2 casi son tan anchos como largos.

Teclas alares

Las anteriores se extienden hasta el centro del metatérax; las posteriores se
extienden adentro del segmento abdominal 1, 1,5. Dos veces mas largos que la
superficie dorsal del metatorax.

Ojos En forma de medio circulo con distintos bordes.
Tarsos Aparentemente con solamente un segmento.

1 Instar

Atenas Dificiles de verse en le estereoscopio.

Teclas Alares

Las anteriores se extienden hasta casi el centro del metatorax, las posteriores se
extienden hasta, pero no adentro del primer segmento abdominal; esclerito dorsal
metatdracico, reducido en la linea central.

Ojos

En forma de medio circulo, con distintos bordes.

Il Instar
Teclas Alares

Anteriores y posteriores son muy pequefias y se extienden solamente un poco
mas alla del borde posterior de sus segmentos toraxicos; escleritos toraxicos
reducidos, pero presentes.

Ojos

Formato circular hasta ovalado, con bordes difusos.

| Instar
Teclas Alares

Ausentes; escleritos, toraxicos, aparentemente ausentes

Ojos

Forma circular hasta ovaladas con bordes difusos.

En la mayoria de las especies, as ninfas son radiculas, (salivazo de la raiz), se desarrollando todo su ciclo
ninfal, succionando las raices superficiales o profundas en el suelo. Existen aln las ninfas aeroriculas ,
pertinentes a un nimero menor de especies: Salivazo de la hoja- cuyas ninfas eclosionan de los huevos de
las bases de la hojas, se desplazan para el interior del cogollo terminal de la planta, en donde se
desenvuelven los primeros instares, descendiendo posteriormente, para las bases mas bajas de la hoja
donde completan el ciclo y, los salivazos de cogollo-cuyas ninfas eclosionan de los huevos introducidos



en las nervuras central de las hojas del cogollo, desenvolviendo todo su ciclo ahi mismo, en el interioro
del cogollo terminal.

Cuando succionan las raices las ninfas producen una espuma blanca viscosa, de alta densidad, que
protegen la desecacion y la deshidratacion, de los insecticidas y de los enemigos Naturales, (Whittaker,
1970).

Para la transformacién de esa espuma, es utilizado el liquido expulsado por el ano del insecto, soplado a
traves del canal respiratorio, ubicado en la porcion ventral intermediaria (escleritos). Del abdomen de la
ninfa (Marshall, 1966). Las bombas de espumas son distribuidas por las regiones dorsales y laterales del
insecto, a través de la movilidad de los Ultimos segmentos abdominales. De acuerdo a Ziegler and
Ziegler(1958) citado por Fewkes(1969), cerca del 90% de los componentes de espuma de los salivazos, es
proteina. Las perforaciones causadas por las ninfas de A. varia saccharina, terminan en el meta-xilema
de las raices de la cafia de azlcar (Hagley, 1969). Durante la alimentacién, y segregacién salivar
inyectada en el interior de la planta, formando la “base salivar”, alrededor de los estiletes mandibulares y
maxilares, indicando claramente la ubicacion exactamente en donde ocurrié la alimentacion. Las bombas
de espuma son distribuidas por las regiones dorsales laterales del insecto, a través de la movilidad de los
Gltimos segmentos abdominales.

Normalmente las ninfas caminan afuera de la espuma, después de cada cambio de piel, mostrandose muy
agiles, pero exponiéndose a los enemigos naturales una vez que afuera de la espuma estan desprotegidas.

Cuando ocurre la deficiencia hidrica en el suelo, las ninfas radicicolas en busca de la humedad pueden
también ser encontradas succionando las raices debajo de la cepa, en la profundidad superior a 20
centimetros. En suelos pesados, o con excedente hidrico (encharcados), las ninfas en busca de mejor
aireacion, pueden ubicarse en la parte aérea del tallo, fijindose en las raices aéreas de los primeros
entrenudos. En este caso, pueden no ubicarse en el interior de las bases de la hoja s, y si en el area externa
del tallo en la region de la yema, arriba de las raices aéreas.

Las ninfas de los salivazos de la raiz de la cafia de azucar viven durante todo el ciclo en el suelo,
generalmente en la base de la cepa, en el surco de la cafia pudiendo ser también encontradas succionando
raices y radicelas en los entresurcos, en cafiales que tengan el suelo total o parcialmente cubiertos con
paja. La metamorfosis de la ninfa es gradual, pudiendo hacer la diferencia en los instares, por el aumento
de la capsula cefélica y por el desarrollo de las tecas alares. En el quinto instar, ya se puede determinar
exceso de la ninfa, ubicando los érganos reproductores, en el segmento abdominal 9, mientras los
segmentos 10 y 11, se representan reducidos.(Peck, 2001 b).

Alimentacidon y sintomatologia
Adulto

Los adultos del salivazo de la cafia de azlcar y de los pastos independientemente de la especie, chupan la
savia de las células de la extremidad del parénquima perforando la hoja, penetrando los estiletes bucales, a
través de las estomas, donde se concentran grandes cantidades de los cloroplastos, formando también ahi
la base salivar, inyectando toxinas, causando en consecuencia efectos directos en la reduccion de la
fotosintesis (Withycombe, 1929). Pueden succionar durante el dia o la noche y generalmente aprovechan
el largo periodo de la copulacion para simultineamente también succionar la savia de las hojas.



El parénquima foliar tiene la funcion de almacenar el agua y las sustancias que posteriormente seran
convertidas en nutrientes para la planta, encontrandose también ahi agrupados los cloroplastos, células que
contienen clorofila.

Los estomas son pequefias aperturas en las hojas, en contacto con los cloroplastos, donde ocurren los
cambios gaseosos de la hoja con el medio ambiente y por donde también ocurre la pérdida del agua de la
planta por transpiracion, acomodandose en hileras, siendo mas numerosa la del lado inferior de la hoja.

En la presencia de la luz y a través de un complexo proceso quimico, la clorofila combina con el agua y
con el Oxido de carbono, resultando en el proceso conocido como fotosintesis, o formacion de
carbohidratos o azucares en la hoja (Martin, 1961).

La reduccion del area de fotosintesis causan serios dafios a la cafia de azucar, retardando la maduracion,
atrofiando os entrenudos, y reduciendo la acumulacién de sacarosa en el tallo, con graves repercusiones en
la calidad del jugo y consecuentemente en loa caida de los rendimientos agricolas y industriales.

No fue hasta ahora que se evidencia de los salivazos de la cafia de azucar, vectores de alguna enfermedad
de virus de la cafia de az(lcar, por picadura o succion de la savia (Withycombe, 1926), pero en esta acto,
los adultos inyectan toxinas, al regurgitaren saliva, conteniendo un complexo de enzimas y aminoacidos
oxidantes, par el interior de los estomas y de las células, con el objetivo de romper la estructura molecular
de la savia, facilitando la asimilacion de los nutrientes por el insecto, causando en este acto, la
intoxicacion y quema de las hojas. Williams (1921) y Urich (1928) en Trinidad, ya afirmaban la
existencia de toxinas en la saliva de adultos del salivazo de la raiz de la cafa de azlcar Aeneolamia varia
saccharina.

La introduccion de esas toxinas en las hojas queman los vasos de conduccion de la savia, causando
toxemias en area atingidas por el tejido foliar (Hagley, 1996, 1997).

Alrededor de cada picadura de succion de la savia, se inicia una clorosis, alcanzando posteriormente la
coloracion enrojecida, evolucionando después de un periodo de una a tres semanas, para una necrosis
longitudinal generalizada alrededor del area picada pudiendo eses sintoma aumentar por toda la hoja
dando al cafial el aspecto de quemado. Cuando ocurre varias picaduras en la misma hoja, se amplia
rapidamente el area quemada, llegando a secarse totalmente toda la hoja, aumentando los dafios sufridos
por la planta.

El tamafio y la velocidad del desarrollo del area afectada en la hoja, probablemente dependera del tiempo
de duracion de la picadura, resultando en mayor o menor introduccion de toxinas en la hoja, como también
de la etapa fisiologica de la cafia.

Todo nos hace creer que la diversificacion y cantidad de toxinas introducidas por el insecto en la hoja, en
el acto de succidn de la savia, son los responsables por el grado de agresividad y rapidez de la quema. Asi
cada especie puede presentar un complejo diferentes de enzimas y aminoacidos en la composicion de su
saliva, repercutiendo en una mayor o menor agresividad a la cafia después del ataque. Eso puede se puede
ver en la practica cuando observamos la ocurrencia de un dafio més fuerte en los cafiales con ataques de
salivazos de la raiz que en cafales con presencia del salivazo de la hoja.

De acuerdo a Kershaw (1914), la glandula salivar de A. varia saccharina, es mucho mas grande en adulto
en la ninfa. Esto justifica que los adultos pueden secretar mas cantidad de saliva juntamente con sus
toxinas para el interior de la planta, quemando las hojas, al contrario de las ninfas, que a la luz del
conocimiento actual, no introducen toxinas en las raices.



Hagley (1969) identific6 17 aminoacidos en las glandulas salivares de adultos de A. varia saccharina.
Inoculaciones artificiales en hojas de cafia, con una mezcla de algunos de estos aminoacidos, causaron
sintomas tipicos semejantes de clorosis y posterior quema del &rea afectada, comprobando asi el
envolvimiento de la saliva de los adultos, en la agresividad de los dafios en las hojas.

Ninfas

Al perforaren las raices, las ninfas causan la pudricion, posibilitando las infecciones de las mismas, con
pérdidas de la capacidad de absorcion del agua y de nutrientes. Ese proceso. Fuerza a la planta a emitir
nuevas raices de absorcion, las cuales también pasan a ser perforadas y dafiadas por la plaga.

Las ninfas de los salivazos de la raiz, a través de su aparato bucal picador-succionador, se alimentan en el
area del xilema de las raices de la cafia de azucar, causando que las hojas se pongan amarillas, llegando a
causar sequia generalizada de la planta.

La picadura llega a los vasos del xilema, por donde son conducidos el agua y los nutrientes asimilados por
las raices, para nutrir la cafia. Durante el proceso de succion es formada la base salivar, que
posteriormente permanece en el tejido de las plantas y que puede ser vista a través de cortes al
microscopio. Esta base salivar producida tanto por las ninfas como por los adultos, es formada por
secreciones de saliva inyectada alrededor de los estiletes mandibulares y maxilares, durante la succion
(Hagley, 1966).

Mientras succionan las raices, producen una espuma blanca pegajosa de alta densidad, que las protege
contra desecacién de las altas temperaturas y de los enemigos naturales (Whittaker, 1970). Pueden
también durante cierto periodo, hacer bombas de espumas, sin que estén succionando la savia.

Para la formacion de esa espuma, es usado liquido expulsado por el ano del insecto, soplado a través de un
canal respiratorio, ubicado en la parte ventral intermediaria (escleritos) de abdomen de la ninfa (Marshal,
1966). Las bombas de espuma son distribuidas por las regiones dorsales y laterales del insecto, a través de
la movilidad de su abdomen.

La savia del xilema contiene una solucion diluida en agua de sales inorganicas de nitrogeno, fésforo,
potasio, y calcio, ademas de muchos aminoacidos y azucares (Bollard, citado por Fewkes, 1969).

Alimentandose de vasos Xilema, las ninfas disponen de una dieta adecuada, gran cantidad de savia
ingerida y gran volumen de agua a ser eliminado.

De acuerdo a Kershaw (1914), las ninfas practicamente no inyectan toxinas en las raices de la planta en el
acto de succion de la savia. Al contrario ante su baja eficiencia en la asimilacion del alimento, necesitan
extraer de las raices, gran cantidad de savia, durante un largo periodo de tiempo, de 1 a 2 meses, mientras
dura la fase ninfal, para poder nutrir sus necesidades alimenticias y cumplir con su desarrollo, excretando
gran cantidad de liquido, usando para eso, la camara de filtro, 6rgano proveniente de modificaciones del
aparato digestivo, en la cual dos partes distantes del tubo digestivo que se unen estrechando el camino de
los alimentos liquidos, evitando la porcion mediana del aparato digestivo mesenterio, ventriculo o
estomago. Asi el exceso de agua y los carbohidratos solubles en la hemolinfa, son eliminados por difusion
directamente de la parte anterior del estomago para el intestino, mientras que la sustancias grasosas y las
proteinas son digeridas y absorbidas por el estomago.

El fluido anal producto de la excrecién final del insecto, incluyendo, sustancias secretadas por los tubos de
Mahpighi, contienen un alto porcentual de proteina, sugiriendo también que aquellas ninfas de salivazo de
alimentan de células del parénquima o de vasos del floema, reportado por varios autores (Fewkes, 1979).



Al succionar la savia, las ninfas perforan y contaminan las raices desactivandolas en las funciones de
simulacién de agua y de nutrientes, forzando a la planta a emitir nuevas raices, perdiendo energias ya
acumuladas, ademas extraen nutrientes y eliminan gran cantidad de agua, provocando una desnutricion y
deshidratacion de la planta en pleno periodo de lluvias, causando el amarillamiento y el secado de las
hojas, teniendo como consecuencia la resistencia la inexistencia de la fotosintesis, en acortamiento de los
entrenudos, atrofia del tallo y atraso en el desarrollo vegetativo y maduracion de la cafia de azucar,
llegando a secar todo el cafial, causando grandes pérdidas agricolas e industriales. Ese secado de la cafia
de azucar en pleno periodo de lluvia podria denominarse “sindrome del salivazo™. Las ninfas del salivazo
de la hoja y del cogollo parecen no causar mayores dafios a la cafia de azucar, al succionar la savia de
bases de las hojas y las hojas nuevas ubicadas en el interior del cogollo, apenas debilitan a la planta
pudiendo causar el amarillamiento temporario recuperable (Guagliumi, 1972-73).

De esta misma forma que las ninfas del salivazo de la raiz, no est4d comprobado hasta el momento, la
introduccion de toxinas por las ninfas del salivazo de la hoja y del cogollo, ain mismo cuando succionan e
el area parénquima foliar.

Mecanismos de defensa

La principal forma de defensa de los cercépidos es la produccion de espuma por las ninfas, que las protege
de la desecacidn, de la deshidratacion de los insecticidas y los enemigos naturales (Whittaker, 1970).

Los adultos usan como principal forma de defensa el sangrado por la accion refleja (auto hemorragia). Al
sentirse atacados, provocan un auto sangrado, principalmente a través de las patas, funcionando como una
eficiente forma de defensa, ante el olor y sabor repugnantes, que tiene ese liquido. Ademas, cuando
amenazados, utilizan el salto como forma de escape 0 permanecen inmoéviles, simulando estar muertos
(Peck, 2000).

Enemigos naturales

Los mas importantes enemigos naturales nativo del salivazo de la cafia de aztcar del nuevo mundo, es la
Salpingogaster nigra Schiner (Dipt.: Sirphidae), depredador de ninfas de todas las especies de salivazos
de raices en cafia de azlcar y en pastos (Guagliumi, 1969; 1971; 1972-73; Bennett, 19684. Mendonca,
1996 b; Mendonca et al., 1996 a). Otro depredador natural de gran importancia en el control del salivazo
de la raiz es M.fimbriolata, y la hormiga Pheidolegenalis (Borgmeier) (Him.: Myrmicinae) (Mendonga,
2003).

En Brasil es citada la ocurrencia del parasitoide Acmopolynema hervilai Gomes (Hym.:Mimaridae), en
huevos de las tres especies del genero Mahanarva:M.fimbriolata, M.posticata y M.rubicunda (Gomes,
1948; Guaigliume, 1972-73).

El hongo nativo Batkoa sp(cit.err.:Entomophthora sp.= Zophthora sp= Empusa sp) (Zigomicetes,
Entomophthoraceae), infectando adultos que se mueren con el cuerpo pegado en las hojas, se
caracterizan por causar epizootias no solamente en la regién cafiera de Brasil, (Mendonc¢a, 1996 b,
Mendonca et al., 1996 a y Alves, 1999).

En Centroamérica la mayoria de las epizootias ocurren a finales de septiembre y a inicios de noviembre,
donde ocurren los mas grandes picos de ataques de salivazos (Saenz, 1999). ElI nematodo Hexamermis
sp. (Nematoda:Mermithidae), también con distribucion generalizada en los cafiales de toda América, ha
sido sefialado desden el inicio del siglo pasado (Urich, 1915), como parasita natural de ninfas de varias
especies de salivazo.



El principal agente de control bioldgico con ocurrencia natural y utilizado ampliamente en areas
comerciales en Brasil y en varios paises de Latinoamérica, como ejemplo, Venezuela, Panama, Costa
Rica, Nicaragua, Honduras, El Salvador, Guatemala y México, el hongo Metarhizium anisopliae
(Metsh.) Sorok (Hiphomicetes, Moniliaceae) (Guagliumi, 1972-73; Bennett 1984, Saenz 1984,
Mendongca et al., 1996; Alves, 1998).

Una amplia lista de enemigos naturales nativos puede ser vista en el Cuadro 1.2.

CUADRO 1.2.
PRINCIPALES PREDADORES Y ENTOMOPOATOGENOS DEL SALIVAZO DE LA CANA
DE AZUCAR, EN LATINOAMERICA Y EL CARIBE

ENEMIGOS NATURALES ESPECIES Y ETAPAS REFERENCIAS
INSECTA
COLEOPTERA
Carabidae
Amblycoleus platyderus Chd. Mahanarva posticata (ninfa) Guagliumi (1969)
Leplotracheluspuncticollis Bates Mahanarvaposlicata (ninfa) Guagliumi (1969)
DIPTERA
Syrphidae
Salpingogaster nigra Schiner A. flavilatera (ninfa) Guagliumi (1962)
A. flavilateraflavilatera (ninfa) Williams (1918)
A. lepidior (ninfa) Williams (1921)
A. postica subsp. (ninfa) Williams (1921)
A. selecta selecta (ninfa) Guagliumi (1971)
A. selecta transversa (ninfa) Guagliumi (1971)
A. varia (ninfa) Pickles (1933)
A. varia subsp. (ninfa) Guagliumi (1962)
A. varia saccharina (ninfa) Urich (1913)
A. varia carmodyi (ninfa) Box (1953)
Deois incompleta (ninfa) Guagliumi (1972-73)
Deois schach (ninfa) Guagliumi (1972-73)
Deois terrea (ninfa) Guagliumi (1972-73)
Mahanarvafimbriolata (ninfa) Guagliumi (1972-73)
Mahanarva rubicunda indentata (ninfa) Guagliumi (1972-73)
Mahanarvaposticata (ninfa) Mendonga (2002c)
Zulia entreriana (ninfa) Mendonga (2002a)
Salpingogasterpygophora Schiner Mahanarvaposticata (ninfa) Guagliumi (1969)




ENEMIGOS NATURALES

ESPECIES Y ETAPAS

REFERENCIAS

HEMIPTERA
Reduviidae
Apiomerus lanipes F.

Castolusplagiaticollis Stael

Heza binotata C.

Heza peramata Kirby
Repipta laurus F.
Zelus longipes L.
Zelus mirnus Stal

Zelus rubidus Lep.-Serv.
Pentatomidae

Podisus sagita F.
HYMENOPTERA
Formicidae

Anochetus inermes Forel

Dorymyrmex sp. (Dolichoderinae)

Ectatomma ruidium Roger

Labidus sp. (Ecitoninae)

Mononiorjuin carbonarium Smith

Monomorium carbonarium obeninun
Forel

Mahanarva  rubicunda  indentata

(ninfa)

Tomaspis indentata (ninfa)

Mahanarvaposticata (ninfa y adulto)

Aeneolaniia varia (sin especificar)

Aeneolamiaflavilaterafiavilatera
(s/espec.)

A. flavilateraflavilatera (s/espec.)
A. lepidior (sin especificar)
A. varia (sin especificar)

A flavilateraflavi/atera (s/espec.)

A. lepidior (sin especificar)

A. varia (sin especificar)

Aeneolanua varia (sin especificar)

Mahanarvafimbriolata (ninfa)

A. lepidior (sin especificar)

Mahanarvafimbriolata (ninfa)

Aeneolamia varia (sem especificar)

Aeneolamia lepidior (sem especificar)

Guagliumi (1972-73)

Box (1953)

Guagliumi (1969)
Guagliumi (1962)

Guagliumi (1962)

Guagliumi (1962)
Guagliumi (1962)
Guagliumi (1962)
Guagliumi (1962)

Guagliumi (1962)

Guag!iumi (1962)

Guagliunii (1962)

Mendongca & Campos
Farinha (2005)

Guagliumi (1962)

Mendon¢ca & Campos
Farinha (2005)

Guagliumi (1962)
Guagliumi (1962)

ENEMIGOS NATURALES

ESPECIES Y ETAPAS

REFERENCIAS

Odontomachus sp.
(Ponerinae)

Paratrechina filva

(Formicinae)

(Mayer)

Pseudomyrma elegans F.

Mahanarva fimbriolata (ninfa)

Mahanarva fimbriolata (ninfa)

Aeneolainiaflavilatera

(sem especificar)

Mendongca (2003)

Guagliumi (1962)

Guagliumi (1962)




Pheidole genalis (Myrmicinae)

Solenopsis invicta (Buren)
(Myrmicinae)
Solenopsis saevissima

(Smith)(Myrmicinae)
Solenopsis geminata F.

Solenopsis tenuis F.
Wasmania sp. (Myrrnicinae)

ORTHOPTERA
Locustidae

Xiphidium(Conocephalus)fasciatum
Deg.

Xiphidium propinquum Redt.
Xiphidium saltator Sauss. A.
Xiphidium versicolor Sauss.
Tettigoniidae

Plugis man tispa Bol.A.

Mahanarvafimbriolata (ninfa)

Mahanarvafimbriolata (ninfa)
Mahanarvafimbriolata (ninfa)

A. flavilatera flavilatela (sin espec)
A.varia (sin especificar)

A flavilateraflavilatera  (si
Mahanarvaposticata (ninfa)

espec.)

Mahanarva fimbriolata (ninfa)

A. varia (sem especificar)

A flaviratela(sin espec.)
A.varia (sin especificar)

A. varia (sin especificar)

A flavilatela flavilatera (sin espec..)
A. varia (sin especificar)

A. varia (sem especificar)

Mendonga (2003)

Mendonca &
Campos Farinha (2005)
Mendonca &

Campos Farinha (2005)
Guagliumi (1962)

Guagliumi (1962)
Guagliumi (1962-1969)

Mendonga & Farinha
Campos (2005)

Guagliumi (1962)

Guagliumi (1962)
Guagliumi (1962)
Guagliumi (1962)

Guagliumi (1962)
Guagliumi (1962)
Guagliumi (1962)

ENEMIGOS NATURALES

ESPECIES Y ETAPAS

REFERENCIAS

Plugis teres De G.
THYSANOPTERA
Haplothrips sp.

ARACHNIDA
Acarina
Rhyncholophus sp.

Araneae:Anyphaenidae:

Aeneolamia lepidior (sin especificar)

Aeneolamiaflavilateraflavilatera
(s/espec.)

Aeneolamia varia (sin especificar)

Aeneolamia varia (adulto)

Guagliumi (1962)
Guagliumi (1962)

Guagliumi (1962)

Guagliumi (1962)




Anyphaeninae
Eutichurus ravidus Simon
Eutichurus ravidus Simon

Jessica campesina Brescovit
( Eutichurus ravidus)
Araneae: Araneidae
Scopocira sp.

Araneae: Salticidae
Salticus sp.

NEMATODA

Hexamermis sp.

Hexamermis dactylocerus
Pomar & Lifiares

Mermis sp.

Gordius sp.
ZIGOMYCOTINA

Mahanarva indicata

Mahanarva posticata (ninfa e adulto)

Mahanarva posticata
(= indicata)(n. e. adult.)
Aeneolamia lepidior (si especificar)

Mahanarva poslicata (adulto)

Aeneolamia varia (ninfa)
A. varia saccharina
(ninfa e adulto)

Aeneolamia varia (ninfas)

Aeneolamia varia (ninfa e adulto)

Mahanarva posticata (ninfa)

Souza (1967)
Guagliumi (1969)

Brescovit (1999)

Guagliumi (1962)

Guagliumi (1969)

Guagliumi (1962)
Urich (1915)

Pomar & Lifiares

(1985)

Guagliumi (1962)
Mendonga (996a)

ENEMIGOS NATURALES

ESPECIES Y ETAPAS

REFERENCIAS

Zygomycetes: Entomophthoraceae

Batkoa apiculata (cit.
Entomophthora sp=

err.

Zoophthora sp.)

Batkoa sp.
Entomophthora)

(=Empusa =

Empusa sp.

Mahanarvafi,nbrio/ata (adulto)

Mahanarva/imbriolata (adulto)

Aeneolamia selecta selecta (adulto)

Aeneolamia selecta transversa

(adulto)

Aeneolamia varia saccharina (adulto)

Mendonca
1996 a)

Alves (1998)

Guagliumi (1971)

Guagliumi (1971)

Urich (1915)




DEUTEROMYCOTINA
Hyphomycetes: Moniliaceae

Metarhizium
Sorokin

anisopliae  (Metsch.)

Aeneolamia varia (adulto)
Deois flavopicta (adulto)
Deois terrea (adulto)

Mahanarvafimbriolata (adulto)

Aeneolamia flavilatera flavilatera

(ninfa e ad.)

Aeneolamia selecta selecta (ninfa e
adulto)

Aeneolamia selecta transversa (ninfa
e adulto)

Aeneolamia varia (ninfa e adulto)

Aeneolamia varia saccharina (ninfa e
adulto)

Deois flavopicta (ninfa e adulto)
Deois incompleta (ninfa e adulto)
Deois schach (ninfa e adulto)

Deois terrea (ninfa e adulto)

Guagliumi (1971)
Guagliumi (1971)
Guagliumi (1 971)
Guagliumi (1971)

Guagliuni (1962)

Guagliumi(1971)

Guagliumi(1971)

Pickles (1933)
Urich (1915)

Guagliumi (1972-73)
Guagliumi (1972-73)
Guagliumi (1972-73)
Guagliumi (1972-73)

ENEMIGOS NATURALES

ESPECIES Y ETAPAS

REFERENCIAS

Aspergilus sp.

Mahanarvafimbriolata  (ninfas e
adultos)
Mahanarva posticata (ninfas e
adultos)

Zulia entreriana (ninfa e adulto)

Aeneolamia varia (ovos)

Guagliumi (1972-73)

Guagliumi et al. (1969)

Guagliumi (1972-73)
Guagliumi (1962)

CONCLUSIONES

La familia Cercopideae retine en el continente americano y en el Caribe por los menos cinco géneros de
gran importancia econdmica para la cafia de azlcar y para pastos cultivados: Aeneolamia, Deois,

Mahanarva, Prosapia y Zulia.

Cada pais con sus caracteristicas geograficas y condiciones climaticas especiales, puede contener una o
mas especie de importancia econdmica con las cuales intentan convivir sin que causen mayores dafios
ejecutando acciones de control utilizdndose agentes naturales, a ejemplo del hongo Metarhizium
anisopliae (Metsch). Sorok. O con insecticidas que en este caso, con serias consecuencias sobre el
mantenimiento de enemigos naturales nativos y légicamente sin lograr resultados positivos duraderos.




Para que no ocurra el aumento en el area de distribucion de esas plagas la principal medida a ser adoptada
sin duda es realizar el transporte de cafias para el plantio sin su debido control fitosanitario llevando las
formas bioldgicas de la plaga (huevo como ninfas o adultos) para nuevas areas de plantio. La
implementacion del manejo del cultivo estimulando el manejo integrado de plagas promete resultados
satisfactorios y generando un mayor rentabilidad y beneficios para el sector del azUcar.
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