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Actualmente los fertilizantes constituyen insumesydan importancia en el cultivo de la cafia de
azucar, no solo por su papel determinante en kcidut y fisiologia de la planta, sino también
porque ademas de su uso demanda un alto costeeatsidn; existen sin embargo caracteristicas
en los suelos que pueden hacer que esos nutriemtesmplen su funcidn basica. Una de esas
importantes caracteristicas es la acidez de loesupara facilitar esa expresion se utiliza el
término pH, que consiste en un &mbito o escalaad4 cuyo término medio (pH 7) se conoce
como punto neutro, asi, un pH menor que 7 se cotmoe punto neutro, asi, un pH menor que
7 indica acidez y mayor que 7 alcalinidad.

De acuerdo con su valor de pH los suelos puedéitaede de la siguiente manera:

Grado de Acidez Valor de pH
Fuertemente acidos 45-55
Ligeramente &cidos 56-6,9
Neutro 7,0
Alcalinos Mas de 7,1

Los suelos de las regiones donde la precipitaciéa tgmperatura son altas, generalmente son
muy &cidos, lo que origina el reemplazo paulatieolas bases cambiables; calcio, magnesio,
potasio y sodio de los niveles superficiales delgupor iones hidrégeno y aluminio, lo cual
conduce al desarrollo de la acidez. Este reempksdta de la percolacién de agua, extraccion
de cationes basicos por las plantas y por el usertiéizantes de caracter acido.

Caracteristicas de los Suelos Acidos

La acidez provoca una serie de procesos fisicmiqas y bioldgicos que afectan negativamente
el crecimiento de las plantas. Los suelos acidasmacterizan por presentar.

Reducida actividad microbiana, especialmente |éebat

Baja saturacion de bases cambiables

Baja capacidad de Intercambio Cationico

Contenidos elevados de aluminio intercambiable

Diferentes grados de toxicidad de aluminio, mangaiy#o hierro

Alta capacidad de fijacion de fosforo

Cantidades reducidas de fésforo, calcio, magnesiare y molibdeno disponible
Alto grado de desbalances catidnicos

Posible efecto sobre el proceso de agregacionsdsuklos
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Causas del Mal Desarrollo de las Plantas Creciendm Suelos Acidos

La acidez puede afectar el crecimiento de la plpotasu influencia en la eficiencia de ciertos
elementos necesarios para el desarrollo; este esalrllo se ha atribuido a un sin nimero de
factores, sin embargo, entre los factores diraos importantes tenemos:

Localidad %
Valor de pH Valverde } ) San . Promedio
Turrucares Poas Grecia Turrialba | Guanacaste
Vega Carlos Pais

Menor que 4,5 0 0 0 1,5 0 0,5 0 0,5
entre 4,6 y5,5 100 90,9 86,6 85,6 75,6 72,6 46 575
Mayor que 5,6 0 9,1 13,4 12,9 24,4 26,9 54 24
Promedio 4,97 5,26 5,25 5,21 5,37 5,34 5,62 5,29

No todos los suelos necesitan ser encalados, ectoiento detallado en las diferentes zonas
cafiera, es la Unica guia segura para lograr detarmsi es necesario el encalado y en qué
proporcion. Existen diferentes medios para hastasedeterminaciones, pero el laboratorio es
que proporciona mayor exactitud en esta medida.MiBlIsterio de Agricultura y Ganaderia
brinda este servicio por medio de su LaboratoriSuaelos.

Aplicacién de Cal

Se conoce con el término cal, cualquier materi&@ gontenga calcio, o calcio y magnesio en
formas capaces de corregir la acidez del suelo.

El empleo de la cal es suelos &cidos es un factor importante para el logro de buenos
rendimientos en el cultivo; ha sido una practicen@o en todas las zonas agricolas del mundo
durante el desarrollo de la agricultura.

Ventajas del Encalado

Los efectos del encalado sobre las propiedadesudd pueden agruparse en tres:

% Cambios o efectos fisicos

Cambios o efectos biolégicos
% Cambios o efectos quimicos
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Efectos Fisicos

Se favorece la formacion de una estructura granekgpecialmente en aquellos suelos muy
arcillosos, lo que beneficia la filtracion de agua.

Efectos Biologicos

- La cal estimula el metabolismo general de los noiganismos del suelo
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- Aumenta la actividad microbiana especialmente dguelacionada con los procesos de
degradacion de la materia organica vy fijacion badteel nitrogeno (actividad comprobada
en la cafia de azucar).

- Se estimula la fauna del suelo, especialment®fabrices de tierra

Efectos Quimicos

- Abastecimiento de calcio y magnesio en caso dieartiDolomita

- Disminucion de la solubilidad de aluminio, hierronyanganeso lo que elimina posibles
toxicidades

- Aumento en la asimilacion y disponibilidad de fadsfanagnesio, cobre y molibdeno

- El porcentaje de saturacion de base se incrementa

- El aprovechamiento del potasio podria aumentamskgicondiciones

Desventajas de Aplicacion Excesiva de Cal

Cuando se incorporan cantidades elevadas de galoseicen un‘'sobreencalado” que pude
resultar muy negativo debido a que ocasiona vafiestos detrimentales, como son:

- Deficiencias de micronutrientes, como en el casond@ganeso, hierro, zinc, cobre y boro

- Disminucion de la disponibilidad de fosforo, debalta formacion de complejos (fosfato de
calcio) insolubles

- Desequilibrio nutricional general

- Destruccion de la estructura del suelo

Materiales para el Encalado

Dentro de los materiales mas utilizados para edlado de suelos tenemos;

Carbonato de Calcio (CaCQ)

Es el material mas utilizado en nuestro pais debislas ventajosas caracteristicas de aplicacion y
precio, difiriendo las presentaciones que existeal@omercio en cuanto a su grado de molienda
y pureza; su capacidad de neutralizacion de teaas del 100%.

Oxido de Calcio o Cal Viva (CaO)

Se considera como el mas eficiente y rapido nexdrge de acidez, sin embargo, tiene la
desventaja de dificil manejo por sus caracteristopagemantes y facil hidratacion; presenta la
mayor capacidad de neutralizacion (178%),

Hidréxido de Calcio o Cal Apagada (Ca (OH))

Es el 6xido de calcio hidratado; presenta dificuipara su transporte y distribucion en el campo
por su alta hidratacion; su capacidad de neut@aéinees del 136%.



Yeso (Ca SQ 2H,0)

Es utilizada en algunas ocasiones ya que constitogale las fuentes relativamente mas baratas
y de facil manejo. Se recomienda sin embargogeerlbs suelos de caracteristicas sodicas.

Roca Calcica Dolomitica

Su gran ventaja es la de incorporar ademas delocatoo elemento importante como es el
magnesio.

Caracteristicas de una Buena Fuente de Cal
El material para encalado se juzga fundamentalmganteinco factores:

» Su capacidad total para corregir la acidez (capdail® neutralizacion)

» Larapidez con la cual corrige

» El tamafio de las particulas del material, entre findssea, mas rapida sera su accion en el
suelo.

= Lapureza

» Costo total del producto

Cantidades Requeridas

Los conceptos sobre acidez han evolucionado edltiasas dos décadas, ahora se sabe que el
aluminio intercambiable es el principal responsalgela acidez de los suelos. Numerosas
investigaciones han demostrado que los contenid@uininio a un valor de pH 5,5 es bajo y no
representa un factor limitante para el desarradldag plantas; cuando el pH decrece a partir de
5,5, su contenido se incrementa notoriamente ¢apetido en este caso un elemento negativo
para el crecimiento de las plantas.

En general, se considera necesaria la incorporat®boal al suelo cuando el contenido de
aluminio intercambiable es mayor de 0,3 miliequewnéts por 100 gramos.

En un programa serie de encalado deben considestemas del pH y del aluminio
intercambiable, otras propiedades del suelo comdatextura, contenido de materia organica,
saturacion de bases y capacidad de Intercambior@adi que definirian en dltima instancia la
fuente y cantidad de cal a emplear.

En Costa Rica en el caso de la cafia de azlcaerse pioca investigacion al respecto, sin
embargo, se considera que la incorporacion de dlada métrica (22 quintales) por hectarea de
carbonato de calcio es suficiente para provocat@sepositivos, sin llegar a ocasionar posibles
desequilibrios con el resto de los elementos dellosespecialmente el calcio y magnesio. En
caso de aplicaciones superiores a este nivel, dehsultarse a un técnico que brinde la
recomendacion adecuada, recuerde que aplicacitevemlas pueden ser mas perjudiciales que
no hacerlas.



Como y Cuando Aplicar la Cal

Las aplicaciones pueden realizarse en cualquieraégel afio, pero lo ideal es hacerlo al inicio
de las lluvias cuando el suelo se encuentra coretlachy que s cuando se inician las siembras
nuevas. Debe dejarse un tiempo prudencial de 4aar@nas antes de la siembra para favorecer
la reaccion de la cal en el suelo; nunca debe pocarse la cal junto con los fertilizantes puesto
gue se producen reacciones desfavorables querpagri#ar el aprovechamiento de ambos.

En el caso de Cafales nuevos es conveniente imeorf@gocal con la rastra o el arado, para
asegurar la mezcla con el suelo de la cafa supérisegurando una adecuada neutralizacién en
esta zona de gran actividad radical; en situacidoesle la pendiente no permite mecanizar, las
aplicaciones deben realizarse en cafales estatdedal cal debe ser dirigida al entresurco,
evitando el contacto con los retofios o la cepa.

En los que respecta la nimero de aplicaciones Ideecasarias durante el ciclo del cultivo, el
analisis de suelo es la herramienta mas util pefiaidsi las aplicaciones deben realizarse cada
2, 3 0 4 cortes, por lo que para conocer las néaess y ciclos de aplicacion debe entonces
contarse con un estudio que caracteriza la condaudmica del suelo.

Los agricultores que deseen saber si sus suel@siteat encalados, pueden consultar con un
técnico de DIECA o del Convenio Cooperativo LAICAAKS.



