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OBJETIVO

Comentar con sentido critico en

relacion a la imperiosa necesidad de

utiizar en los momentos actuales

cuando los costos de los

agroguimicos estan en punto alto,

practicas de alto retorno y bajo costo,
como acontece especificamente con

el “encalamiento y correccion de los

suelos acidos”. Se comenta en
relacion a la gran cantidad de
opciones comerciales que existen

actualmente y estan disponibles para

el sector productivo nacional.
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Situacion Actual

Entorno productivo dificil virtud del
alto costo acontecido en los precios
Internacionales de los agroquimicos,
en particular los fertilizantes, lo que
viene provocando una sentida
disminucion en las cantidades y
calidades de nutrimentos aplicadas a
las plantaciones comerciales de cana
de azucar con el consecuente impacto
sobre la productividad
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Realidad Actual

¢, Qué hacer para contrarrestar la crisis
Internacional actual en materia de costos
agricolas?

¢, Qué medidas adoptar para minimizar el
Impacto de reducir el uso de
fertilizantes?

¢cHay recursos alternativos viables de

alto valor agregado que permitan
sostener la productividad agroindustrial
de las plantaciones?
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TIPOS DE SUELOS EN FUNCION
DE SU GRADO DE ACIDEZ:

- ACIDOS
- BASICOS

- NEUTROS
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Suelos Acidos
y

Produccion Agricola

La relacion es directa y de consecuencias
productivas importantes. Los extremos
(acido- iés mm) Smm megrtias exsimmdo

un ambito recomendable para produccion

el que debe procurar alcanzarse




ENCALADO
%

"NUTRICION

- ¥ Para lograr tina nutricion conveniente.e integral en ..
atencion de las necesidades particulares.del cultiv. ~ 0j'debe
existir disponibilidad de:los elementos nutritivos en el

suelo.y viabilidad:de la raiz parasu absorcion

Y




El conocimiento de que tiene y como esta la fertili dad es fundamental
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e con detalle la condicion
fisico-quimica del suelo

MUESTREO SUELO FINCA




FERTILIDAD es un concepto integral y complejo

¢, Qué Hay en el Suelo?

¢, Qué Necesita la Planta?

Cuanto

Qué Aplicar
Como

Cuando

Donde




CONTENIDO QUIMICO EN SUELOS

DE COSTARICA

REGION MUESTRAS SATURACION  cmol (+)/ ug/ml
(%) oH ACIDEZ
%) CCE A P Fe

Guanacaste 159 0,4 0,61 20637 016 | 1/.3 64

Esparza ol 5,8 3,46 8,/ 03 | 99 69

Valle Central 118 5,3 9,39 6,28 059 | 84 +100
San Carlos 317 5,4 4,58 10,04 046 | 38 91
Turrialba 145 5,1 12,55 725 091 | 59 +100
Perez Zeledon 104 4,9 36,64 464 17 | 49 +100
Promedio 5,48 6,54 10,55 0,69 | 8,37 +100
Total 894




ANALISIS DE SUELOS — SAN RAMON - LAICA

Saturacion
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CARACTERIZACION QUIMICA SUELOS — VALLE CENTRAL -

Saturacion
LOCALIDAD pH Acidez Acidez
K Zn | CICE )

Extraible

0’55 3’2 2’3 5,

09

1 21 501-25
56-6,5 0,51-15 41-20 1,1-5 0,21-06 20 10

10,8




Sat.***
Acidez

pH Acidez* Ca* Mg?* K* P Zn*™ Fe*

4,8 0,60 3,5 1,4 0,18 124 10,6




 MUCHA LLUVIA

ALTAS TEMPERATURAS




CAUSAS DE LA ACIDIFICACION
PROGRESIVA DE SUELOS

*» METEORIZACION

** PERDIDA DE NUTRIMENTOS POR LAVADO

(Ca — Mg - K)

*» EXTRACCION DE NUTRIMENTOS DEL SUELO

% USO EXCESIVO DE FERTILIZANTES




SUELO NORMAL

La lluvia o el agua del
suelo provocan pérdida
de bases y dominio de
lones inductores de
acidez

ARCILLA

+




La acidificacion y
reacciones vinculadas

MEDIO
LIQUIDO-GASEOSO
acontecen en el medio H* OH- Q
‘ \

OH- OH.

(How

H+
OH-
H+ o
OH (HoH:
OH-
(HOH) OH- "




{Qué Caracteriza
un Suelo Acido?

¢, Como se hace para saber si un suelo
posee caracteristicas acidas o no?

¢, Qué indicadores lo determinan?

¢, Son todos los suelos acidos iguales?




ESCALA SUELO

La medicion se hace sobre una solucion
de suelo mediante un medidor de pH
cuya escalavade O a 14




Solubilidad nutricional segun rango de pH
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El ambito de mayor solubilidad y disponibilidad
nutricional se ubica en pH de 6,0 a 6,5




¢, Qué Ventajas Genera a la
Nutricion de la Planta?

JLAIC
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Fuente: Potash & Phosphate Institute




Fuente : DIECA
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EFECTOS DEL ENCALADO

Disminucidon Concentracion lones
Aumento Concentracion lones
Reduccion Solubilidad y Toxicidad:

Incremento Solubilidad y Disponibilidad:

Reduccion Disponibilidad:




SUELO ACIDO

Al

Catl del suelo por
ARCILLA | Mg? o A4 H,0 & AIOH* + H* sustitucion de
K+ iones Al F3y H*
Al#3 en posiciones

de intercambio
MATERIAL ENCALANTE

CaCO; + H,0 = Ca*2 + HCO,™ + OH" Reaccion de la

Cal en el suelo
REACCION DE ENCALADS— N
 Desplazamiento

Al y neutralizacion
Cat2 del Al +3
ARCILLA | Mg + 3€aCO, + 3H,0 - Mg?2 + 2A1(OH),) + 3C0,T + H,0
Ca*

Ca*?

i,., : Acidificacion




CO2;

|

CO?%; + H*

(Solucion Suelo)

|

HCO?;

(Kb = 2,18 x 10" %, Base Fuerte)




. Hco
CaC03 H,0 i bicarbo%atos

OH-

'
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\

- Ca*

Ca+ — :
/7 C +
Los iones Ca y/o Mg Ca+ a
desplazan el Al+3 lo
neutralizan y precipitan




Interaccion

Cal- P

El P es uno de los nutrimentos mas afectados
por la acidez en su solubilidad al sufrir efectos
de Fijacion gue lo insolubilizan e indisponen

para ser absomdio pooldapidatdss




La Cal impide que el P sea Fijado y retenido en
el suelo impidiendo su absorcion por la planta

SUELO + Al

PERDIDA POR FIJACION




INTERACCION CaCO; - P,O.

PROMEDIO DE 4 COSECHAS

120 - .
TM CANA B TM AZUCAR 101,7
100 - 91,5
75,8
80 - ’
% 69,7
kS
= 60 -
S
B 0 -
20 - 55 13,0 o 13,7
' T | - I 3
0-0 0-120 2-0 2-120

Interaccion Cal - P
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Interaccion CaCO 3 - P2Os. La Suiza - Turrialba.
Promedio de 4 Cosechas

Mejor

La accion del P se Cafia ® AzUcar dosis

mejora con la Cal
0 120 200 0 120 200

200
Kg de P 7,05 /ha

0 1 1,5

Cafia (t/ha)
(@)
(@)
Azucar (t/ha)

0

0 120




Interaccion CaCO 3 - P»>Os. San Pedro de Pérez Zeleddn.
Promedio de 3 Cosechas

Cana AzuUcar

Cafa (t/ha)
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VARIEDADES Vs DOSIS CaCO ;. PEREZ ZELEDON.
- PROMEDIO 3 COSECHAS -

Las variedades

: . Cana ®m AzlUcar
marcan diferencia
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Azucar (t/ha)




Efecto del Encalado en la Productividad Agroindustr jal de 2
Variedades Comerciales. San Ramoén. Promedio 4 Cosec  has.

130

La diferencia entre

Clones es obvia
125
120
115
110 I
105
1 1,5 2

RB 73-9735

Kgazucar/TM

H 77-2545
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140

120

100

TMcana/ha
(@) 0
o (@]

N
o

N
o

Efecto del Encalado en la Productividad Agroindustr
Variedades Comerciales. San Ramon. Promedio 4 Cosec  has.

lal de 2

Es mas determinante la
variedad de cafa que

las dosis evaluadas

o 1 | 15 2

RB 73-9735

H 77-2545

o 1 15 2
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TMazucar/ha

16

Efecto del Encalado en la Productividad Agroindustr
Variedades Comerciales. San Ramoén. Promedio 4 Cosec

lal de 2
has

14 -

La cantidad de Cal si
marca diferencia en un
mismo Clon de cana

o 1 15 o

RB 73-9735

o 1 15 o

H 77-2545
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o Encalr?




Productos Para

Encalar

Actualmente la cantidad y calidad de productos
comerciales disponibles para encalar es alta, lo
gue implica ubicar las mejores opciones en

funcion de las necesidades




CARACTERISTICAS DE CALIDAD
DE UN CORRECTIVO DE ACIDEZ
DEL SUELO

® CAPACIDAD O PODER NEUTRALIZANTE

® FORMA QUIMICA

® TAMANO DE PARTICULAS (GRANULOMETRIA)
® REACTIVIDAD Y RESIDUALIDAD

® CONTENIDO NUTRICIONAL




¢, Correctivos de Acidez?

BaO FeO

NaOH MnO e Contener Ca y Mg

BaSiO,;  Al,O,  Disponibilidad Comercial
 Poder Neutralizante
N800 HCO3 » Precio

BaCO, MgC,0O,

La simple presencia de Ca y Mg no determina la
eficiencia de un material encalante




CALIDAD DEL CORRECTIVO

GRANULOMETRIA

CONCENTRACION (PODER)
NEUTRALIZACION




La composicion quimica y el factor
neutralizante son determinantes en la eleccion
y accion de un material encalante

2 -\ *
Constituyente Neutralizante [ carponatos (CO %)

Oxidos (@) **

(0

<

(OH') *%

PRINCIPIO ACTIVO Al rerues
\_ Silicatos  (§8D%;) *

* Base Débil
** Base Fuerte




CONSTITUYENTE
NEUTRALIZANTE

Carbonato de Calcio

FORMULA
QUIMICA
Ca CO,

EQUIVALENTE
% Ca CO,

100

Carbonato de Magnesio

Mg CO ,

119

Hidroxido de Calcio

(Ca (OH) ’

135

Hidroxido de Magnesio

Mg (OH) |,

172

Oxido de Calcio

CaO

178

Oxido de Magnesio

Mg O

248

Silicato de Calcio

Ca Sio,

86

Silicato de Magnesio

Mg SIO ,

100

Dolomita (Pura)

Ca CO, + Mg CO,

109

Dolomita (Viva)

ca0+MgO

208

Dolomita Apagada

Ca (OH), + Mg (OH),

151




Uso del Yeso en |la Agricultura

MOVIMENTO DE IONS NO SOLO

formacion
del “par
CaSO« —= C4™~ SO, | ionico” le
S // permite
CaSO. profundizar
- mas y
llegar
donde otras
fuentes no
lo hacen

Pipira 1. Ssmaa de rarfil do solo, mestrando carjas negativas e movimento de fins

Por tener una base débil el Yeso no es un corrector de acidez
.
\
[




REFPRESENTACION ESQUEMATICA DPE ALGUNAS
REACCTONES QUIMICAS DEL YESO EN N
SUFLO CONTENIENDD AL EN FROFUNDIDAD

2HOH < =
CaS0,2HOH ——— e W SO

4 SOLUCAD DO SOLD
€S OC ns
—_— ﬁﬁp‘%ij C_I"J"O ] i
= sROCH '
= i
sog

sO-

Pares Ionicos :

AISOZ

CaSOO4 —— AT+ e

R- 1OH). + XSOIm ——— R-I0OHl, , + (SO + XON"

AP 4 30" TT/—= A (OH)

MgSQO?,

AISCS

AISOZ

v 1SOuig -~ MOH"

CaSC)
MaSC),

AGLA DE DRENAGEMN

ovavIAIKD

El “Par
l6nico “
favorece al
tener carga
Cero no ser
retenido en
el sueloy
poder
profundizar
mas que
otras
fuentes
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GRANULOMETRIA DE FUENTES CONERCIALES

% RETENCION MALLA

FUENTE
14 60
DOLOMITA 1,00 13,33
CARBOCAL 0,83 33,33
PATARRA 5,45 2205
FILA CAL 8,33 13,33
CARBOAZUL 1,28 24 23

CALERAN.J 17,50 6,88




PRODUCTIVIDAD AGROINDUSTRIAL

- PROMEDIO 4 COSECHAS -

RENDIMIENTO
(kg sacarosa/ t)

= W-Yei[e]\
SACAROSA

TM/ha

TRATAMIENTO TN

DOLOMITA
CARBOAZUL
PATARRA
CARBOCAL
CALERA N.J
FILA CAL

TESTIGO (- CAL)
PROMEDIO

CV (%)

134,88
139,29

114,00

138,07

136,41
138,28
137,83

135,81
137,22
4,10

109,71
107,80
108,37
102,98
100,67

98,38
105,99
9,90

15,38
15,28
14,88
14,78
14,24
13,88

13,36
14,54
11,74

7,4
7.2
7,2
7,3
7,2
7,3
7,4
7,3




PRODUCCION DE AZUCAR (TM/ha) SEGUN
FUENTE DE CAL Y COSECHA

15,54 15,21

15,29 14,49

13,48 15,00

11,83 14,96

GRANULOM



Produccion de Cana (t/ha)

|y Il Cosecha B Iy IV Cosecha

100 ~~ I

Dolomita Carboazul Patarrda  Carbocal CaleaNJ Fila Cal S inCal

Tratamiento




Produccion de Azucar (t/ha)

ly Il Cosecha " Illly IV Cosecha

g 7
o | |
4 7
A | |
0

Dolomita Carboazul Patarra  Carbocal CaleaNJ Fila Cal S inCal

Tratamiento




¢, Propledades de

Una Cal?




Pureza de
las Fuentes




REACTIVIDAD

RESIDUALIDAD

resbon




Poder Relativo de

Neutralizacion Tofal
(PRNT)




PRNT (%) = % E. CaCO; X % ERg
100

Donde:

E. CaCO; = Equivalente % de CaCoO ,

ERg = Eficiencia Relativa Granulométrica




DETERMINACION DEL % E. CaCQO,

CONTENIDOS

CALCULO %E.CaCO,
Ca Mg
65% 15%
(65X 1,00)+ (15X 1,19) | 82,85
CaCO, MgCO,
33% 12%
(33X1,78)+(12X2,48) | 88,50
CaOo MgO
46% 15%
(46 X 1,35) + (15X 1,72) | 87,90
Ca(OH), | Mg(OH),
65% 14%
_ _ (65X 0,86) + (14 X 1,00) | 69,90
CaSIO, MgSIO,

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
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EFICIENCIA RELATIVA DE LA CAL SEGUN
ACCION GRANULOMETRICA (MAG)

NUmero Abertura Eficiencia
Mallas Malla (mm)  Relativa (%)

<9 > 7 0
9-16 2-1 20
16 - 60 1-0,25 50
> 60 <0,25 100
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Zarandas para Medir Granulometria
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Se retienen Fracciones conoudas
de material encalante lo que permlte -
-conocer la calidad del producto

| comerC|a| Las hay % recomlendan




FRACCION 10
FRACCION 14
FRACCION 40

FRACCION 60
CON CAL

* CARBOAZUL: 90-997%((2}1{(2@3 3



TRATAMIENTOS

FRACCION | APERTURA MALLA
(mm)
10 < 2,00 10
14 1,41 20
40 042 60
60 > (0,25 100

FUENTE: CHAVES (1993)

s LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
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Determinacion de la Granulometria del material enca lante

Eficiencia _
Relativa =F; X Eg;+F, X Ers + F3X Ers +.... F, X Egy

Granulométrica 100 100 100 100
(%)

Donde:

% de Diferentes Fracciones
Granulométricas Retenidas por Mallas

_Tasas (%) de Eficiencia de Respectivas
Fracciones Granulometricas




Eficiencia _
Relativa =F1 X BEpy +Fp X Egpy + F3X Epg *+.... Fy X Egy

Granulométrica 100 100 100 100
(%)

Donde:

0 +2x 2 + 47x 80 4+ 51 100

100 100 100 100

%ERg = VX

%Erg = (0 x 0) + (2 x 0,20) + (47 x 0,60) + (51 x 1,00) = 79,7%




Ejemplo Pragmatico de Calculo

90-97 50-54 0,2-0,9
%ERQg

% ECaCO, 93,5%
PRNT 74,52%




EFICIENCIA
RACCION 10 -

FRACCION 14

FRACCION 40 “

FRACCION 60




Calculo del PRNT

PRNT (%) = % E. CaCO; X % ERg
100

Donde:

E. CaCO; = Equivalente % de CaCoO ,

%ERg = Eficiencia Relativa Granulométrica




Calculo del PRNT

PRNT (%) =% E. CaCO5; x % ERg
100
Donde:

E.CaCO, = 93,5%

%ERg = 79,7%

PRNT =93,5 x 79,7 = 74,52%
100




PRODUCTIVIDAD AGROINDUSTRIAL
- PROMEDIO 4 COSECHAS -

RENDIMIENTO TM/ha RELACION
TRATAMIENTO | (kg sacarosal t) CANA AZUCAR | SACAROSA
10 134,75 a |87,37 ab 11,75 ab 7,4
14 136,18 a |79,08 b FONZ0 7,4
40 137,61 a |93,20 ab 12,82 a 7,3
60 136,41 a |93,72 al|l1279 ab 7,3
CONCAL |137,56 a |91,99 ab|1262 ab 7,3
SINCAL 132,85 a (84,72 ab (11,24 ab 7,5
PROMEDIO | 135,90 88,35 11,99 7,4
CV (%) 4,97 8,0 7,8

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
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GRANULOM

®|yll Cosecha

l1l'y IV Cosecha

=

ga

Fraccion Fraccion

10

14

A AT

Fraccion Fraccion
40 60

Tratamiento

S

Con Cal

Pa i n]

Sin Cal
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GRANULOM

Produccion de Cana (t/ha)

|y Il Cosecha ¥ Ill y IV Cosecha

90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0

Fraccion Fraccion Fraccion  Fraccion Con Cal Sin Cal
10 14 40 60

Tratamiento



PRODUCCION DE AZUCAR (TM/ha) SEGUN
TRATAMIENTO

10,11 12,36 11,24

10,62 11,87 11,25

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
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;Cuanta Cal

Dehe Aplicarse?




CANTIDAD DE CAL

Grado de Acidez del Suelo
Fuente de Cal Empleada

PRNT del Material Encalante
Forma de Aplicacion del Producto
Metodo de Calculo (NC) Utilizado
Tiempo Previsto / Reaccion
Estrategia de Manejo Prevista

Capacidad Economica y Administrativa




CALCULO DE CALCAREO

NC=15AI-RAS)x(CICE) x 1

100 PRNT

% SATURACION ACIDEZ REAL

RAS = % Saturacion Acidez Deseada (20—3@%0)




cDonde Encalar?

; Como Encalar?

El método empleado resulta fundamental
para lograr el maximo éxito técnico y
aprovechamiento del producto




* VOLEO
d Incorporado o No Durante Siembra

* BANDAS

» FONDO SURCO
e ENTRECALLE (F)

* BANDA DE PLANTAS (B) NS DETONO
e COMBINADO (B +E)







Aplicacion Superficial Al Voleo
R A e T o e

. -.:_'.'L'

i gt o L ey
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Uso de
Equipo
Mecanico

La eficiencia de aplicacion
es muy buena, pero requiere
condiciones de relieve
apropiadas




determinante en la disponibilidad, eficiencia
y rentabilidad de la Fertilizacion del cultivo

‘ta*C’éFeTerCe un efecto Sinérgico
sohy€ la nutricion integral del

“Cultigode la cafia de azlcar
P




PRODUCTOS COMERCIALES PARA ENMIENDAS

N PRODUCTO COMPOSICION PRES(E}E'ng CIoN
1 | CARBOAZUL CaCO; 95% 50
2 | CAL VIVA CaO 54% 23
3 | HIDROXIDO CALCIO |Ca(OH), %
CaCO; 50%
4 | DOLOMITA 50
MgCO;  40%
Ca(OH), 35%
5 | NUTRICAL MgCO; 15% 46
CaSO, 15%
Ca(OH), 60%
6 | AGRIMAG 23
Mg(OH), 40%
caO 25%
7 | TIGSA-MAG 50
MgO 16%
caO 41,6%
8 | SURCOMEJORADOR 46
MgO 9,7%
CaO 23% S 5,3%
9 | GRANUMAX _ 50
MgO 23% Si 2,6%
10 | YESO AGRICOLA CaO 30-35% S 15-16%

LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE LACANA DEAZICAR



COMPARATIVO: PRECIO Y COSTO UNITARIO DEL INSUMO COMERCIAL

PRODUCTO PRESENTA | PRECIO SACO uﬁﬁi:e%* DIFERENCIA
0 Us$ | ¢ | uss | ¢ uss | ¢ %
CaCOg 50 2,83 | 1.590 | 0,06 | 31,80 | -- - | 100
Ca(OH),
CaO 23 356 | 1.995 | 0,15 | 86,74 | 0,09 | 54,94 | 273
DOLOMITA 50 774 | 4340 | 0,16 | 86,80 | 0,10 | 55,00 | 273
igggomam 46 11,89 | 6.665 | 0,26 | 144,89 | 0,20 | 113,09 | 456
TIGSAMAG 50 12,65 | 7.090 | 0,25 | 141,80 | 0,19 | 110,00 | 446
AGRIMAG 23 6,56 | 3.680 | 0,29 | 160,00 | 0,23 | 128,20 | 503
NUTRICAL 46 15,29 | 8.570 | 0,33 | 186,30 | 0,27 | 154,50 | 586
GRANUMAX 50 21,82 | 12.235| 0,44 | 244,70 | 0,38 | 212,90 | 770
CaSO, 50 11,86 | 6.650 | 0,24 | 133,00 | 0,18 | 5.060 | 418

1 us$= ¢ 560,68 (04/11/08)

\
* VALOR UNITARIO EXPRESADO POR KILOGRAMO. !/ LAICA




COSTO DEL INSUMO REQUERIDO PARA APLICAR 1,5 TM/ha

PRODUCTO PRESENTA Pg fgéo COSTO TOTAL* DIFERENCIA

) 1 uss | ¢ | uss ¢ US$ ¢ %
CaCO, 50 2,83 | 1.590 | 85,07 | 47.700 | --- 100
Ca(OH),
CaO 23 3,56 | 1.995 | 232,05 | 130.110 | 146,98 | +82.410 | 273
DOLOMITA 50 7,74 | 4.340 | 232,21 | 130.200 | 147,14 | +82.500 | 273
igggomam 46 11,89 | 6.665 | 387,62 | 217.335 | 302,55 | +169.635 | 419
TIGSAMAG 50 12,65 | 7.090 | 379,36 | 212.700 | 294,29 | +165.000 | 446
AGRIMAG 23 6,56 | 3.680 | 428,05 | 240.000 | 342,98 | +192.300 | 503
NUTRICAL 46 15,29 | 8.570 | 498,41 | 279.450 | 413,34 | +231.750 | 586
GRANUMAX 50 21,82 | 12.235 | 654,65 | 367.050 | 569,58 | +319.350 | 770
CaSO, 50 11,86 | 6.650 | 355,81 | 199.500 | 270,74 | +151.800 | 418

— \
1 us$= ¢ 560,68 (04/11/08) * PARA APLICAR 1,5 TM/ha DE PRODUCTO COMERCIAL LAICA




CANTIDAD EQUIVALENTE PRODUCTO COMERCIAL APLICADA

, % E CaCOj
N° PRODUCTO COMPOSICION
ESPECIFICO | PARCIAL | TOTAL
1 | CARBOAZUL CaCO, 95% 95 X 1,00 95,0 95,0
2 | CAL VIVA CaO 54% 54 X 1,78 96,1 96,1
3 | HIDROXIDO CALCIO |Ca(OH), %
CaCO5; 50% 50 X 1,00 50,0
4 | DOLOMITA 97,6
MgCO,  40% 40 X 1,19 47,6
Ca(OH), 35% 35X 1,35 47,2
5 | NUTRICAL MgCO, 15% 15 X 1,19 17,8 65,0
CaSO, 15% 15 X ? ?
Ca(OH), 60% 60 X 1,35 81,0
6 | AGRIMAG 149,8
Mg(OH), 40% 40 X 1,72 68,8
CaO 25% 25 X 1,78 44,5
7 | TIGSA-MAG 84,2
MgO 16% 16 X 2,48 39,7
CaO 41,6% 41,6 X 1,78 74,1
8 | SURCOMEJORADOR 98,2
MgO 9,7% 9,7 X 2,48 24,1
CaO 23% S 5,3% 23 X1,78 40,9
9 | GRANUMAX _ 97,9
MgO 23% Si2,6% 23 X 2,48 57,0
10 | YESO AGRICOLA CaSO, S 15-16% 16 X ? ? ?




CANTIDAD EQUIVALENTE PRODUCTO COMERCIAL APLICADA

. INDICADORES
N° PRODUCTO COMPOSICION %PRNT
%E CaCO, %ER(Q
CARBOAZUL CaCO; 95% 95,0 96,0 91,2
CAL VIVA CaO 54% 96,1 96,0 92,3
HIDROXIDO CALCIO Ca(OH), % 96,0
CaCO; 50%
DOLOMITA .0 93,7
4 OLO MgCO,  40% 97,6 96
Ca(OH), 35%
5 | NUTRICAL MgCO,; 15% 65,0 96,0 62,4
CaSO, 15%
Ca(OH), 60%
AGRIMA 143,8
6 G G Mg(OH), 40% 149,8 96,0
CaO 25%
TIGSA-MA 80,2
7 GS G MgO 16% 84,2 96,0
CaO 41,6%
RCOMEJORADOR ’ 94,3
8 | SURCOMEJO @) MgO 9.7% 98,2 96,0
CaO 23% S 5,3%
GRANUMAX ’ 7 94,0
J MgO 23% Si 2,6% 91,9 96,0
10 | YESO AGRICOLA CaSO, S 15-16% ? 96,0 ?




CANTIDAD EQUIVALENTE PRODUCTO COMERCIAL APLICADA (1,5 TM/ha)

INDICADORES DIFERENCIA
N® PRODUCTO COMPOSICION
% PRNT | NC(TM) | TM Kg
1 | CARBOAZUL CaCO, 95% 91,2 1.64
2 | CAL VIVA CaO  54% 92.3 1,62 -0,02 .20
3 | HIDROXIDO CALCIO |Ca(OH), %
CaCO. 50%
4 | DOLOMITA 3 ° 93,7 1.60 -0,04 _40
MgCO; 40%
Ca(OH), 35%
5 | NUTRICAL MgCO, 15% 62.4 240 | +0.76 | +760
CasO, 15%
Ca(OH), 60%
6 | AGRIMAG (OH), 60% 143.8 1.04 060 | -600
Mg(OH), 40%
CaO 25%
7 | TIGSA-MAG ° 80,2 187 | +023 | +230
MgO 16%
CaO 41,6%
g | SURCOMEJORADO 6 013 56 0,05 50
R MgO 9.7%
CaO 23% S 5.3%
9 | GRANUMAX . 94.0 1.60 -0,04 .40
MgO 23% Si2,6%
10 | YESO AGRICOLA CasO, S 15-16% ? 1.64 LAICA




COMPARATIVO: PRECIO Y COSTO UNITARIO DEL INSUMO COMERCIAL

PRODUCTO PRECIO/ SACO U|i|: I?Z:%* DOSIS COSTO/ha
US$ ¢ US$ ¢ | (Kg/ha) | (¢/ha) | DIF(¢ /ha)

CaCOgq4 2,83 | 1.590 | 0,06 | 31,80 | 1.640 | 52.152
Ca(OH),
CaO 356 | 1.995 | 0,15 | 86,74 | 1.620 |140.519 | +88.367
DOLOMITA 7,74 | 4340 | 0,16 | 86,80 | 1.600 |138.880 | +86.728
SURCOMEJORADOR | 11,89 | 6.665 | 0,26 | 144,89 | 2.400 |347.736 | +295.584
TIGSAMAG 12,65 | 7.090 | 0,25 | 141,80 | 1.040 | 147.472| +95.320
AGRIMAG 6,56 | 3.680 | 0,29 | 160,00 | 1.870 |299.200 | +247.048
NUTRICAL 15,29 | 8570 | 0,33 | 186,30 | 1.590 | 296.217 | +244.065
GRANUMAX 21,82 | 12.235 | 0,44 | 244,70 | 1.600 | 391.520 | +339.368
CaSO, 11,86 | 6.650 | 0,24 | 133,00 | 1.640 | 218.120 | +165.968

1 us$= ¢ 560,68 (04/11/08)

* VALOR UNITARIO EXPRESADO POR KILOGRAMO.

n LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE LA CANA DEAZICAR




COMPARATIVO: APLICACION DEL INSUMO COMERCIAL /5 ha s

PRODUCTO DOSIS COSTO/ha COSTO/ 5 has
(Kg/ha) (¢ /na) DIF(¢ /ha) (¢ /5has) | DIF(¢ /5 has)

CaCOg 1.640 52.152 260.760
Ca(OH),
CaO 1.620 140.519 +88.367 702.595 +441.835
DOLOMITA 1.600 138.880 +86.728 694.400 433.640
[S)L(JDFF{QCOMEJORA 2.400 347.736 +295.584 | 1.477.920 1.217.160
TIGSAMAG 1.040 147.472 +95.320 476.600 215.840 *
AGRIMAG 1.870 299.200 +247.048 | 1.235.240 074.480 *
NUTRICAL 1.590 296.217 +244.065 | 1.220.325 959.565
GRANUMAX 1.600 391.520 +339.368 1.696.840 1.436.080
CaSO, 1.640 218.120 +165.968 829.840 569.080

1 us$= ¢ 560,68 (04/11/08)

n LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE LA CANA DEAZICAR




PRODUCTOS PARA ENMIENDAS

Present P9 PIBEL FDEe Dosis Precio
PRODUCTO COMPOSICION " Unitario  Unitario = Unitario
(kg/ha) (¢/ha)

(ka) (¢/kg)  (¢/saco) (us$/saco

CARBOAZUL CaCO3 95% 20,78 1,8 1.000 | 20.777

CaCO03 50%
CAL DOLOMITA 51,70 | 2.585 36.190
MgCO3 40%

NUTRICAL Calcio Magnesio Sulfato 144,46 6.645 12,78 53.160

MgOH 40 %
AGRI MAG 135,00 | 3.105 37.260
CaOH 60 %

HIDROXIDO
CALCIO Lt

CaOH 54% 41,76 1.000 | 41.765

Calcio (Ca0) 41,6%
i 0,
Surcomejorador A0S0 A1 D)1 123,91 | 5.700 | 10,96 45.600
Silicio (Si) 2,6%

Calcio (CaO) 25-26%
TIGSA - MAG 150 7.500 | 14,42 45 0]0]0
Magnesio (Mg O) 15-16%

Nota : El valor del $ al 6-06-07 es de ¢520



1)

2)

3)

4)

S)

Conclusiones

No hay duda alguna sobre la necesidad, esenciabilidad y re ntabilidad
de corregir los suelos acidos sembrados con cafa de azlcar. La
Tasa de Retorno es alta.

Hay suficiente experiencia acumulada y tecnologia dispo nible en el
pais para realizar una correccion efectiva de la misma.

La cafia de azlcar ha demostrado tener una alta respuesta pos itiva a
la adicion de Cal al suelo. La reduccion en fertilizante debe
complementarse con fortalecer el encalamiento, lo cual min imiza el
Impacto nutricional y productivo.

Esta demostrada y comprobada la respuesta variable de las
Variedades de cafia al encalado, lo que supone tolerancia dif  erencial
a la acidez del suelo. El tema debe investigarse y estudiarse mas.

Existen en el mercado suficientes productos comerciales de muy
alta calidad y diversidad para atender las necesidades part iculares
de cada region y zona productora.

n LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE LA CANA DEAZICAR



Conclusiones

6) El tema de corregir los suelos acidos debe dejar de ser vist 0 con
vision simplista y superficial y ser atendido con la profund idad y
tecnicismo necesario.

7) El Calculo de la Necesidad de Cal (NC) de un suelo esuntemaq ue
debe tratarse con criterio técnico, en virtud de que las
caracteristicas fisico-quimicas de los productos comerci ales
disponibles en el mercado son muy variables y requieren por ello un
trato especial y particularizado.

8) No debe nunca prevalecer el valor unitario como criterio U nico para
adquirir un producto encalante, pues propiedades como: val or
PRNT, Concentracion, ibn acompafiante, reactividad y otros pesan
en la cantidad necesaria adquirir y obviamente sobre el efec to final
potencial.

9) Debe consultarse al técnico de la zona previo adquirir un pr oducto
comercial, pues hay productos sofisticados que requieren
asesoramiento previo.

n LIGA AGRICOLA INDUSTRIAL
DE LA CANA DEAZICAR
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