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aspecto varietal.

En paises como Brasil se investiga bastante este aspecto como
parte de los parametros a evaluar en los programas de
mejoramiento genetico.

Existen resultados de investigaciones que indican diferentes
niveles de disminuciones en la produccion al utilizar distintos
herbicidas a diferentes dosis. (México, Venezuela, Argentina,
Brasil)



“Si bien los herbicidas son utilizados para el control de
malezas, hay evidencias que los mismos tienen cierto efecto
positivo en el crecimiento de las plantas cultivadas”

(Vellini et al, 2006) trabajando con subdosis de glifosato
aplicado a Eucalyptus grandis lograron estimular el
crecimiento proporcionando mayores valores de biomasay
ramas laterales.



JUSTIFICACION

* Reis, M.R et al, (2008) estudiando la dinamica de
nutrientes en el tejido foliar de la Cana de Azucar,
verificaron incrementos en altura de plantas tratadas
con ametrina, sugirieron que esta estimula el
crecimiento de las plantas de cana de azUcar.

« Santilli, M et al. (2010) encontraron diferencias
significativas en altura, indice de area foliar y peso
fresco en la variedad LCP 85 384 al utilizar diferentes
dosis de herbicida, sin embargo esto no ocurrio lo
mismo en la variedad TUCCP 77-42
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mas utilizados en el control de malezas en el
cultivo de la cana de azucar

Identificar los niveles de tolerancia y/o
susceptibilidad de algunas de las variedades
mas sembradas en 3 distintas Regiones del Pais.

|dentificar los herbicidas con mayor efecto
fitotoxico para algunas de las variedades mas
sembradas en 3 distintas regiones productoras
del pais.



eterminar las mezclas de
herbicidas post emergentes mas
adecuadas segun la variedad
cultivada.



Se sembraron las parcelas utilizando un disefio de blogues completos al
azar con tres repeticiones.

Se seleccionaron las 4 variedades mas sembradas en cada regién o con
mayor proyeccion de crecimiento en cuanto a areas de siembra en ese
momento.

Se escogieron y aplicaron los 6 herbicidas con efecto post emergente mas
utilizados en el control de malezas en cafa de azucar segun Region.

Los herbicidas se aplicaron entre los 2 a 3 meses luego de sembrada o
rebrote de la cafa y dirigidos directamente al follaje, ademas, se
duplicaron las dosis comerciales normalmente utilizadas en las mezclas.

El &rea del ensayo se aplicd con pre-emergente (Pendimetalina) para
evitar efectos por competencia con malezas.



Aplicacion Perez Zeledon primer soca. 2011

VARIEDADES EVALUADAS
LAICA 03-805
LAICA 04-825
B 89-1351
VALY DT e T P Q96




Ametrina 50 SC 61 PC/ha
Terbutrina 80 WG 4 kg PC/ha
MSMA 72 SL 2| PC/ha
2,4-D 60 SL 41PC/ha
Triclopyr 48 EC 11PC/ha
Hexazinona 75 WG 0,65 kg PC/ha

PC= Producto Comercial

*Se utilizaron bombas de
espalda manuales con
boquillas Al 11003

*El volumen de agua
promedio fue de 300 I/ha



ZELEDON (2011)



Triclopyr

Testigo
Diuron
MSMA
Hexazinona
Ametrina

Terbutrina

19,99
20,08
20,13
19,58
20,11

19,9

19,44

11,54
11,35
11,69
11,4
11,53
11,54

11,26

17,83
17,7
18,06
17,48
18,08
17,85

17,1

89,1
88,1
89,62
89,01
89,7
89,7

87,72

115,41
113,46
116,86
113,96
115,29
115,39

112,59

107,1
101,7
96,71
98,6
96,64
93,6

95,73

ab

ab

ab

ab

ab

12,32
11,54
11,33
11,24
11,1
10,8

10,73
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Zeleddn (2012)



Triclopyr

Diuron
Ametrina
Terbutrina
Testigo
Hexazinona

MSMA

22,31

22,27

22,62

22,03

22,15

21,37

22,18

20,6
20,27
20,57
19,94
20,21
19,12

20,14

a

ab

ab

ab

92,3

91

91

90,5

91,3

89,4

90,8

ab

ab

ab

ab

ab

142,98

141,71

142,85

137,82

140,1

131,97

138,49

ab

ab

ab

116,78

108,44

105,13

105,73

103

106,76

101,6

16,7

15,3

15

14,6

14,4

14,1

14,1

ab

ab

ab

ab




60 -

40 -

20 -

rend industrial

tc/ha

@ testigos
® herbicidas

14,4 14,97

taz




m LAICA 03-805
H LAICA 04-825
m B 89-1351

“ Q96

10




® Con Triclopyr

B Sin Triclopyr

LAICAO3-  LAICAO4- B89-1351 Q96
805 825



-10
7,74 0:95

-15

LAICA 03-805 Q 96 LAICA 04-825 B 89-1351



20 - —
@ Triclopyr
10 m Diuron
0O Hexazinona
0. il | | O Terbutrina
B Ametrina
o MSMA
-10
-20
-30

LAICA 03-805 Q96 LAICA 04-825 B 89-1351 PROMEDIO






5,28

2 R5
9,00

2,07

2,65

2011
2012

1,36

-3,00

-4,93 582

-4,86

-7,92




O Promedio 2 Cosechas
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O Primer Soca




(Cana Soca) 2012



repeticiones.

e \ariedades evaluadas: B 76-385
LAICA 96-02
LAICA 01-604
PR 80-2038

» Seincremento la dosis de Triclopyrde1al.5L
» Resultados de primer soca.



Diuron

MSMA
Testigo
Terbutrina
Hexazinona
Ametrina

Triclopyr

20,48

20,23

19,94

20,13

20,09

20,13

19,68

13,48

12,97

12,88

13,23

13,67

13,32

13,81

18,57

18,31

17,8

18,11

18,03

17,98

17,6

90,65

90,45

89,21

89,88

89,65

89,29

89,32

125,22

124,63

120,74

122,02

119,96

120,56

116,51

206,97

201,78

205,62

200,7

202,41

200,65

188,33

25,9

25,12

24,83

24,45

24,22

24,21

21,91

ab

ab

ab
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 Primer Cosecha Canas 2011



CP 72-1210
CP 72-2086
B 74-132
NA 56-42

Se evaluo 2,4-D y no Triclopyr
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0

11/ha C, .
excepcion en todas las variedades en la Zona Sur

Disminucion la produccion drasticamente(entre un 20 a 30%)

1,51/ha en tres de las variedades de la Zona Norte

Hormesis ??: necesario investigar mas al
respecto
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(CRUCE VARIEDAD OBSERVACION
BIPARENTAL)
Variedad menos afectada (tolerante) a herbicidas
Q 961)](:3P 70- LAICA 03-805 en Zona Sur
LAICA 01-604 Variedad mas afectada (susceptible) por

herbicidas en Zona Norte

No es garantia necesariamente de que variedades hijas se
comportaran igual en cuanto a tolerancia a herbicidas




Conclusiones

» Con los datos obtenidos y sumando efectos de
los herbicidas por separado se puede estimar
gue mezclas de herbicidas seran mas
convenientes utilizar en cada variedad
evaluada para minimizar perdidas en la
productividad. Esto se vera reflejado y
ratificado en la siguiente etapa de los ensayos
donde dichas mezclas ya fueron aplicadas y los
datos se tendran en la proxima zafra (2012-
2013)



Conclusiones

La tolerancia o susceptibilidad a los herbicidas es una condicion meramente
genética y diversa la cual no se puede inferir aunque se conozcan los progenitores
de la variedad.

Existe una leve tendencia a incremento en los rendimientos industriales (kg
Az/ton) por parte de los herbicidas causado probablemente al inducir stress al
cultivo sin embargo esto no compensa de ninguna manera la disminucion causada
en la produccion de cafa (ton/ha) segun variedad y herbicida aplicado por lo que
resulta muy importante seleccionar las mezclas mas adecuadas para cada variedad
segun lo obtenido hasta el momento.

Luego de realizadas las aplicaciones de los tratamientos herbicidas no se notaron
sintomas de fitotoxicidad de ningun herbicida a excepcion de los tratamientos
aplicados con MSMA, por lo que se deduce que no necesariamente se deben notar
sintomas visibles expresos de toxicidad para que el cultivo sufra disminuciones en
la produccion. Sintomas pueden estar enmascarados.



Laica 04-805 San Carlos
CP 72-1210 Guanacaste

 Por otra parte se identificaron variedades bastante tolerantes a los herbicidas en
cada region

Laica 03-805 Pérez Zeledon
B 76 385 San Carlos
CP 72 2086 GUANACASTE



conformada, con mejor sistema radicular y al crecimiento mas acelerado en etapas
iniciales en las plantaciones en soca. Tomando en cuenta que las aplicaciones se
realizan a temprana edad (2 a 3 meses)

Como ejemplo; en la Zona Sur las variedades tuvieron respuesta diferenciada en
cuanto a produccion segun el ciclo: de resaltar la B 89-1351 muy afectada en cafa
planta y sin embargo en el segundo afo practicamente no se vio afectada.

Caso particular el de la varidad Q 96 cuyos rendimientos se vieron mas afectodas
en la primer soca que en cafia planta.



Conclusiones

La NA 56-42 present6 disminuciones en el rendimiento de mas de un 20%
al ser aplicada con 2,4-D por lo que, segun resultados obtenidos en la Zona
Sur se podria valorar la alternativa del Triclopyr. Resultados de
Investigaciones en Venezuela y principalmente Brasil han reportado casos
de variedades altamente sensibles al 2,4-D.

Las variedades CP 72-1210 y NA 56-42 fueron las mas afectadas por todos
los herbicidas en porcentajes de disminucion en la produccion que
estuvieron entre un 4 y hasta un 20% siendo las variedades mas
susceptibles a herbicidas de las 4 evaluadas para la Region del Pacifico
Seco.

La variedad CP 72-2086 no se vio afectada por ningun herbicida y en
algunos casos se vio estimulada la produccion desde un 10 hasta un 20%
con algunos herbicidas siendo la variedad mas tolerante de las evaluadas
en la Region del Pacifico Seco.



Conclusiones

» lLavariedad Laica 01-604 fue afectada por todos los
herbicidas, sin embargo en forma relativamente leve pasando
de un 5% solo en los tratamientos con Terbutrina y Ametrina.

e La Variedad B 76-385 fué afectada en forma leve solo por la
Terbutrinay la Ametrina mientras que con los demas
herbicidas no fué afectada viendose estimulada en forma
positiva la produccion con los demas herbicidas.

 ElDiuron fué el herbicida que menos afecto las variedades
evaluadas en la Zona Norte, no pasando de un 2% el nivel de
disminucion de la produccion e inclusive incrementando la
produccion de la variedad B 76-385 en un 7%.






