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INTRODUCCION

Las razones y motivaciones que existen y se danocargumentos validos para
justificar o rechazar la realizacion de la practleda quema de las plantaciones de cafia
de azucar, son numerosas y de muy diversa indddeinAs estan fundamentadas en
criterios cientificos verificables y comprobablesas se basan en conceptos subjetivos
y presunciones que califican mas bien como me@ecataciones, sin mayor soporte ni
comprobacion técnica alguna.

Lo cierto del caso, es que el tema de la quemadiedfnaverales cuenta en razon de su
gran dimension y amplia aplicacion mundial, con uésls, experiencias Yy
observaciones pragmaticas que permiten llegar echosuaspectos a conclusiones
objetivas y representativas.

No es tampoco un asunto de simplemente pretendéalibizar ventajas o desventajas
para llegar a establecer conclusiones, pues ellonite la intensidad, impacto y

consecuencias de los factores considerados, ramdla gual, es necesario conocer y
dimensionar cada elemento favorable o desfavorleu dimension y circunstancia
para poder asi juzgar con mejores criterios ldivela la practica.

Seguidamente se expondran los principales argusgmiazones que esgrimen quienes
atacan y cuestionan la quema, considerandola comao puactica ambientalmente
degradante y destructiva; o en su caso, los quevkdan y califican como
comercialmente necesaria. Debe dejarse claro quesadidad no hay defensores a
ultranza de la quema, actividad que es mas biesiderada sectorialmente casi en
forma absoluta por sus practicantes, comomal‘necesario en el caso de la cafa de
azucar, por las circunstancias y motivos que se expamdréontinuacion:

A) VENTAJAS

Se identifican como ventajas y necesidades juatifes para efectuar la quema de las
plantaciones comerciales de cafia de azucar, laiesigs:
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. Facilita la_Corta _de los Tallos Esta suficientemente demostrada en la
agroindustria azucarera mundial, la enorme vergagofrece el cosechar una
plantacion de cafia de azlUcar quemada respecta guimo lo esta. La ventaja
se traduce basicamente en una reduccion signiecdg la cantidad de material
vegetal presente y adherido naturalmente a losstatidustrializables, que
dificulta, obstruye y retrasa la correcta cortaabas distal (cogollo). Entre
menos material vegetal esté presente en el medinpmsera el esfuerzo por
realizar por parte del cortador y, consecuentemengor sera la calidad del
corte y la materia prima cosechada. Esta realidadogiestionable.

. Facilita la Cosecha de Variedades DificiledNo todas las variedades de cafia
de azucar cultivadas comercialmente ofrecen la mifawilidad de cosecha,
puesto que algunas presentan caracteristicas anagdm fenotipicas muy
diferentes que las hacen més dificiles para laacatectando con ello los
indicadores de eficiencia de campo. Entre las tenigticas diferenciadoras se
tienen como anotara Chaves (1995), por ejemplsitagentes: la presencia de
pelo con efectos urticantes; mayor cantidad deshajaal despaje natural
(eliminacion de las hojas adheridas al tallo dwdat fase de maduracion);
clones con habito de crecimiento rastrero, en éslples de origen Hawaiano
(sigla H) cultivados en las zonas altas (> 1.009.mm); variedades con tallos
poco erectos o deformes; plantaciones de muy atieldje de cafa; clones con
cogollo (palmito) voluminoso, alto ahijamiento [t&l sin interés
industrializable), presencia de raices adventigiasn tendencia a germinar las
yemas laterales (lalas), etc.

. Aqiliza_la_Cosecha de la PlantacionAl facilitarse la corta de los tallos y
requerirse complementariamente un menor esfuesamw fpor parte del cortador
y también del cargador de la materia prima (caf@)secuentemente se agiliza
e incrementa en términos relativos, la velocidafigiencia de cosecha.

. Incrementa el Rendimiento de los CortadoresL.a mayor facilidad y el menor
esfuerzo fisico implicado en la corta y la cargdagetallos, se traducen en un
incremento importante de la velocidad y el rendnttede cosecha; esto
traducido en una mayor cantidad de cafa indugtaialie obtenida por unidad de
tiempo implicada (toneladas por hora, por jornak; gistancia (m) de surco,
area (ha) o dia de trabajo). La experiencia natda@ampo ha demostrado de
forma contundente que en una plantacion promedi@fitiencia de cosecha
(corta y carga manual) en cafia sin quemar se imcrEmnotable y
significativamente si la plantacién se quema, aque esto implica en materia
de costos.

. Elimina Materia Extrafia o Basura (Trash): La quema incinera gran parte del
material vegetal adherido a los tallos reduciéng@ialmente a cenizas o, en
su caso gasificandolo, lo que elimina gran cantifaal todo) del material
vegetal no industrializable conocido en el argoticarero como “Materia
Extrafia (M.E)” y que no tiene en las actuales cistancias interés comercial
alguno, aunque podria tenerlas al ser empleado c&womasa en la
Cogeneracion Eléctrica. Es importante sefalar gueditiencia de la quema es
muy variable y dependiente de varios factores Vauns.




6. Mejora la Calidad Fisica de la Materia Prima Al tener tallos limpios y sin
material vegetal adherido, la calidad fisica denkteria prima que ingresa a la
fabrica se mejora significativamente, lo que faweresl proceso industrial
posterior de extraccion y fabricacion del azucaeldngenio.

7. Favorece la Cosecha Mecéanical igual que acontece con la corta manual, la
cosecha mecanica se ve también muy favorecida otimorde la quema previa
de la plantacion por recolectar. Existe en ésta afiatl de cosecha un
condicionante vinculado a la misma que es casgatit, en el cual la eficiencia
de la recoleccion mecanica esta directamente laciveada y determinada en
un alto grado por la eliminacion previa de la matextrafa ligada a la materia
prima; puesto que el material vegetal obstruyeedtanismo de corta y con ello
la calidad y eficiencia de la cosecha. Esto noifsoagnque no se pueda cosechar
mecanicamente la cafia sin quemar, pues los equipmdernos estan
capacitados para ello, lo que de hecho ya acoeieceosta Rica en el caso de
las plantaciones cosechadas con maquina en velddeendimiento y la
eficiencia de los equipos de cosecha mecanicarssinembargo muy limitados
y reducidos en el caso de plantaciones de cafalgarasin quemar.

8. Necesaria Ante Falta de Mano de Obra Calificadala severa, sistematica y
cada vez mas grave insuficiencia de Mano de Olengafmciente en el pais y que
particularmente afecta al Sector Agropecuario enegd; se convierte en
preocupante, critica y limitante en el caso padicuwde la Agroindustria
Azucarera, donde ademas de existir una evidentdidiencia se carece también
de Mano de Obra calificada y especializada paradatelas necesidades
nacionales del Sector. Recientemente con el aubeultevo de la pifia en
algunas de las zonas cafieras esta insuficienciaas®rnado limitante. La
practica de cosechar la cafia de azlcar implica @nualquier otra actividad
productiva, atender, respetar, cumplir y satisfagaincipios basicos
determinantes e inductores de calidad, por lo qguecamocimiento y
adiestramiento de sus ejecutores resulta comemmémfundamental para el
éxito empresarial.

9. Necesaria en Condiciones de Cosecha DificPor su naturaleza extensiva-
intensiva, la agroindustria azucarera costarricesesdesarrolla en condiciones
de clima, suelo (fertilidad y topografia), mandgnencia de la tierra, tipologias
productivas y de uso de tecnologia muy variabledisymiles, que inducen
consecuentemente variaciones muy significativa®ens los 6rdenes. La cafa
de azucar se cultiva en el pais desde el nivaihdelhasta aproximadamente los
1.600 msnm; en zonas con régimen de precipitacé@o gustico) y lluvioso
(1.200 y 4.600 mm anuales, respectivamente); cahosude caracteristicas
fisico-quimicas muy diferentes representadas persielos arcillosos (Orden
Vertisol), acidos (Ultisol), Volcanicos (Andisolegptros mas favorables para la
agricultura (Mollisol e Inceptisol); en localidadeon pendientes variables (0-
50%) que limitan en muchos casos cualquier poddilide mecanizacion. Las
dificultades de cosecha, sea ésta manual, mecén®ami mecanica, estan
también expuestas en muchas de ellas, motivo paratlla quema coadyuva a
minimizar las limitantes, reducir los costos vy li#&i la cosecha de la planta.




10 Proteccion Contra_Serpientes y AraiaslLas plantaciones de cafia son por sus
caracteristicas extensivas y particulares de maune@ reconocida guarida de
plagas, serpientes venenosas y arafias indeseabkespmpvocan serios
problemas de salud, muchas veces de consecueatissf a los cortadores
afectados durante la cosecha. Una plantacién ciahde cafia de azlcar por lo
general luego de crecer y “cerrarse” aproximadaenaribs 5-7 meses de edad,
no recibe por impedimento de movilizacion fisicesm#&anejo agronémico en su
interior, hasta alcanzar edad para su cosechal?{@4 meses de edad, lo que
crea un habitad que favorece la presencia deipstdd fauna. Por éste motivo,
la quema asegura su eliminacién por un lado y &oeta visibilidad por otra,
con lo cual los accidentes provocados por estasasalse minimizan
significativamente. Plantaciones proximas a ricsntaias y lotes desolados son
muy propensos a padecer este tipo de problemas cesndacilmente
comprobable.

11 Reduce los Accidentes LaboralesAl mejorar la visibilidad en el frente de
corta, reducir el esfuerzo fisico de los cortadoseisninar el material vegetal
excesivo y facilitar la corta de los tallos, sendisuyen consecuentemente los
accidentes laborales provocados por cortes conillmjcheridas punzantes
provocadas por tallos, afecciones en los ojos gasailo que es muy importante
en términos de salud laboral.

12 Elimina la Presencia de MalezasCon la quema es posible eliminar y erradicar
algunas malezas problematicas que han logradoasulpsrcontroles quimicos,
0 que por causa del largo periodo de tiempo trarnidouentre el control
realizado antes de los 90 dias como periodo clitego de efectuada la siembra
(DDS) o la corta y hasta la cosecha (aproximadaengetd a 20 meses), se han
acondicionado y posicionado en el lugar. Esto eticpdarmente valido para
algunas gramineas dificiles de controlar y erradioano acontece con el zacate
peludo Rottboellia conchinchinensis la lagrima de San Pedr@dix lacrima),
algunos pastos y otras malas hierbas Ciperaceas|{ity) y de Hoja Ancha.

13 Reduce los Costos de Produccién AgricaldMuchas de las ventajas citadas
anteriormente se traducen en una importante yfiigtiva reduccion de los
costos agroindustriales involucrados y relacionaduerticularmente a los
vinculados con los procesos de corta, carga, toates|y procesamiento de la
materia prima. Asi como también, los relativos anémiento de Cosecha,
expresados estos en relacion con la cantidad @odagl métricas) de cafia
cosechadas por unidad de tiempo (t/hr) y area)(t/ha

14 Favorece el Retofiamiento v Ahijamiento de las Plaaciones Al eliminar
(parcialmente) buena parte de la enorme cantidachaterial vegetal residual
depositado en la superficie del suelo (mulch) petalde la cosecha, se favorece
la aireacion y el ingreso de la luz solar a la taeidn, con lo cual los
mecanismos naturales de retofiamiento y ahijamisatactivan y promueven,
favoreciendo el potencial de productividad futuedalplantacion.

15 Facilita_la_Aplicacién _del Riego Al eliminarse el impedimento fisico que
significa la presencia y permanencia de los red¢ososecha en los entresurcos




de la plantacion, se favorece consecuentementasel y conduccion del agua,
tanto de riego como de lluvia. Entre menor seaaa@de pendiente existente,
mayor es la necesidad de mantener los entresuncp®$ en lo que respecta al
uso, manejo y conduccion del agua en la plantacion.

16 Favorece el Drenaje _de las Plantacione$os motivos anotados en el punto
anterior son también validos y aplicables al dremi@ las plantaciones. Caso de
que ocurra la obstruccion en la conduccién y etlimso del agua de riego o de
lluvia que esta en exceso, por causa de la sabarat®l suelo, se generaran
consecuentemente problemas de escorrentia y erbsiltita especialmente
cuando la pendiente es alta y el agua se deslaiagtalmente y corre sin control
alguno; o en su caso, ocurre empozamiento (comdisiole reduccion) cuando
la pendiente es baja o nula. En ambos casos sa& d@fio importante de la
plantacidon de consecuencias econdmicas y prodsdigaificativas.

17 Elimina_Plagas Daiinas La quema reduce de manera importante las
poblaciones de algunas plagas indeseables de fuestgnificativo impacto
economico en la agricultura, no sélo en la cafiaalear, como acontece por
ejemplo con la rata de campo cafefigiodeum hispidus serpientes
venenosas, arafias, etc., como ya se comento amtenie.

18.Incorpora Nutrimentos Esenciales al SueloAl incinerarse (en grado variable)
el material vegetal, los nutrimentos minerales eoidos en la misma (Ca, Mg,
Ky Na) se incorporan nuevamente al suelo en fatenaales, lo que implica un
retorno y una “restitucion parcial” del contenmlatricional presente en el suelo
y extraido con la cosecha. Cuando no se qguemaeogna salida y pérdida neta
importante de nutrimentos que es transportada cmaeria prima y materia
extrafia fuera de la plantacion, lo que con el misotiempo y las cosechas
sucesivas Yy sistematicas provoca el desequili@ialgunos nutrimentos y una
significativa reduccion de la fertilidad natural derreno. Esta suficientemente
demostrada la excepcional capacidad extractorautttmentos que posee la
cafia de azucar, lo que con el tiempo puede ago&tugir significativamente la
fertilidad natural del suelo, como lo han demosirédfaro y Chaves (1999),
Alpizar (1976) y Chaves (1999ab).

B) Limitantes y Desventajas

Complementariamente se han también identificadouynerado una buena cantidad de
limitantes y desventajas, que obligan a criterioniechos defensores de ésta tesis,
proceder de inmediato con la eliminacion y prohdricde la quema como préactica

agricola. Algunos de esos razonamientos se citssuasencia a continuacion, lo que
no implica necesariamente que los mismos seanogalictiertos, o que se comentara
sin embargo con mayor amplitud mas adelante:

1. Afecta la Biodiversidad y el EcosistemaPese a que las condiciones de quema
son en el caso particular de las plantaciones aates de cafia de azucar
predeterminadas, controladas y reguladas, reshit® @ue en el interior de la
plantacibn muchas de las especies animales (mawsiifaves, roedores,
insectos, etc.) que puedan estar presentes podis@ eventualmente afectadas
por el fuego caso no puedan abandonar el lugaemapt, lo que afecta la




biodiversidad, el ecosistema y el equilibrio biatdy Es por ello necesario,
prudente y estratégico dejar suficientes espacidee“frentes de quema” para
gue los seres vivos alli presentes puedan salpesjnicio de la Biodiversidad y
el Ecosistema.

. Genera Gases con Efecto Invernaderd.a quema e incineracion del material
vegetal induce la formacién de €Que es liberado a la atmésfera, favoreciendo
con ello el denominado efecto invernadero y coany@mdo al Calentamiento
Global del Planeta lo que resulta cierto.

. Disminuye la Fertilidad Natural del Suela Al quemarse buena parte (no todo)
del material vegetal residual de la cosecha presenticha de la Materia
Organica (M.O) que normalmente se deposita enabstuando la plantacion
no se quema desaparece, eliminando con ello Ibipdad de que su posterior
Mineralizacion y Humificacion contribuya a retorngrrestituir parte de los
nutrimentos extraidos por las plantas del suelartar su crecimiento. En
realidad el concepto de Fertilidad del Suelo esliangpmuy complejo, e integra
por tanto, otros efectos vinculados provocadodgguema sobre componentes
también importantes del sistema, como es por dgEn@ actividad
microbiolégica del suelo. Resulta por ello inapanju generalizar efectos
cuando los mismos pueden ser individualizados gradbs especificamente.

. Destruye la_Actividad Microbioldgica del Suelo Se interpreta que el calor
generado por las quemas afecta los agentes y laidadt biolégica y
microbioldgica que existe naturalmente en el suB®argumenta por parte de
los defensores de la no quema, que el fuerte qmaetra hacia las capas
interiores del terreno y practicamente “esterilieh suelo” volviéndolo
improductivo, lo cual no es totalmente cierto nilid@ como ha podido
verificarse experimentalmente.

. Ocasiona Trastornos a la_Salud Se asegura que el humo y las cenizas (o
pavesa) liberadas por las quemas de los cafaletsamfseveramente las
personas que padecen problemas respiratorios dd, sadmo acontece con
nifos y personas de edad mayor.

. Practica Peligrosa y de Alto RiesgoSe asevera que el fuego por su accion y
naturaleza resulta peligroso, potencialmente inotatile y muy riesgoso para la
integridad y seguridad de las personas, animaistglaciones, plantaciones, etc.
préximas. Lo anterior lo fundamentan en las grar@deas que a cielo abierto
por lo general se queman, como acontece en ésiecoaslas plantaciones de
cafia de azucar, lo cual es sin embargo relativo.

. Favorece la Erosion del SuetoEliminar la cobertura vegetal (hojas verdes y
secas, cogollos, restos de tallos, raices, malgziles no movibles e
industrializables) resultantes de la cosecha, pgjaticamente sin proteccion
fisica (mulch) al suelo, el cual queda por ellojesua los efectos erosivos
provocados por el agua, especialmente en terreaa®ligve irregular y alta
pendiente, topografia pesada (arcillosa), o emmexgés de alta precipitacion.




8. Liberacién de Cenizas Afecta las PoblacionesAdemas del humo, la gran
cantidad de cenizas producidas por la quema resutitalestas para los
habitantes de localidades proximas y no muy prégiraalas plantaciones
cafieras donde se practica la quema, principalmegoteinducir afecciones
respiratorias por causa de los particulados de ftanequeio, visuales y
depositarse sobre la vestimenta.

9. Favorece la Presencia de Plagas ProblematicaSi bien la quema ocasiona la
eliminacion de plagas destructivas para la agucajttambién induce la de sus
controladores biolégicos naturales, creando cam wil peligroso desequilibrio
que la experiencia a demostrado favorece mas kada,ppor formar esta parte
de un sistema vegetal distorsionado y desequildr@nonocultivo), lo que
resulta una verdad técnicamente comprobada. H@yaplaomo es el caso del
Taladrador Menor del TalloE{fasmopalpus lignosellus cuya presencia se ve
muy favorecida y promovida con la quema (presuntaenpor el humo) de los
cafaverales; en la region del Pacifico Seco éstenela practica productiva
facilmente verificable.

10 Favorece el Crecimiento de MalezadJn suelo desprotegido y sin presencia de
cobertura vegetal permite y favorece un mayor oprerito de malezas
indeseables, lo que afecta el retofiamiento y garaieénto de la plantacion,
incrementando ademas los costos implicados enrdgtoto

11 .Puede Afectar Otras Actividades ProductivasActividades productivas como
la Apicultura han reportado alguna afeccion de istereses comerciales, al
indicar que luego de realizar la quema, las abhegitsn las plantaciones de cafia
atraidas por el material azucarado expuesto, mamanel cual las cenizas se
adhieren a sus patas y cuerpo, con lo cual contamposteriormente las
colmenas afectando la calidad de la miel produci@dras actividades
empresariales indican también afeccion por causahdeo y las cenizas
producidas.

12 Favorece la Pérdida de Humedad en el Sueldl dejar (se aduce) limpia y sin
cobertura vegetal (mulch) la superficie del susk,favorece e incrementa la
pérdida de humedad por evapotranspiracion, lo gsdta negativo para el suelo
y la agricultura sostenible y competitiva, sobréotgor ocurrir en la época del
afilo mas seca (diciembre-mayo) cuando precisamemtakza la cosecha de la
cafia de azucar en el pais. Esta limitante resulp@rtante en localidades muy
secas donde no se cuenta con riego o los nivelgsedépitacion son bajos e
insuficientes (< 1.300 mm) para atender las neadssl basicas del cultivo, lo
qgue induce afeccién del retofiamiento y el ahijatoietie las plantaciones,
limitando con ello la productividad agroindustml cultivo.

13.Aumenta el Deterioro de la Materia Prima La quema por otra parte favorece,
activa, dinamiza e induce un proceso microbiolégiealeterioro e inversion de
los azlcares (no reductores a reductores) conter@ddos tallos mas rapido,
que el existente en una plantacion no quemadaeg®®@motivo, las plantaciones
con cafla quemada reciben por lo general un trataoni@administrativo de
manejo diferente y operativamente mas agil y expedespecto a las no




guemadas, que procura reducir al maximo el pericscurrido entre: quema-
corta-transporte-molienda y procesamiento de l&mnaaprima.

14 Introduce Impurezas al Ingenia La quema genera gran cantidad de cenizas
gue se adhieren a la materia prima que ingresggahlo para su procesamiento,
muchas de las cuales por su tamafio y propiedadigdales logran superar las
fases de lavado, sedimentacion, filtrado y captestablecidas dentro del
proceso fabril, provocando serios problemas daldacacion del azucar.

15 Afecta la_Calidad Industrial de la Materia Prima: Los indicadores
industriales de calidad pueden verse severamesttadbs y deteriorados con la
guema de la materia prima, no sélo por causa delidm e inversion de los
azucares, sino también por la presencia de consamtes bacteriales en el
medio.

16 Aumenta_los Costos de Procesamiento IndustrialDesde que la caia se
guema hasta que se industrializa en el Ingeniog suf acelerado y sistematico
proceso de inversion de azucares inducido por hasteomo elLeuconostoc
mesenteroidesjue da formacion a las Dextranas. Esta situadémas de que
puede provocar pérdidas importantes de azlcao ssencontrola, obliga a
incrementar el control microbiolégico en el Ingeréa el caso de la cafa
guemada, lo que repercute de manera determinamhds eastos relacionados.

17 .Induce la Pérdida de Nutrimentos EsencialesAlgunos nutrimentos minerales
esenciales y muy importantes para la actividad Indéitaa y fisiologica de la
cafa de azucar se gasifican, volatilizan y piemenla quema; el Nitrogeno (N)
y el Azufre (S) son en lo particular muy afectaghms esta causa, como lo
asevera Chaves (1999ab), quien recomienda fortapereello la fertilizacion
con esos dos nutrimentos en el caso de plantacitenesiia quemadas.

18 Afecta el Turismo y el Paisaje Resulta innegable que las quemas provocan un
efecto visual muy negativo para los pobladores yincppalmente
contraproducente para el turismo. La quema de fiavesal resulta realmente
impactante cuando se le observa de cerca y avuejae kobre todo si el area
guemada es amplia, pues la intensidad del caloergda, el ruido crujiente
provocado por la quema e incineracion del materggjetal y la cantidad de
humo liberada son impresionantes para muchas @erson

19 Limita y Pone en Peligro el Transito en las Carretes: Se asevera que el
humo provocado por las quemas que se realizanigaintente en la orilla o
puntos proximos de las carreteras y caminos, Iimaavisibilidad, distorsionan
la concentracion de los conductores e incremeraasecuentemente el riesgo
vial y el potencial de accidentabilidad.

CONCLUSION

La agroindustria azucarera es una actividad proguaotuy importante para Costa Rica,
pues genera trabajo, riqueza, desarrollo, divipesductos de alto consumo y valor



econdmico y nutritivo, y también bienestar genpeah muchas familias, localidades y
regiones del pais, lo que obliga a mirar la sitimde las quemas con sumo cuidado,
prudencia y sensibilidad, procurando como estiategeligente conocer en principio
sus motivos para procurar a partir de ello, eneongus alternativas, atenuantes y
posibles soluciones (Chaves y Bermudez, 1999).

Hay que tener presente que la labor de quemar ltagapiones comerciales para
realizar la cosecha de la cafia es una practiceitvadl, muy antigua casi de siempre,
por tanto muy arraigada entre los agricultores da agroindustria y ejecutada
mundialmente, por lo quees en cierta forma parte intrinseca del cultivol@eana de
azucar, dimensién en la cual debe ser necesariamenteeptumalizada y concebida,
motivo por el cual, la quema de cafaverales debesagamente diferenciarse de otras
guemas vegetales (residuos) y mas aun exceptuarsesdncendios forestales, que
califican en otro orden de problema. La quema otada y el incendio forestal son
cosas muy diferentes en todos los sentidos.

Puede asegurarse sin temor al error, que la ca@a(t&r es casi el Unico cultivo de
interés comercial que requiere ser previamente gdenpara ser cosechado; la
evidencia mundial asi lo demuestra, lo que ratificanteriormente aseverado.
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