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Resumen

El Nitrégeno es un elemento esencial y fundamental que participa en una serie de procesos
vinculados con el crecimiento y desarrollo de las plantas. Dentro de las principales funciones
metabdlicas estdn: fotosintesis, respiracidn y sintesis proteica. La fertilizacion es una
practica necesaria y estratégica que tiene suma importancia en la actividad cafiera,
comunmente el productor cafiero usa fuentes de fertilizantes nitrogenadas de caracter
convencional. Este trabajo consiste en la evaluacién interactiva de dos fuentes
nitrogenadas: una convencional como es el Sulfato Amonio y la otra no convencional de
(Liberacién lenta y controlada) el Nitro Xtend, en una proporcién de (75% de N via Nitro
Xtend y un 25 % de N via Sulfato Amonio), con la composiciéon de ambas fuentes se formulé
las dosis de Nitrogeno del estudio (0, 100, 120 y 140 Kg N/ha), valorando asi los
rendimientos agroindustriales en tres variedades comerciales de cafia de azUcar propias de

la region de Guanacaste. El analisis de varianza y comparacién de medias indican
claramente que no hubo diferencias estadisticas significativas (P > 0,05), para las dosis de
Nitrégeno y su interaccidn con las variedades de cafia en la primera cosecha, en las variables
% Brix % Fibra, % Pureza, Rendimiento Industrial (Kg azucar/t); sin embargo, el mayor
contenido de sacarosa se obtuvo con la variedad NA 85-1602, condicién particular
intrinseca de este material que posee un potencial azucarero consistente. Los valores mas
altos de biomasa (t cafia /ha) se presentaron por efecto de las variedades indicadoras vy las
correspondientes dosis de Nitrogeno aplicado, de caracter muy significativo con un 95% de
confianza (P< 0,05); sin embargo, no hubo respuesta significativa estadistica para esta
variable por efecto de la interaccién de los factores dosis de N por variedad. Se observé
claramente una gran efectividad del Nitrégeno en la nutricién de la cafia durante este ciclo;
por ejemplo, hubo un incremento importante de biomasa en todas las variedades
evaluadas, con mayor eficiencia en la produccidon de cafia /ha entre las variedades LAICA
00-301 y RB 86-7515. Se confirma que el no aplicar Nitrégeno en la cafia de azucar
(tratamiento testigo) durante el ciclo vegetativo, afecta de forma significativa la produccién
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de_cafia /ha en todas las variables del experimento. La evaluacion del segunda cosecha I_A |CA
(primera soca) muestra una tendencia similar de comportamiento en los tratamientos, se

evidencia la respuesta diferenciada del Rendimiento Industrial entre las variedades, siendo

el tratamiento (testigo) el de mejor concentracidn de sacarosa; en términos de

productividad de azucar/ ha el mejor tratamiento agroecondmico fue la interaccion de uso

NA 85-1602 con 140 Kg N/ha, y una rentabilidad del 61,4%.

Palabras claves: caia de azucar, fertilizacion, nitrégeno, rendimientos

Justificacion

El Nitrégeno es uno de los principales nutrimentos requeridos por la cafia de azucar vy el
responsable mas directo en el incremento de biomasa, la cual convierte en produccion de
toneladas de cafa; asimismo, este nutrimento se aplica en mayor cantidad en los suelos
del trépico via fertilizacion. La fertilizacion es una practica necesaria y estratégica que tiene
suma importancia en la actividad cafiera. Comunmente el uso de fuentes de fertilizantes
nitrogenadas convencional ha sido lo usual entre los cafieros, con el uso de investigacién
de vanguardia que dispone el pais, y aunada a la amplia experiencia comercial en el campo
cafiero nacional, han permitido conocer y definir con relativa exactitud, la respuesta de los
principales elementos nutricionales requeridos por la planta de cafia; lo cual sin embargo,
carece aun en la mayoria de los casos de la especificidad necesaria (Chaves 2013). La
agroindustria azucarera presenta mucha diversidad y contrastes entre regiones y
localidades productoras, lo cual trasciende a las condiciones edaficas y requerimientos
nutricionales del cultivo.

La investigacidn sobre nutricion y fertilizacion de la cafia de azucar desarrollada en Costa
Rica, puede considerarse suficiente para determinar y definir criterios y espacios de
respuesta consistentes a la adicién de los principales nutrimentos esenciales. Precisamente,
investigaciones realizadas por DIECA en fincas de (UTN — Ingenios), han confirmado la
respuesta de la cafia a fuentes y dosis crecientes de Nitrégeno y Azufre en suelos del Orden
Inceptisol de Guanacaste (Chaves 2003). También se ha comprobado a través de la
investigacion regional, el comportamiento de diferentes fuentes nitrogenadas de tipo
convencional, como también de liberacidn lenta y controlada, con resultados importantes
donde indican que las mejores fuentes de esta prueba fueron Nitro Xtend y Sulfato de
Amonio. Ambas fuentes resultaron con los mejores rendimientos productivos y beneficios
agroeconomicos de la actividad cafiera durante cuatro afios de evaluacién (Angulo y Alfaro
2015).

En consideracién de su demostrada importancia y efecto positivo sobre los indices de
productividad agroindustrial, es mucha la investigacidon que se ha realizado en Costa Rica
con el Nitrégeno, como lo demuestran los estudios de Angulo et al (2015), Angulo y Chaves
(2017) y Chaves (2003, 2016abc, 2017).
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Objetivos
General:

— Evaluar el comportamiento y respuesta agroindustrial de tres variedades
comerciales de cafia de azucar a la aplicacion de dos fuentes interactivas de
Nitrégeno con Azufre.

Especificos:

— Determinar la mejor respuesta productiva de las variedades de cafia a la interaccién
y adicidn creciente de Nitrégeno interactivo con Azufre.

— Conocer el resultado de la aplicacién de fuentes nitrogenadas de liberacion lenta y
controlada

— Evaluar desde la perspectiva econdmica el comportamiento productivo de las
variedades ante la adicidén de fuentes interactivas de Nitrégeno.

Materiales y Métodos

Esta investigacion de campo se establecid en el mes de junio del afio 2016 en el area
experimental de DIECA situada en la UTN, distrito de Bebedero del cantén de Canas,
provincia de Guanacaste. El suelo utilizado es del orden Inceptisol, de caracteristicas fisico
quimicas excelentes (Cuadro 1). El mismo se encuentra a una altitud de 22 msnm, con una
precipitacion pluvial total anual de 1.600 mm y una temperatura media de 27,3°C. Como
referencia de plantas indicadoras las variedades comerciales de cafia de aztcar (Cuadro 2),
se utilizo un Disefo Experimental de Bloques Completos al Azar con 3 repeticiones. Cada
unidad experimental (parcela 85 m?) consto de 5 surcos de 10 m lineales cada uno y
separados a 1,7 m. Los tratamientos se distribuyeron en forma aleatoria en el campo y la
distancia entre bloques fue de 3 m y entre parcelas de 2 m.

Los tratamientos corresponden a la combinacidon de diferentes dosis interactivas de
fertilizantes nitrogenados utilizados en el experimento, que se describen en la Cuadro 2, y
las variedades de cafia utilizadas como plantas indicadoras anotadas en el Cuadro 3. El
experimento recibié durante el primer ciclo el manejo agronémico fue similar al de las
plantaciones comerciales en la zona, lo que incluia el riego complementario cuando las
demandas evapotranspirativas superaban la precipitacién. Se realizaron mediciones de
caracter agricola e industrial durante la cosecha para valorar el comportamiento de las
diferentes fuentes de fertilizantes. La dosis de Fésforo (P20s) se aplicé al momento de la
siembra al fondo del surco para una dosis general de 150 kg/ha. La dosis de Potasio (K20)
fue de 150 kg/ha aplicado todo en la segunda fertilizacién. También se presentan los costos
implicitos para cada tratamiento de fertilizacién en el Cuadro 4.
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Cuadro 1. Andlisis Fisico quimico del suelo en el drea experimental DIECA/ (UTN).
San Miguel Cafias Guanacaste, 2018.

Cmol (+)/1 ug/ml suelo
Profundidad pH [AL Ca Mg K P Zn Mn |[Cu |Fe S
0-20 6,3 (0,11 [16,06 (5,86 |0,90 |25 1,8 |77 8 60 10
20-40 6,8 0,10 |16,57 |5,97 |0,75 |18 1,8 9 69 |62 9
% Arena % Limos % Arcilla Textura
62 16 22 F.Arc Ar
65 15 20 F.Ar
Cuadro 2.

Composicion de los fertilizantes utilizados y dosis formulada de N con variedades cafia de azucar,

DIECA - UTN, Cafas, Guanacaste, junio 2016.

Dosis Kg N/ha
Combinacidn dosis N Composicidn quimica
0 100 120 140
Nitro Xtend (75%) 46 % N 0 75 90 105
Sulfato Amonio (25%) 21 %N, 23,7 % S04 0 25 30 35

Cuadro 3.

Caracteristicas principales de las variedades de cafia de azucar utilizada en el experimento con
dosis de Nitrégeno interactivo. DIECA — UTN, Cafias, Guanacaste, junio 2016.

Variedades

Caracteristicas morfoldgicas

Rend. Ind
(Kg azucar/tc)

t cafia/ha

t azucar /ha

NA 85-1602

Variedad de porte erecto y rapido
crecimiento, con baja floraciéon, muy
sensible al ataque de chinche encaje
(Leptodictya t), se adapta bien cosecha
mecanica, con alta sacarosa en los tallos

100- 120

80 -100

RB 86-7515

Variedad de porte semi-erecto, de
floracién baja y crecimiento rapido,
tolerante al déficit hidrico (secano), de
concentraciéon media de sacarosa tallos.

90 - 105

70 -100

LAICA 00-301

Variedad porte erecto de tallos gruesos,
sin floracién, de crecimiento y cierre
lento, se adapta bien a suelos vertisoles,
se adapta bien cosecha mecdnica, de
concentracién baja sacarosa en tallos.

90 - 100

90- 120

9-10
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Cuadro 4.
Costos implicitos de los tratamientos del experimento dosis interactivas N con variedades de cafia
de azlcar, DIECA - UTN Caias, Guanacaste, junio 2016

LAICA

Tratamientos Costo-PC/ Costo fertilizante, Total Costo
Parcela Adicional(P- Fertilizacion/ha*
(85m?)* K)/Parcela*
RB 86-7515 (0) Kg N/ha (Testigo) 0 13932 163.896.05
RB 86-7515 (100) Kg N/ha 248,05 13932 193.076,65
RB 86-7515 (120) Kg N/ha 287,56 13932 197.720.61
RB 86-7515 (140) Kg N/ha 339,19 13932 203.798.36
NA 85-1602 (0) Kg N/ha (Testigo) 0 13932 163.896.05
NA 85-1602 (100) Kg N/ha 248,05 13932 193.076.65
NA 85-1602 (120) Kg N/ha 287,56 13932 197.720.61
NA 85-1602 (140) Kg N/ha 339.19 13932 203.798,.36
LAICA 00-301 (0) Kg N/ha (Testigo) 0 1393,2 163.896,05
LAICA 00-301 (100) Kg N/ha 248,05 1393,2 193.076,65
LAICA 00-301 (120) Kg N/ha 287,56 1393,2 197.724.61
LAICA 00-301 (140) Kg N/ha 339,19 1393,2 203.798.36

*Costos en colones
Resultados y Discusion

Primera cosecha:

La evaluacién de la primera cosecha se realizd a los 10 meses de edad del cultivo, razéon por
la cual los resultados obtenidos son de caracter preliminar. El analisis de varianza y la
comparacion de medias indican claramente que no hubo diferencias estadisticas
significativas (P > 0,05) para las dosis de Nitrégeno y la interacciéon N vs Variedades en las
variables industriales: % Brix % Fibra, % Pureza y Rendimiento Industrial (Kg azucar). Sin
embargo, los altos contenidos porcentuales del Brix, Pol, Pureza y Rendimiento Industrial
(Kg Azucar/t cafia) obtenidos con la variedad NA 85-1602, reflejan una condicion particular
intrinseca de este material que posee un potencial azucarero consistente, y como tal, se
considera que serd una condicién que posiblemente prevalecerd durante las siguientes
cosechas. Por el contrario, la variedad que presento la menor calidad de jugos (variables
industriales) fue la LAICA 00-301. Quizas su pobre Rendimiento Industrial se relacione con
su lento proceso de maduracidon y acumulacién de sacarosa en los tallos; ademas del bajo
arrastre genético azucarero de este clon, Cuadro 5.
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Los valores mas altos de biomasa (t cafia /ha) se presentaron por efecto de las variedades
indicadoras y las dosis de Nitrégeno aplicado, de caracter muy significativo con un 95 % de
confianza (P< 0,05); sin embargo, no hubo respuesta significativa para esta variable por
efecto de la interaccion dosis de N por variedad. Se observd claramente una gran
efectividad del Nitrégeno en la nutricién de la cana durante este ciclo; por ejemplo, hubo
un incremento importante de biomasa en todas las variedades evaluadas, siendo la de
mayor eficiencia productiva la variedad LAICA 00-301, la cual superd en términos de 5,4%
y 16,8% a las variedades RB 86-7515 y NA 85-1602, respectivamente (Cuadro 5).

Estos datos fueron confirmados con la prueba de Tuckey donde las variedades LAICA 00-
301 y RB 86-7515 resultaron con los mejores e tonelajes de cafia /ha. De la misma forma,
la menor produccién de caia por hectarea se obtuvo con la variedad NA 85-1602, lo cual
probablemente se relaciona a su pobre desarrollo de los tallosy a caracteristica intrinsecas
de grosor y altura de este clon. El no aplicar Nitrégeno en la cafia de azucar (tratamiento
testigo), promovié el menor tonelaje de cafia /ha en todas las variedades del experimento.
Lo anterior confirma la importancia de este nutrimento en el ciclo productivo de este
cultivo. Respecto a la produccién de azucar por hectdrea los resultados indican que la
interaccion de aplicar 120 Kg N/ha resulto beneficioso para todas las variedades
estudiadas; el caso particular lo presenta la variedad RB 86-7515, la cual obtuvo su mejor
tonelaje de azucar/ha con la aplicacién de 140 kg N/ha. Se sabe ampliamente qué factores
como el Rendimiento Industrial y el tonelaje /ha inciden directamente en la productividad
de azucar por hectdrea, lo que depende principalmente del genotipo de las variedades de
cafa de azucar.

Cuadro 5.

Analisis de varianza de los resultados obtenidos del experimento dosis interactiva de N con
variedades comerciales de cafia de azucar, primera cosecha, DIECA -UTN, periodo 2017.

% Rend Ind Tm cafa Tm
Fuente Variacion G.L | %Brix | P(f) | %Fibra| P(f) % Pol P (f) Pureza P (f) ’(Kg P (f) /ha P (f) Aziicar/ha P (f)
azucar/tc)

Modelo 13 | 37,13 | 0,033 | 12,35 |0,2449 | 118,62 | 0,14 | 118,62 | 0,1440 | 2773,50 | 0,0406 | 12462,11 | 0,0001 125,65 0,0001
Variedades 2 29,66 | 0,0002 | 3,76 0,08 39,56 | 0,0002 | 66,165 | 0,008 | 2075,76 | 0,0004 | 1796,86 | 0,0001 6,89 0,03
Bloques 2 0,64 0,76 2,29 0,21 2,49 0,46 20,93 0,17 163,79 0,42 24,4 0,55 2,9 0,2
Dosis N Kg/ha 3 2,77 0,51 1,55 0,53 1,88 0,75 8,38 0,68 58,47 0,88 10445,3 | 0,0001 113,53 0,0001
Variedades * dosis N Kg/ha 6 4,05 0,74 4,75 0,36 6,15 0,68 23,15 0,65 475,48 0,54 195,54 0,18 2,34 0,83
Error 22 | 26,09 15,16 34,32 121,32 2035,37 443,11 18,82
Total 35 | 63,21 27,51 84,38 239,94 4808,87 12905,22 144,47
% CV 5,7 5,78 7,39 2,66 8,73 4,8 9,04
Tratamientos medias | Sep | medias | Sep | medias | Sep | medias | Sep medias Sep medias Sep medias Sep
RB 86-7515 (140 Kg N/ha) 19,63 a 13,51 a 17,77 ab 89,71 a 119,30 a 107,84 ab 12,85 a
RB 86-7515 (120 Kg N/ha) 18,92 a 13,84 a 16,81 ab 88,87 a 111,38 a 108,08 ab 12,02 a
NA 85-1602 (120 Kg N/ha) 20,21 a 13,84 a 18,30 ab 90,44 a 122,27 a 93,56 c 11,45 a




VIl Congreso Tecnoldgico del Departamento de Investigacidn y Extensidn de la Cana de Azdcar.
Liga Agricola Industriol de lo Caria de Azucar.

==

AICA
LAICA.00-301 (120 Kg'N/ha) 17,80 a 14,96 a 15,43 ab 86,58 a 98,13 a 115,92 a b 11,3
LAICA 00-301 (140 Kg N/ha) 17,20 a 14,12 a 14,59 ab 84,78 a 93,76 a 118,70 a 11,12 a
NA 85-1602 (140 Kg N/ha) 19,69 a 14,72 a 17,48 ab 88,61 a 112,86 a 97,14 be 10,97 a
RB 86-7515 (100 Kg N/ha) 18,68 a 14,18 a 16,62 ab 89,18 a 109,43 a 99,49 bc 10,90 a
LAICA 00-301 (100 Kg N/ha) 17,92 a 14,29 a 15,91 ab 88,62 a 104,13 a 98,80 bc 10,27 a
NA 85-1602 (100 Kg N/ha) 20,36 a 15,50 a 18,14 ab 89,09 a 114,94 a 87,22 c 9,98 b
RB 86-7515 (0 Kg N/ha) 19,.49 a 14,08 a 17,28 ab 88,68 a 113,53 a 66,78 d 7,60 cde
LAICA 00-301 (0 Kg N/ha) 18,83 a 14,69 a 16,15 ab 85,81 a 102,44 a 70,64 d 7,26 de
NA 85-1602 (0 Kg N/ha) 20,37 a 14,52 a 18,32 a 89,84 a 119,77 a 58,32 d 7,00 e
Cuadro 6.
Andlisis de varianza de los resultados obtenidos del experimento dosis interactiva de N con
variedades comerciales de cafia de azlcar, segunda cosecha DIECA -UTN, periodo 2018.
% e Lt Tm cafia Tm
e [ A o/ Ei o °
Fuente Variacion G.L | % Brix P(f) | %Fibra | P(f) % Pol P (f) Pureza P (f) ’(Kg P (f) /ha P (f) Azticar/ha P (f)
azucar/tc)
Modelo 13 | 47,59 | 0,0114 | 10,92 | 0,888 | 55,13 0,027 | 429,99 | 0,128 | 3774,30 0,004 | 8104,25 0,004 84,77 0,179
Variedades 2 |3539 [0,0001| 034 [0,900]| 43,22 | 0,000 | 197,30 | 0,015 | 2910,33 | 0,000 | 4751,28 | 0,000 | 13,98 | 0,214
Bloques 2 5,30 | 0,1385 1,51 0,633 2,55 0,482 29,19 | 0,481 346,42 0,149 729,03 0,145 29,34 0,049
Dosis N Kg/ha 3 2,56 | 0,5627 2,13 0,728 2,51 0,689 24,26 | 0,741 143,19 0,639 1873,23 0,029 24,92 0,149
Variedades * dosis N Kg/ha 6 4,33 | 0,7348 6,94 |0,614 6,85 0,670 | 179,24 | 0,209 374,36 0,617 750,,71 0,635 16,53 0,688
Error 22 26,91 35,61 37,18 424,67 1834,25 3808,38 93,09
Total 35 74,50 46,53 92,31 854,66 5608,55 11912,6 177,86
% CV 5,24 8,06 6,70 4,74 7,24 13,75 17,17
Tratamientos medias | Sep medias | Sep | medias Sep medias | Sep medias Sep medias Sep medias Sep
LAICA 00-301 (140 Kg N/ha) 19,24 a 15,42 a 17,54 ab 91,04 a 113,87 b 119,21 a 13,61 a
LAICA 00-301 (120 Kg N/ha) 19,95 a 16,68 a 18,23 ab 91,31 a 114,22 b 116,86 a 13,39 a
NA 85-1602 (140 Kg N/ha) 22,14 a 15,28 a 20,24 ab 101,75 a 144,45 a 89,02 ab 12,99 a
NA 85-1602 (100 Kg N/ha) 21,77 a 15,78 a 20,45 ab 93,92 a 133,12 ab 95,88 ab 12,80 a
LAICA 00-301 (100 Kg N/ha) 19,08 a 15,13 a 17,06 ab 89,27 a 110,46 b 111,57 a 12,42 a
RB 86-7515 (120 Kg N/ha) 21,33 a 15,29 a 19,02 ab 89,23 a 122,50 ab 99,74 ab 12,24 a
NA 85-1602 (120 Kg N/ha) 22,32 a 16,57 a 21,13 a 94,66 a 134,85 ab 89,61 ab 12,10 a
LAICA 00-301 (0 Kg N/ha) 20,65 a 16,32 a 18,97 ab 91,86 a 120,35 ab 99,22 ab 11,94 a
RB 86-7515 (140 Kg N/ha) 22,13 a 15,88 a 19,74 ab 89,30 a 125,13 ab 91,17 ab 11,46 a
RB 86-7515 (0 Kg N/ha) 21,62 a 15,33 a 19,93 ab 92,17 a 130,19 ab 84,31 ab 10,94 a
RB 86-7515 (100 Kg N/ha) 21,14 a 16,12 a 20,02 ab 94,69 a 129,55 ab 84,51 ab 10,91 a
NA 85-1602 (0 Kg N/ha) 21,88 a 15,60 a 20,55 b 93,90 a 134,44 ab 67,06 b 8,92 a
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Segunda cosecha:

El analisis de la segunda cosecha muestra un comportamiento diferenciado entre los
tratamientos via variedades. El andlisis de varianza y comparacién de medias no presenta
diferencias significativas estadisticas para las variables de caracter industrial con referencia
a las dosis de Nitrégeno, lo que demuestra en esta evaluacion que dosis altas de Nitrégeno
no afectaron el contenido de sacarosa en los tallos de la cafia durante esta cosecha.

Hubo diferencias marcadas pero no estadisticas entre las variedades para el contenido de
sacarosa, prevaleciendo siempre el excelente contenido de azlcar de la variedad
NA 85-1602 la cual supero ampliamente al resto de variedades; por el contrario, la variedad
LAICA 00-301 resulto con el menor Rendimiento Industrial (Kg azucar/t); sin embargo, su
contenido de sacarosa vario entre (11- 12%) Cuadro 6. Por la naturaleza genética de las
variedades, es coincidente la respuesta tanto en ciclo planta como de soca, pues algunas se
caracterizan por ofrecer rendimientos de azucar de caracter medio, y otras por disponer
de un excelente rendimiento azucar.

La mejor produccidn de biomasa (t cafia/ha) se obtuvo con la variedad LAICA 00-301, la
cual supero la producciéon de 100 t/ha entre las dosis de Nitrogeno evaluadas; hubo
diferencias estadisticas significativas superior (P > 0,05) por efecto de variedad. Sin
embargo, no hubo diferencias estadisticas en la interacciéon de variedades x dosis de
Nitrégeno aplicado. Se ratifica con los resultados que indistintamente del tipo de variedad,
el no aplicar Nitrégeno (tratamiento testigo) durante el ciclo vegetativo de la cafia, incide
directamente en la disminucién de la produccion de caia por hectarea (Chaves 2016),
Cuadro 6.

También se observd que la baja produccién de caia por hectarea de la variedad NA 85-
1602 obedece principalmente al pobre desarrollo de los tallos via (grosor y altura) al final
del ciclo vegetativo. Es importante anotar que la variedad NA 85-1602 indistintamente del
ciclo vegetativo que tenga, siempre posee un excelente Rendimiento Industrial, condicidn
gue le confiere un potencial azucarero en la regién de Guanacaste. La productividad de
azucar por hectdrea entre los tratamientos fue afectada principalmente por el Rendimiento
Industrial (Kg azucar/tc), pues no hubo diferencias significativas estadisticas entre las
variedades y la interaccidn con las dosis de Nitrégeno. Lo anterior es coincidente con los
resultados obtenidos en la primera cosecha (Angulo y Chaves 2017). La mejor productividad
se alcanzd con la interaccion del tratamiento (LAICA 00-301 y la adicion de N en dosis
variables entre 140 y 120 Kg /ha).
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Figura 1.

Comparativo de produccién de azlcar/ha entre los tratamientos evaluados, promedio dos
cosechas, DIECA/UTN, Cafias, Guanacaste, mayo 2018.
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Cuadro 7.

Andlisis econdmico de dosis interactivas de Nitrdgeno con tres variedades comerciales de cafia
azucar, promedio dos cosechas. DIECA — UTN Cafias, Guanacaste, mayo 2018.

. Kg Produccién t/ha . . " %
Tratamientos azicar/t [ cana | Aztcar Egresos/ha Ingresos/ha Utilidad Rentabilidad
RB 86_ (0) kg N /ha 121,86 75,55 9,27 ¢ 1.195.752,11 ¢ 1.712.860,06 ¢ 517.107,95 43,2
(Testigo)

E: 36/15;15 (100) 119,49 92,00 10,91 ¢ 1.352.481,86 ¢ 2.015.275,03 ¢ 662.793,17 49,0
E: 35::15 (120) 116,94 103,91 12,13 ¢ 1.449.459,51 ¢ 2.241.958,63 ¢ 792.499,12 54,7
E: Iﬁslzzls (140) 122,22 99,51 12,16 ¢ 1.421.390,19 ¢ 2.247.278,06 ¢ 825.887,87 58,1
NA 8_5 (0 )Kg N/ha 127,10 62,69 7,96 ¢ 1.096.095,72 ¢ 1.470.579,47 ¢ 374.483,75 34,2
(Testigo)

E::/Sh];GOZ (100) 124,03 91,55 11,39 ¢ 1.348.984,15 ¢ 2.104.950,36 ¢ 755.966,21 56,0
E::/Sh];GOZ (120) 128,56 91,58 11,78 ¢ 1.353.887,40 | ¢ 2.175.669,45 ¢ 821.782,04 60,7
E:l\?/Sh]:OZ (140) 128,65 93,08 11,98 ¢1.371.567,26 | ¢ 2.213.435,35 ¢ 841.868,09 61,4
LAICA 00 gO) Ke 111,59 84,93 9,60 ¢ 1.268.478,23 ¢ 1.773.563,80 ¢ 505.085,57 39,8
N/ha Testigo

;:I;?;;O%Ol (100) 107,30 105,18 11,34 ¢ 1.454.665,47 ¢ 2.096.196,17 ¢ 641.530,70 44,1
;:I;?h10-301 (120) 106,18 116,39 12,38 ¢ 1.546.181,90 | ¢ 2.286.750,82 ¢ 740.568,92 47,9
;:I;?h(;o-sm (140) 103,82 118,96 12,36 ¢ 1.572.151,17 ¢ 2.284.584,17 ¢ 712.433,00 45,3
Promedio 118,14 94,61 11,11 ¢ 1.369.257,91 ¢ 2.051.925,11 ¢ 682.667,20 49,54

*valores econémicos en colones

Promedio de dos cosechas:

El andlisis promedio de dos cosechas y su entorno econdmico se presentan en el Cuadro 7
y la Figura 1; evidenciando que se obtuvieron valores de productividad satisfactorios entre
las variedades y dosis Nitrégeno evaluadas. La mejor rentabilidad econdmica se alcanzd
con la aplicacion de 140 Kg N/ha en las variedades NA 85-1602 y RB 86-7515 (61% y 58%),
respectivamente; aunque NA 85-1602 logrd un 60,7% con 120 kg. Se observé sin embargo,
que la variedad LAICA 00-301 mostré un buen comportamiento y recuperacion econdmica
del 48%, con la aplicacién de 120 Kg N/ha como promedio de dos cosechas.
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Con base en los resultados se evidencia que los requerimientos nutricionales de la cafia de
azucar son de cardcter versatil entre variedades; asi como también, segin sea el ciclo
vegetativo y las condiciones climaticas prevalecientes en el periodo. También se comprobd
gue el mejor rango de respuesta a la fertilizacidn bajo las condiciones de un suelo Inceptisol
con riego, es entre 120 Kg a 140 Kg N/ha. Es importante indicar que la dosis de 120 Kg
N/ha interactiva, mostré una productividad extraordinaria y un margen de sensibilidad
econdmica excelente en las tres variedades bajo estudio; lo anterior le confiere ser una
alternativa eficaz de considerar, en la fertilizacidén de plantaciones de cana de azucar de esta
region en un futuro préoximo.

1)

2)

3)

4)

Conclusiones

El nutrimento Nitrégeno incorpora un efecto directo sobre el crecimiento y el
desarrollo de la planta de cafia de azucar, lo cual se comprobd con la accién de
aplicar o no aplicar el nutrimento al cultivo, por medio de las dosis evaluadas.

Segun ciclo vegetativo el mejor tratamiento en Ciclo Planta fue en concentracién de
Sacarosa 120 kg de N/ha con la NA 85-1602 (122,27 kg/t); 140 kg con LAICA 00-301
en tonelaje de cafia (118,70 tc/ha) y 140 kg de N con RB 86-7515 en azucar (12,85
t/ha). En Primer Retofio la relacion encontrada para las mismas variables
agroindustriales fue de 140 kg de N con NA 85-1602 (144,45 kg/t); 140 kg con LAICA
00-301 (119,21 tc/ha) y 140 kg con LAICA 00-301 en azucar (13,61 t/ha),
respectivamente. Como se infiere las tres variedades evaluadas poseen atributos
particulares a considerar para decidir su cultivo.

El Promedio de Dos Cosechas reveld que la NA 85-1602 fue superior respecto a los
otros dos clones, en acumular sacarosa en las dosis de 140 y 120 kg de N/ha al
reportar concentraciones de 128,65 y 128,56 kg/tmc, respectivamente. En tonelaje
de cafia LAICA 00-301 fue la mejor en las mismas dosis con 118,96 y 116,39 tc/ha,
respectivamente. La misma variedad LAICA 00-301 alcanzé la mejor productividad
de azucar con adiciones de 120 y 140 kg de N/ha, al producir 12,38 y 12,36 t/ha,
respectivamente.

La interaccion de variedades y dosis de Nitrogeno resulto variable segun el tipo de
variedad y la dosis de N incorporada; la mejor tendencia de respuesta
agroecondmica se observo con la aplicacién de niveles entre 120 y 140 Kg N/ha.
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5) La mejor respuesta productiva y econdmica se obtuvo con la variedad NA 85-1602 I_A |CA
al adicionar 140 Kg de N/ha, lo cual se observé en el promedio de las dos cosechas
del experimento con una rentabilidad final del 61,4%, seguida por la misma variedad
con 120 kg de N/ha con un 60,7%, la RB 86-7515 con 140 kg (58,1%) y NA 85-1602
con 100 kg de N (56%).

6) La dosis de 120 Kg de N/ha interactiva (proporciones de 75% N Nitro Xtend + 25% N
Sulfato de Amonio), demostré durante las dos evaluaciones y en las tres variedades
de caifa evaluadas, resultados productivos y econdmicos importantes que le
confieren ser una alternativa eficaz en la fertilizacion de la cafia de azucar en las
condiciones productivas de Guanacaste.

7) Como parte de la responsabilidad ambiental asumida por el sector agricola ante la
imperiosa necesidad de reducir los Gases de Efecto Invernadero (GEl), el uso de
fuentes nitrogenadas de alta eficiencia como es la Nitro Xtend, contribuye de
manera significativa a la reduccién en la emisién de Oxido Nitroso (N20) al ambiente.

8) La adicién de Nitrégeno en dosis suficientes resulta necesaria para alcanzar niveles
de productividad agroindustrial elevados y sostenibles, lo cual muestra variacién
entre la naturaleza de las variedades de uso comercial y la dosis incorporada, lo que
obliga ubicar la dosis dptima especifica para cada una de ellas; la generalizacidn no
es en este caso prudente ni recomendable.

9) Queda demostrado una vez mas, que el Nitrogeno es un nutrimento esencial en la
nutricién de la cafia de azucar.
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